Kurzcharakteristik

- Der Bausatz "MELO 4" ist ein hochwertiger Einplatinen-
Mikrorechner mit U 880 und 2 K- EPROM.
- Die "Klingel" an Ihrer Eingangstir meldet jeden Besucher

Melodiegenerator
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Montageanleitung

durch Abspielen eines Liedmotivs.
- Die Uberraschung Ihrer Gaste ist groB, wenn statt des

gewohnten Klingeltones eine Berliner Melodie, ein Volkslied,
Weihnachtslied oder Geburtstagslied ertdnt. 1

Die Melodiegruppen konnen Sie mittels Schalter einstellen. !
- Der Bausatz enthalt: ‘
. eine Zweiebenen-Leiterplatte
. alle Bauelemente zum Aufbau der Klingel ]
. ein zweckentsprechendes Gehduse

. eine umfangreiche Bauanleitung
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vWerter Hobbyelektroniker!

Das Entwicklungskollektiv "MELO 4" des VEB Metallurgieelektronik
Leipzig dankt Ihnen fiir das Vertrauen, das Sie mit dem Kauf des
Bausatzes in uns gesetzt haben.

Mit groBer Sorgfalt entwickelt und zusammengestellt, zeigt der
Melodiegenerator in Qualitdt und Ausstattung in ausgereifter Form,
welche Moglichkeiten die moderne Mikroelektronik auch auf dem
Hobbysektor erdffnet.

Wir hoffen, dal Sie nach erfolgreichem Aufbau dieses kleine Gerdt
als Tiirklingel einsetzen.
Die Anerkennung von familie und Besuch ist Ihnen sicher.

Mit dem Bausatz "MELO 4" bringen wir einen kompletten Selbstbauset
in den Handel. Dieser Set enthdlt Gehduse, Leiterplatte, alle
aktiven und passiven Bauelemente sowie mechanischen Teile und eine
Baubeschreibung.

Sie bendtigen einige Werkzeuge, einen Klingeltrafo und-Interesse
an der Mikroelektronik.

Der Bausatz "MELO 4" ist aus dem Ideen-Fundus fiir den Hobbyelek-
troniker anld@Blich der 750-Jahr-Feier unserer Hauptstadt Berlin
entstanden und hat natiirlich auch eine Liederfolge Alt-Berliner-
Melodien erhalten.
Die 60 Melodien kdnnen durch einen Wahlschalter aus 4 Liedbe-
reichen gewdhlt werden:

- Alt-Berliner-Melodien

- Volkslieder

- Weihnachtslieder

- Geburtstagslieder

Ein Druck auf den "Klingelknopf" geniigt, um eine Melodie zu
starten.

Dieses kleine Gerdt ist ein Einzweck-Einplatinenrechner mit mo-
dernen mikroelektronischen Bauelementen.

Wir werden Sie mit einer ausfiihrlichen Bauanleitung Schritt fir
Schritt anleiten. Wenn die gegebenen Hinweise Beachtung finden
und die Funktionstests gute Arbeit bestdtigen, ist der Erfolg
sicher.

In den einzelnen Abschnitten wird auBerdem in kurzer Form die
Schaltungsfunktion beschrieben. Diese Beschreibungen und die Bau-
gruppentests sollen Ihnen die Mikroelektronik ndher bringen und
zu weiteren Experimenten anregen.

Ben Abschlufl bildet eine in Tabellenform angelegte Programmieran-
weisung zum eigenen Komponieren und cine Auswahl begleitender
Literatur zu dieser Thematik.
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1. Beschreibung - Bausatz "MELO 4" -

1.1 Konzeption
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Bild 1 - Blockschaltbild

Das Blockschaltbild (Bild 1) zeigt, daB die Steuerung von einem
Mikroprozessor ausgeht. Das entsprechende Programm ist in einem
EPROM abgelegt, ebenso Tabellen der gewiinschten Tonfolgen.

Durch bytweises Abarbeiten der Tabellen und anschlieBende Um-
setzen der Tabellenwerte in Tdne, entsprechend der Frequenz und
Lange, entstehen Melodien als Aneinanderreihung von Einzelténen.
Der /IORQ-Kanal wirkt als Kommunikationsausgang des Prozessors.
Im Schaltungsteil NF-Aufbereitung (siehe Schaltplan Anhang 2)
entsteht durch ein Doppelflipflop der Hauptton und der eine

Oktave niedriger liegende Subton (zur Untermalung des Haupttones).

Der Signalweg fiihrt iiber Lautstarkeeinsteller und Transistorver-
starker zum Lautsprecher.

Die Melodietabellen im EPROM enthalten 1 Byte je Note (5 Bit fir
die Frequenz und 3 Bit fiir die Tonldngenzuordnung). 20 Frequenz-
variationen von den 32 Mdoglichkeiten wurden genutzt (siehe Pro-
grammiertafel Anhang 6). Um zwei benachbarte Téne nicht akustisch
zu verschmelzen, werden kleine Pausen eingeschoben.

Ausgeldst wird eine Melodiefolge durch einen Interrupt (negativer
Impuls) am Prozessor, der in der Startimpulsaufbereitung aus dem
SchlieBen des Relaiskontaktes (Betdtigung des Klingelknopfes)
entsteht.

Um Liedgruppen verschiedener Genres einstellen zu konnen, ist

der EPROM durch einen Wahlschalter mit einer schaltbaren Adress-
logik in 4 Speicherbereiche unterteilt.

Ein Klingeltrafo und die Baugruppe Netzteil dienen zur Spannungs-
versorgung. Der Mikroprozessor und die iibrigen Baugruppen arbeiten
mit 5 V Speisespannung. Taktgenerator und automatischer Reset
vervollstdndigen die Einplatinenkonfiguration des Mikrorechners.

1.2 Zum Inhalt des Bausatzes

Wir haben Ihnen einen kompletten Bausatz versprochen, bitte iiber-
zeugen Sie sich davon. Im Anhang 4 (Blatt 1 und 2) finden Sie
eine Stiickliste. Aus technisch/technologischen Griinden kdnnen
Abweichungen auftreten (z. B. #quivalente Importbauteile, Wider-
stinde im Toleranzbereich). Bitte den Packzettel beachten.

Sortieren Sie die Bauteile nach der Stickliste, denn diese Vor-
bereitung unterstiitzt unser Anliegen des baugruppenweisen Aufbaus
der Schaltung gemdB Bauanleitung.

Bitte nehmen Sie die elektrostatisch empfindlichen Bauteile, wie
CPU und EPROM, nicht aus der Folienverpackung. Sie sollten erst
unmittelbar vor der Verarbeitung ausgepackt werden. Die Beriihrung
der Bauelementeanschliisse mit der Hand ist zu vermeiden.

Beim Aufbau tragen Sie bitte keine sich statisch aufladenden
Textilien (Dederon u. a.), ebenso verwenden Sie keine Gegenst&dnde
aus hochisolierendem Material.

Dem Bausatz liegt eine nicht durchkontaktierte Zwei-Ebenen-Leiter-
platte bei. Durch geschickte Trassierung der Leiterziige sind nur
vier Lotbricken notig. Weitere Verbindungen der Bestiickungsseite
mit der Lotseite fiihren iliber die Bauelemente, die dann "oben"
(Bestiickungsseite) und "unten" (Lotseite) zu léten sind. Die Bau-
beschreibung weist auf diese Besonderheit hin.

1.3 Verarbeitungshinweise
1.3.1 Was wird zum erfolgreichen Aufbau bendtigt?

- Ein handelsiiblicher Klingeltrafo, den Sie in der Ausfiihrung
0,5 A (EVP 13,50 M) bzw. 1 A (EVP 16,50 M) in den einschla-
gigen Fachgeschdaften kaufen kdnnen.

- Ein Lotkolben, moglichst fiir Niederspannung (z. B. 12 V/ 16 W
mit entsprechendem Trafo) oder Netzbetrieb bis 30 W mit Schutz-
leiteranschluB.

- Lotzinn LSn 60, vorteilhaft mit Kolophoniumeinlage.

- Lottinktur (z. B. Lottinktur C). Auf keinen Fall ist Lotfett
oder Lotwasser anzuwenden! Einen Selbstansatz der Lottinktur
erhdlt man durch Aufldsen von Geigenkolophonium in Spiritus.



- Ein Wasserfarbenpinsel zum Auftragen der Lottinktur.
- Zwei Schraubenzieher mit Klingenbreiten von 2,5 mm und 5 mm.
- Ein Lackkratzer oder Taschenmesser.

- Ein Seitenschneider oder Vornschneider zum Abschneiden iiber-
stehender Ordhte. Hier reicht auch eine Nagelzange.

Kleber zum Befestigen des Lautsprechers (z. B. Chemikal
Saladur).

Eine Lupe.
Schmiergelleinen.

1.3.2 Kennzeichnung der Widerstande

Die nachfolgende Tabelle soll die Einordnung der Widerstande
erleichtern.

Farbkennzeichnung Zahlenkennzeichnung
Farbe 1.Ring 2.Ring 3. Ring 4.Ring Aufdruck Wert

=1.Ziffer =2.Ziffer =Multipli- Toleranz

kator

schwarz 0 0 1 1R 1 Ohm
braun 1 1 102 1R1 1,1 Ohm
rot 2 2 10) 100R 100 Ohm
orange 3 3 10‘ K1l 100 Ohm
gelb 4 4 10 1K 1K Ohm
griin 5 5 1K1 1,1K Ohm
blau 6 6 100K 100K Ohm
violett 7 7 M1 100K Ohm
grau 8 8 1M 1M Chm
weil 9 9
gold 5%
silber 10%
ohne 20%

1.3.3 Bauelemente richtig gepolt einsetzen!

Der Bestiickungsplan im Anhang 1 gibt Ihnen Hilfestellung. Alle
Bauelenente sind gekennzeichnet:

- Schaltkreise besitzen eine Gehdusemarke an AnschluB 1;

- Bei Dioden entspricht der dicke Ring dem Kathodenstrich des
Diodensymbols;

- An der Gehiusenase des Transistors liegt der Emitter;

- 8ei Elektrolytkondensatoren zeigt ein kleiner Pfeil mit +Symbol
zum +Pol, bei radialen Typen ist der -Pol durch einen unter-
brochenen Strich gekennzeichnet. AuBerdem hat der -Pol ein
kiirzeres Drahtende;

- Die Lichtemitterdioden (LED) besitzen an der Kathodenseite eine
kleine Nase am AnschluBdraht;

- Der Briickengleichrichter hat einen vollstdndigen Aufdruck, das
Drahtende am +Pol ist l&nger.

1.3.4 Léten der Bauelemente

Der Bausatz eignet sich nicht unbedingt als Erstlingswerk.
Etwas Erfahrung im Ldoten wird vorausgesetzt, da hier hochwertige
und empfindliche Bauelemente verwendet werden.

Es ist zweckmdBig, beim Bestliicken mit den in der Bauhdhe nied-
rigsten Bauelementen zu beginnen. Die Drahtenden werden passend
zum Raster umgebogen und auf Lotldnge-(ca. 2 mm) gekiirzt.

Achten Sie darauf, daB die Widerstande, Dioden, Kondensatoren
und Elkos dicht auf der Leiterplatte (LP) sitzen. Eine Ausnahme
bilden die Bauelemente, die "oben" und "unten" zu ldten sind und
der Transistor.

Zum Loten reicht ein Lotkolben bis ca. 30 W aus. Die Lotspitze
soll sehr spitz gearbeitet und gut verzinnt sein (zunderfrei).
Leicht flieBendes "Elektronikzinn" und Kolophoniumldsung sind
Voraussetzung fir saubere Lotstellen. Falls Sie trotz unserer
gegebenen Hinweise Létwasser oder Lotfett verwenden, program-
mieren Sie Ihren MiBerfolg mit Sicherheit vor!

Lotzeiten von 3 Sek. sind nicht zu iiberschreiten. Bei Schalt-
kreisen ist immer wechselseitig zu ldten, um die drtliche Er-
warmung niedrig zu halten.

Vor Inbetriebnahme kontrollieren Sie die Schaltung noch einmal,
ob alle Bauteile richtig eingesetzt sind, und daB nicht ver-
sehentlich Anschliisse oder Leiterbahnen mit Zinn {berbriickt
wurder.

2. Bauanleitun
2.1 Gehduse und Leiterplatte

Das Gehduse ist komplett bearbeitet, an den Bohrungen und
Frdasungen sind aber u. a. noch Grat und Spane zu entfernen.

Die Bohrung fir den Schalter ist nachzuarbeiten, damit der Bund
des Schalters am Gehduseboden anliegen kann.

Die Leiterplatte ist mit Schmiergelleinen an allen Seiten abzu-
ziehen (Vorsicht, nicht die Leiterziige beschidigen!), die Ecken
sind abzurunden.

Jetzt wird kurz vormontiert. Schalter S1 (nur Rastkopf),

Klemme X1 und der Einstellregler R13 werden in die Leiterplatte
eingesetzt und durch leichtes Anbiegen der Anschliisse zuf der
Lotseite provisorisch befestigt. Die Leiterplatte ist in die
Gehduseschale einzulegen. Wir setzen den Deckel auf und kontrol-
lieren die Bohrungen (evtl. geringfiigig nacharbeiten).

Der Bilderhaken ist mit der Blechlasche zwischen Leiterplatte
und Gehdusewand (oben) einzustecken, er wird durch die Aus-
frdasung im Riickwanddeckel gehalten. Jetzt sind die vier Gehduse-
schrauben einzudrehen.




PaBt alles, schrauben wir den Gehiusedeckel ab, entnehmen die
Leiterplatte und kdnnen nun den Lautsprecher einsetzen.

In der Frontplatte des Gehduseteiles sind die Schallaustritts-
bohrungen fiir den Lautsprecher bereits vorgefertigt. Es ver-
bleibt die Aufgabe, den Kleinlautsprecher zu befestigen.

Wir schlagen das Einkleben mit einem Haftkleber vor.

Vorher léten Sie vorsichtig zwei AnschluBdrihte (ca. 300 mm lang)
an die freien Flidchen der AnschluBleiterplatte unseres Laut-
sprechers an. Danach kann der Lautsprecher in seiner Lage just-
iert, im Gehduse mit einem weichen Bleistift angezeichnet und

am Dichtring aufgeklebt werden (bitte beachten Sie die Gebrauchs-
anweisung des Klebers).

Im Dauerbetrieb bei geschlossenem Gehduse ist spater die Erwér-
mung zu priifen. Werden die Bauelemente mehr als handwarm,
miissen Sie evtl. die Liftungsbohrungen vergrdoBern bzw. eine
zweite Reihe nachbohren.

Wird statt der vorgesehenen Aufhipgung von "MELO 4" eine Be-
festigung an der Langsseite gewiinscht, ist die Riickwand fir den
Haken entsprechend auszuarbeiten. Es miissen dann auBerdem zu-
sitzliche Liiftungsbohrungen in diese Wande gebohrt werden.

2.2 5 V - Spannungsversorgung

An den Klemmblock X1, Klemme 3 und 4, wird der Klingeltrafo oder
ein geeigneter Trafo mit ca. 8 V (250 mA) unter Beachtung der
Sicherheitsbestimmungen angeschlossen.

Die Wechselspannung gelangt an den Graetz-Briickengleichrichter
V8, Ladekondensator Cé sowie Festspannungsregler A2 und wird so
in eine stabilisierte Gleichspannung umgeformt. Die be1d§n Kon-
densatoren C7 und C8 vermeiden Schwingneigung der intggrler?en
Schaltung und HF-Stérungen. Die Diode V4 schiitzt die integrierte
Schaltung bei Riickspannung.

V4
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3
8V~ - + o 2l a2 12 +5V__ __
250mA ve 2
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~ R20
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provisorische Verbindung
zu Testzwecken

Bild 2 - Spannungsversorgung mit Masse (z.5. P'n7/U1)

Aufbau:

Der Festspannungsregler A2 wird mit der beigelegten Schraube M3
am Kiihlkdrper befestigt und auf der Leiterplatte plaziert (Be-
stiickungsplan Anhang 1). Die beiden Anschliisse 2 und 3 sind zu
verloten (Lotseite).

Nach Abschrauben des Kiihlkdrpers .ist der AnschluB 1 von der Be-
stiickungsseite zu l6ten. Der Kiihlkdrper ist danach wieder zu
montieren und mit dem Drahtbiigel zu sichern.

Die weiteren Bauteile (siehe Bild 2, vergleiche die Stiickliste
im Anhang 4) werden entsprechend dem Bestiickungsplan (Anhang 1)
eingelttet: V4, C 7, C8, R20, R21,C6, X1, VB, R17,

R 18, H 1, H 2.

Beachte: Reihenfolge, Polung von V 4, C 6, H 1 und H 2. Jeweils
ein AnschluB von C 6, C 8, R 20 und beide Anschliisse
von R 21 werden auf der Bestiickungsseite gelétet. Ein
AnschluB von C 8 und R 21 ist als Durchkontaktierung
benutzt. Es ist erst "oben" und dann "unten" anzuléten.

Zu Testzwecken stellen Sie zwei provisorische Verbindungen
(Bild 2) her. Dazu verbinden Sie die L&taugen von U 1, PIN 2/13
und PIN 12 mit PIN 7.

Test: Der Klingeltrafo ist an den Klemmblock X1, Klemme 3 und 4
anzuschlieBen. Nach dem Einschalten miissen beide Licht-
emitterdioden - LED H1l (rot) und LED H2 (griin) - leuchten.
Sollte ein Voltmeter vorhanden sein, so ist an C8 eine
Spannung von 5 = 0,15 V und an Cé ein Wert gréBer 7,5 V
Zu messen.

2.3 Testeinrichtung / Pegelpriifer
Bild 3 zeigt die Testschaltung. Vom Schaltkreis U 1 (DL 004 D)

sind drei Negatorgatter frei verfiigbar. Zwei Gatter werden hier
zu einem / Higth / Low - Pegelpriifer zusammengeschaltet.

+5V +5V

u1 (0L0O%)

Bild 3 - Testeinrichtung/Pegelpriifer

Aufbau:

Entfernen Sie die provisorische Verbindung nach Bild 2 zwischen
PIN 2/13, PIN 12 und Masse an den Ldtstellen des Schaltkreises
U 1 (Testaufbau Netzteil).



Léten Sie die Schaltkreise U 1 und D 2 unter Beachtung der Ge-
hdusemarkierung an PIN 1 sowie den Widerstand R 6 (Anhang 1
Bestiickungsplan, Anhang 5 AnschluBbelegung der Schaltkreise) ein.

Beachte: PIN 7, 14 von U 1 und PIN 5, 7, 8, 11 von D 2 werden
"oben" geldtet. Die rechte Seite von R 6 und PIN 10, 12,
14 von D 2 sind Durchkontaktierungen, sie sind "oben"
und "unten" zu léten.

An den AnschluB TEST (Bestﬁckungsplén Anhang 1) ist ein ca.
120 mm langer Draht und an dessen freies Ende der Widerstand R19
anzuldten.

Test:

Nach dem Einschalten sollte nur LED Hl (rot) leuchten. Ein
offener Eingang des Negators-wirkt wie Higth-Pegel. Durch An-
tasten einer Masseleitung (z. B. PIN 7 von Ul oder D2) wechselt
der Pegel, es leuchtet die griine LED H2. Damit sind Sie nicht
nur in der Lage, die Pegel H und L zu priifen, sondern auch Takt-
golggn. Dann leuchten beide LED entsprechend dem Taktverhiltnis
unkler.

2.4 Takterzeugung

Bild 4 zeigt die Schaltung des Taktgenerators. Damit die Zentral-
einheit (CPU) die Verarbeitungsschritte in der richtigen Ge-
schwindigkeit ausfiihrt, ist ein stabiler Takt von 2,45 MHz not-
wendig. Fir den Melodiegenerator "MELO 4" wird kein quarzstabili-
sierter Generator bendtigt. Die vorgesehene riickgekoppelte Schal-
tung aus Negatoren mit Stabilisierungselementen erfiillt die
Anforderungen. Zur Verbesserung der Flankensteilheit des Taktes
wird ein weiteres Gatter eingesetzt. Der Widerstand R4 sorgt fiir
eine Anhebung des H-Pegels (passiver pull-up) am Takteingang.

ut (DL 004)
Bild 4 - Takt n
= akterzeugung * Bouelemente zum Abglerich
Aufbau:
Weitere drei Gatter des Schaltkreises Ul (DL 004 D) bilden den

aktiven Teil des Taktgenerators (Bild 4). Wir bestiicken die Bau-
teile V1, C 1 und R 1 bis R 4.

Beachte: Richtige Polung von V 1; R 4 hat eine Lotstelle auf
der Bestiickungsseite.

Der Widerstand R3, in Verbindung mit Cl, ist frequenzbestimmend
(zu Zwecken dez Feinabgleichs ist C2* vorgesehen).

Test:

Mit der Priifspitze am LGtpunkt PIN 6 der CPU muB an Hl und H2 ein
gleichm#Biges Leuchten zu erkennen sein (Nachweis fir eine takt-
stabile, hohe Frequenz mit gleichem Taktverh@ltnis). Eine genaue
Einstellung der Frequenz ist nur mit einem Frequenzzdhler mdglich.
Durch eng tolerierte Bauteile ist aber trotzdem die Nachbausicher-
heit gewdhrleistet.

2.5 Startimpulserzeugung

Der Startimpuls fiir die Zentraleinheit (CPU) wird als Interrupt
/INT bendtigt. Der Rechner fiihrt eine Programmunterbrechung aus
und springt in ein Liedbehandlungsprogramm. Dort sucht er zunichst
einen Liedanfang (Byte) und setzt die nachfolgenden Tonbytes in
eine Melodie um.

Da nur die negative Impulsflanke /INT auslést, ist damit eine ein-
fache Moglichkeit gegeben, bei Dauerbetdtigung des Klingelknopfes
ein wiederholbares Abspielen von Melodien zu unterbinden.

A1
CcPU
9 /NT

Alinget]
¢rafo

Bild 5 - Startimpulsaufbereitung

Aufbau:

Es werden die Bauteile V 3, C 3 und K 1 in der genannten Reihen-
folge bestiickt, dann folgen C 10, C 11 und R 6 bis R 8.

Beachte: Die Polung von V 3 und C 3 priifen; jeweils eine Seite
von C 11 und R 8 werden auf der Bestiickungsseite ge-
lotet.

Test:

Durch eine Wechselspannung von ca. 8 V an X1 (AnschluB 1 und 2),
kann das Relais K 1 betdtigt werden. Zum Test mit dem eigenen
Klingeltrafo verbinden wir AnschluB 2 mit 3 und schalten einen
Klingeltaster zwischen AnschluB 1 und 4. Durch Driicken des
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Klingeltasters muB das Relais anziehen (leises "Klicken").

Unseren Pegelpriifér setzen wir erst nach dem Relaiskontakt am
Verbindungsleiterzug C 10, C 11, R 7, Kontakt K 1 (MeBpunkt MP)
an. Jedes Driicken des Klingelknopfes muB hier L-Pegel (griine

H2 leuchtet) anzeigen. Die Nadelimpulse (L-aktiv) am PIN 16 der
CPU sind mit dem Pegelpriifer nicht nachweisbar, hier ist auf
H-Pegel zu priifen (R6, R8).

2.6 Resetimpulserzeugung

In einem Mikrorechner-Minimalsystem ist neben der Beschaltung
der CPU mit Taktgenerator und Interuptanmeldeeingéngen eine 4
RESET-Logik notwendig, um den Prozessor riicksetzen und ab
Adresse @@@@H das Pregramm beginnen zu kdnnen. Eine einfache
Logik mit R5 und C4 bewirkt nach der Spannungszuschaltung einen
negativen Impuls (Bild 6).

Die Diode V2 sorgt fiir eine schnelle Entladung von C4 bei
Spannungsausfillen. Dieser automatische Reset sichert die Be-
triebsbereitschaft beim Einschalten und bei Netzstdrungen.

& cPu
A1
v2 RS
RESET
ca:[

Bild 6 - Resetimpulserzeugung

Aufbau:

Nach dem Einltten der Bauteile V 2, C 4, C 5, R 5 ist mit
unserem Pegeltester die Funktion der Baustufe nachweisbar.

Beachte: V 2 nicht zu tief einsetzen, da das rechte PIN eine
Durchkontaktierung darstellt, ebenso beide Anschliisse
von C5 und RS. Erst die Bestiickungsseite, dann die
Lotseite loten.

Test:

Mit der Priifspitze wird das Ldtauge PIN 26 der CPU angetastet.
Die rote LED Hl leuchtet. Durch kurzes Aus- und wieder Anschal-
ten der Speisespannung (z. B. Netzstecker ziehen), muB die
griine LED H2 fiir ca. 1/2 Sek. aufleuchten.

Abschaltungen oder Ausfdlle im Stromnetz fiihren zu einem
systemgerechten /RESET. Extreme Spannungsschwankungen oder Im-
pulsspitzen im Netz konnen aber zum Funktionsausfall fiihren.
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Der Melodiegenerator "schweigt", wenn der Klingelknopf gedriickt
wird oder er erzeugt einen Dauerton. Eine Stromunterbrechung
von ca. 2 Sek. behebt den Fehler.

2.7 Umschaltung der Melodienfolgen

Der Melodiegenerator "MELO 4" beinhaltet vier Liedgruppen.

Diese Liedgruppen sind im EPROM (Schaltkreis Dl1) in vier Adress-
bereichen abgespeichert. Mit dem Umschalter S1 (Bild 7) sind die
Adressbereiche umzuschalten. Die Adressleitungen A9 und Al0 des
EPROM (D1) werden durch die Adresslogik auf L-Potential gesetzt.
Die Widerstdande R9, R10 sind Schutzwiderstdnde fir die Adress-
ausgange der CPU.

Schaltstufe Adressleitung Speicherbereich Liedbereich
A9 A 10
1 L 200 H - 3FF H 2
2 L L 00 H - 1FF H 1
3 L 400 H - 5FF H 3
4 600 H - 7FF H 4

‘4

Bild 7 - Programmwahlschalter

Aufbau:
Bestiicken und .Einldten von V 5, V 6, R 9, P 10.

Beachte: V5, V6 nicht zu tief einsetzen, da die auBenliegenden
PIN Durchkontaktierungen darstellen, ebenso die rechte
Seite von R9, R10. Erst "oben", dann "unten" léten.

Der Schalter S1 muB vor dem Bestiicken montiert werden. Die Mit-
nehmerwelle ist mit der Nase am geschlitzten Ende in den Rastkopf
(Kerbe suchen) einzudriicken.
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Danach ist die Schaltkammer so auf die Welle zu fddeln, daB in
der Schaltstellung 1, 2, 3 jeweils eine Kontaktbahn geschlossen
und in der Schaltstellung 4 (Anschlag im Uhrze1ger51nn) der
Schleifer sichtbar wird. Danach werden zwei Lochreihen von der
Montageplatte abgeschnitten und als Schutzstreifen iiber die PIN’s
der Schaltkammer gesteckt. Zum SchluB ist die Mitnehmerwelle mit
einem Seitenschneider zu kiirzen.

Test:
Priifspitze an AnschluB 19 des EPROM D1 - Schaltstellg.

Priifspitze an AnschluB 22 des EPROM D1 - Schaltstellg.

2.8 NF- Aufbereitung

Das im _EPROM (D1) abgespeicherte Programm mit seinen program-
mierbaren Zeitschleifen erzeugt Taktfolgen am Prozessorausgang
/I0RQ (Input/Qutput Request, PIN 20 von Al).

“Der Schaltkreis D2 (Bild 8) ist ein Doppel-Flipflop, an dessen

W Ausgangen der Takt durch 2 und durch 4 geteilt anliegt. Es ent-
“"stehen 'zwei Taktfolgen mit symetrischen Impulsen, die jeweils um
eine Oktave versetzt sind. Damit ist man in der Lage, iiber R11/12
den Grundton mit dem Subton zu untermalen. R13 bildet den Laut-
stdarkeregler.

Zum AnschluB eines Lautsprechers wird noch der Verstarker mit V7
(PNP-Transistor) aufgebaut, der die ndtige Leistungsreserve fir
Lautsprecher von 8 bis 15 Ohm bereitstellt.

Der Ausgang /WR (Write PIN 22 von Al) setzt bei Warteschleifen
die Flipflops so, daB der Lautsprecher stromlos bleibt.

5V
AT csz= [law  |[|ass
CcPU
" 02 R3] Las
B -
cr
RR2

Bild 8 - NF- Aufbereitung
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Aufbau:

Der Schaltkreis D2 wurde schon beim Aufbau der Testeinrichtung
(Pegelpriifer) bestiickt. Es verbleiben die Bauelemente V 7, R 13,
C9, R11, R 12 und R 14 bis R 16.

Beachte: R12 und R16 sind an einem Ende von der Bestiickungsseite
zu 16ten. Kontrolle der Bohrung (ca. 3,3 @) in der LP
zum Betdtigen von R13.

Test:

Eine provisorische Verbindung von PIN 6 (Al) nach PIN 20 (Al)
taktet unser Flipflop. Mit dem Pegelprﬁfer kdnnen nun die Takt-
impulse an PIN 11, 5, 6, 9, 8 (D2) nachgewiesen werden.

Der Kollektor von V7 (Gehduse) hat H-Pegel. Mit einer weiteren
provisorischen Verbindung von PIN 22 (Al) nach Masse (z. B. PIN 29
von Al) setzen wir D2.
Es sind zu priifen: H-Pegel an PIN 5 und 9 (D2)

L-Pegel an PIN 6 und 8 (D2)

sowie Gehduse V7.

2.9 Bestlickung der Leiterplatte mit Prozessor und EPROM-Fassung

Der Mikroprozessorschaltkreis U 880 ist zur Vermeidung elektro-
statischer Aufladungen in Folie verpackt Er sollte erst unmittel-
bar vor der Bestiickung nach dem in Abschnitt 1.2 gegebenen Hin-
weisen ausgepackt und eingesetzt werden. -

Beachte: Marke an PIN 1, AnschluB8 11, 16, 17, 20, 22, 24, 25, 29
sind auf der Bestuckungsselte zu loten Brucken einloten'

AnschlieBend ist die Fassung fiir das EPROM in die Leiterplatte

einzusetzen. Hier sind alle Lotstellen auf der Lotseite.

Beachte: Marke an PIN 1, sparsam mit FluBmittel umgehen, damit
kein Kolophonium in die Fassungskontakte gelangt!

Test:

Uberpriifen aller neuen Ldtstellen und der Leiterziige auf Zinn-
briicken, um beim Einschalten das "Herzstiick" des Gerdtes, die

CPU, nicht zu gefdhrden. Ist alles i. 0., kann mit dem Pegel-
prifer PIN fiir PIN angetastet werden. Dabei steht der Wahlschalter
in Stufe 4 (Anschlag im Uhrzeigersinn).

Da kein Programmspeicher (EPROM) steckt, erhdlt die CPU unbestimmte
Signale an den Dateneingidngen.

Uberpriifung des /M1 (Maschinenzyklus, PIN 27 von Al); nach dem
Einschalten sollte kurz H-Pegel, dann Takt zu prifen sein.

Ebenso ist Takt an allen Adressleitungen, A0 bis Al0, nachzuweisen,
dazu ist evtl. kurz Auszuschalten oder Startimpuls zu geben.
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An die Anschliisse LTSPR ist jetzt der Lautsprecher anzuschlieBen,
vorher ist aber ein Test durchzufihren.

Test:

Die Funktionstiichtigkeit des Lautsprechers kann mit einem Taschen-
oder Kofferradio gepriift werden. Aber auch unser "Tester" hilft.
Mit einem AnschluBdraht an "Masse" muB der Tester am zweiten An-
schluB L-Pegel zeigen und im Lautsprecher soll ein leises Knacken
zu vernehmen sein.

2.10 Einsetzen des EPROM

Als kronender AbschluB aller Bemiihungen, dieses Ger#t in Baugrup-
pen aufzubauen und zu testen, ist das Einsetzen des Schaltkreises
D1 vorgesehen. Er wird unter Beachtung der Behandlungshinweise
erst unmittelbar vor dem Einstecken in die Fassung aus der Folien-
verpackung entnommen. Es folgt eine Priifung auf verbogene Bauele-
menteanschliisse (richten nur mit #uBester Vorsicht auf leitfihiger
Unterlage).

Der Schaltkreis wird auf die Fassung aufgesetzt.

Beachte: Die Lage der Marke am Gehduse und der Marke an der Fas-
sung muB ilibereinstimmen (Bestiickungsplan Anhang 1). Ein
falsch eingesetzter EPROM "iiberlebt" selten!

Mit beiden Daumen ist der Schaltkreis bei aufgelegter Leiterplatte,
ohne iibermdaBigen Druck und ohne zu verkanten, gleichmd@Big bis zum
Anschlag in die Fassung zu driicken.

Test:

Einschalten und Klingelknopf driicken!
Jetzt sollte bereits Hochstimmung herrschen, denn als Lohn fir
alle Miihe erklingt die erste Melodienfolge.

3. AnschluB von "MELO 4"

Bild 9, Variante A zeigt die AnschluBmoglichkeit bei Nutzung

der Hausklingelanlage. Die Leitungen, die bisher zu Ihrer Tir-
klingel oder Ihrem Tiirgong fiihrten, sind jetzt an die Klemme X1,
AnschluB 1 und 2 von "MELO 4" zu legen. Dadurch schaltet das
Relais bei Betdatigung des Kontaktes. Der zusd@tzliche Trafo speist
am AnschluB 3 und 4 die Schaltung.

Bild 9, Variante B zeigt die AnschluBmdglichkeit, wenn keine
Hausklingelanlage genutzt wird. Der Trafo speist das Gerdt

"MELO 4", gleichzeitig werden die Leitungen zu den Klingeltastern
so angeschlossen, daB das Startrelais bei Betdtigung anzieht.

(Bild 9 - folgende Seite)
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Bild 9 - AnschluBvarianten von "MELO 4"

4. Was ist, wenn es doch nicht auf Anhieb funktioniert?
- Nicht den Mut verlieren! -

Der neue Bausatz ist mit groBer Sorgfalt entwickelt und zusammen-
gestellt worden. Er ist in Ausfiihrung und Qualit&t ausgereift.
Der erfahrene Hobbyelektroniker wird beim Aufbau mit der iber-
sichtlich gegliederten Bauanleitung keine Probleme haben.

Durch den Funktionstest der einzelnen Schaltungsteile ist eine
gute Hilfe ohne aufwendige MeBtechnik gegeben. )
Sollte trotzdem ein Schaltungsteil nicht funktionieren, so ist

in erster Linie der "eigene Fehler" zu suchen. Vergessene Lot-
stellen (Durchkontaktierung), falsche Bauelemente, falsche Polung
und Zinnbriicken liber den Leiterbahnen (Priifung Leiterzug mit einer
Lupe) sind meist die Ursache. Auch eine Unterbrechung ist moglich.
Fast auszuschlieBen sind bei den durchgefiihrten Kontrollen und
Prifungen die Ausfille der aktiven oder passiven Bauelemente, wenn
die Verarbeitungshinweise Beachtung fanden.

Fiir diesen Bausatz gewahrt unser Betrieb die gesetzliche Garantie.
Ein trotz aller Kontrollen defektes Bauelement erhalten Sie kosten-
los ersetzt. Senden Sie dieses Bauelement mit einer kurzen Notiz

an die unten aufgefiihrte Adresse. Bei Einsendung von teilbesfgckten
oder zusammengebauten Baus#dtzen (bitte den Bausatz komplett ein-
senden), fiihren wir in unserer Serviceabteilung nach Priifung der
Garantiepflicht die Reparatur aus. Kostenpflichtige Reparaturen bei
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Nichtfunktion werden bis zur Hghe von 50,- M ausgefiihrt und
per Nachnahme berechnet, sofern keine anderslautenden Wiinsche
des Kunden vorliegen. Bei Reparaturkosten iiber 50,- M wird das
schriftliche Einverstdndnis eingeholt.

Postanschrift: Nachfragen bei:
VEB Metallurgieelektronik VEB Metallurgieelektronik
Abt. Produktion - K 2 Abt. Produktion - K 2

BosestraBle 2 Mockauer Str. 11/13

Leipzig Leipzig - Tel.: 23 950
7010 7025

5. Verandern der Melodienfolgen

Die Melodienfolgen sind im Schaltkreis D1, dem "Gedichtnis"
(EPROM U 2716), als Bitmuster gespeichert.

Der verwendete Schaltkreis ist byteorganisiert zu 2kx8 Bit,
d. h., 2048 Adressen wund mit UV-Licht 1&schbar. Zur besseren
Verstédndlichkeit werden die 8 Bit als Hexadezimalzahlen dar-
gestellt.

]
Mit Hilfe der Programmiertafel im Anhang 6 ktnnen die Noten und
Pausen in Hexadezimalzahlen verschliisselt werden. Jedes Lied
beginnt mit FO. Speicherbereiche zwischen den Liedern sind mit
EF aufzufiillen.

Da zum Ldschen und Programmieren spezielle Kenntnisse und Ein-
richtungen notwendig sind, sollten Sie diese Wiinsche einem
"Computerfan" antragen oder, wenn moglich, betriebliche Ein-
rich;ungen nutzen (z. B. Computer MC 80, Entwicklungssystem
MRES) .

Empfohlene Vorgehensweise:

. EPROM einlesen

. Sicherung der EPROM-Daten auf Datentriger
. Verdandern der Daten

. Sicherung auf Datentriger

. Léschen - EPROM (Kontrolle auf FF)

. Programmieren - EPROM

Die Liedbereiche beginnen bei folgenden Adressen:

. Liedbereich 1 13C H (Bereich v. 00H bis 13B H ist Programm)
. Liedbereich 2 200 H
. Liedbereich 3 400 H
. Liedbereich 4 600 H
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Metal lurgie- | 27.4.88 Melodiegenerator -
elektronik NELO & Metallurgie- | 27.4.88 Melodiegenerator
o Anhang 4 elektronik MELO 4
Leipzig Stiickliste Blatt 1 e Anhang &
Leipzig Stiickliste Blatt 2
Bezeichnung Bemerkung
- Gehduse "MELO 4" - Programmwahlschalter
Plastbox Typ III kpl. bearb. m. Deckel S1 Schalter kpl. 4- stufig Rastkopf, Schaltkammer,
Refestigungsschr. 3,5 x 16 4 Stck. Senkkopf Mitnehmerwelle, Montageplatte
Aufhinguns Bilderhaken v5/V6 Schaltdiode SAY 18 (SAY 12)
Leiterplatte MELO 4 v. 27.4.88 R9/R10 Widerstand 2,7K
Lautsprecher ARZ 085 TESLA 8 Ohm/ 0,25 W
— NF-Aufbereitung
< v~
T vpnnungsversorgung D2 Schaltkreis DL (74 D
Kiihlblech Alu \ Transistor KFY 18 PNP
Befestigungsschr. M3 Schraube, Scheibe, Mutter R13 Einstellregler 1K liegend/Lautstérke
X1 Klemmblock 5.0 4— polig c9 Scheibenkond. 47 n
v8 Gleichrichterbriicke 1 PM1 100 V/ 1 A R11 Widerstand 330 Ohm
A2 Schaltkreis B 3170 5V/ 1A R12 Widerstand 1,5 K oo 8,75
V4 Gleichrichterdiode SY 330/1 (SY 345/1, SAY 12) R14 Widerstand 620 Ohm
H1 Lichtermitterdiode VQA 15 (rot) R15 Widerstand 18 Ohm
HZ Lichtermitterdiode VQA 25 (griin) ) R16 Widerstand 150 Ohm
cé Elyt 1000 p/ 25 V axial w7 Kithlstern f. KFY 18 (wahlweise)
C7/C8 Scheibenkond. 100 n/ 63 V I
R17 Widerstand 330 Ohm | - Komplettierungsbestiickung
g;g :merscana 270 Ohm (...=390 Ohm) @) IC-Fassung 24-polig
S 2Ot D Schaltkreis U 2716 (K 573 RF 2)
R21 Widerstand 680 Ohm
A1 Schaltkrei UB 880 D
c5 Scheibenkona 47 n (10n ... "5%n)
- Takterzeugung und Testeinrichtung | Drahtbriicken ax Y 1x0,5 Bestiickungsplan
u1 Schaltkreis DL 004 D I Drahtbligel 1x Y 1x0,5 Anhang 1
V1 Schaltdiode SAY 18 (SAY 12 ... SAY 40)
c1 Kunstfoliekond. 180 pF/ 25 V (180 pF/ 63 V) |
ca~ Kunstfoliekond. *Abgleich-C |
R1 Widerstand 56 Ohm
R2 Widerstand 390 Ohm
R3 Widerstand 1,2 K
R4 Widerstand 560 Ohm |
R19 Widerstand 330 Ohm (270 Ohm ... 2,2 K) |

-~ Startimpulsaufbereitung |

V3 Schaltdiode SAY 12
K1 Relais RGK 20/1 1/112/01
C3 Elyt 22 p/25 v radial
Cc11 Scheibenkond. 2,2 n
c10 Scheibenkond. 47 n
R6 Widerstdnde 330 Ohm
R7 Widersténde 10 K
R8 Widersténde 5,6 K
~- Resetimpulserzeugung
ve Schaltdiode SAY 18 (SAY 12 ... SAY 40)
C4 Elyt 4,7 n/ 4OV radial

FY Widerstand 100 X
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