Bedienungsanleitung
Gleichspannungsregler

4222




Bedienungsanleitung fiir Gleichspannungs-
regler Typ 4222

Sehr geehrter Kunde!

Anwendung:

Der Gleichspannungsregler Typ 4222 ist ein wuniversell anwendbares
Gleichapannungsnetzgerit mit hoher Kongtanz und geringem Innenwider-
stand. &r ist ein transistorisierter Gleichspannungsregler und ist fir Kon-
stantspannungs- und Konstantstrombetrieb vorgesehen. Er liefert unab-
hingig von Belastungsverédnderungen sowie Netzspannungsschwankungen
eine konstante Spannung oder einen konstanten Strom. Der Ubergang von
Konstantspannungs- auf Konstantstrombetrieb oder umgekehrt erfolg‘i
automatisch. Bei jeder Ausgangsspannung kann der Nennstrom entnom-
men werden. Wird das Gerit liberlastet oder erfolgt ein KurzschluB, so
wird automatisch die Stromiregelung wirksam. Ausgangsspannung und
-strom konnen stufenlos mit je einem 10gang-Wendelpotentiometer ein-
gestellt werden. Anwendungsmogiichkeiten ergeben sich in allen For-
schungs- und Entwicklungslaboratorien, in der Medizin sowie in Repa-
ratur- und Fertigungsstitten.



Besondere Merkmale des Gerites sind:

Siliziumhalbieiterschaltungstechnik und integrierte Bauelemente.
Groler Ausgangsspannungs- und Strombereich;

Spannung und Strom sind stufenlos einstellbar;

Spannungs- und Stromregelung mit automatischem IUbergang;
Kurzschlufisicherheit, erdfreier Ausgang.

Aufbau

Der Gleichspannungsregler Typ 4222 ist als Labortischgerat ausgefiihrt.
Der Aufbau erfolgt unter Verwzandung des Kasteneinschubs A nach TGL
25072 mit den Nennmalen 439)<240X33) mm. Zum Herausziehen des
Einschubes aus dem Geh#use gentigt es, die vier an der Frontplalte an-
geordneten Schrauben zu 16sen. Die Netzzufihrung des Gehduses erfolgt
uber einen Kaligerdtlestecker 83 EL an der Riickwand des Gerites, wih-
rend die Netzzufiihrung des Einschubes {iber eine Steckverbindung 128-3
TGL 29331/67-1 und 22 I, 29331-¢07-2 erfolgt. Die Kithlung des Ge-
riates erfolgt ausschlie 11 Kenvektion. Auf der rechten Seite der
Frontplatte befindet si tzschalter S 1. Links daneben sind die
Sicherungen Si 1, Si 6 sowie der Strom- und Spannungsregler W 4§ und
W 47 angeordnet. In der Mitte der Fronipiatte sind die beiden MeBin-
sirumente [lir Strom und Spannung mit den dazugehorigen Lumines-
zenzdioden angebracht. Auf der linken Seite der Firontplatte liegen die
Ausgangsbuchsen Hii 4 und Hi 5 sowie die Massebuchse Hii 3. La 1 mit
Hochspannungspfeil Gber den Auszangsbuchsen zeigt die Betriebsbereit-
schaft des Geréates an.

Inbetriebnahme

Das Hochspannungsnetzgerit wird mit derr Schuko-Anchlu3schnur an das
Wechselspannungsnetz 220 V £ 10 %, 50 Hz mit Schutzleiter ange-
schlossen. Eine Umschaltmogiichkeit auf andere Netzspannungen ist nicht
vorsesehen. Nach Betitigung des Netzschalters S 1 leuchtet die Lampe
La 1 mit Hochspannungspfeil auf, und das Gerét ist betriebsbereit.

Es wird empfohlen, das Gerét bei niedriger Spannungseinstellung einzu-
schalten. Die gewlinschte Ausgangsspannung kann jetzt mit dem Wendel-
potentiometer W 47 eingestellt und am ‘MeBinstrument Ms 1 abgelesen
werden. Der Strom durch den Verbraucher wird mit demm Wendelpoten-
{iometer W 46 eingestellt und am Melinstrument Ms 2 abgelesen.



Betrieb

Das Gerit kann bei Umgebungstemperaturen von 4 59C bis 40 °C und
einer maximalen relativen Luftfeuchte von 80 °, bei 35 °C betrieben
werden.

Die Isolationsbemessung entspricht TGL 16 559. Der Aufstellungsort des
Gerates ist so zu wihlen, dafi eine einwandfreie Be- und Entliiftung
moglich ist. Die Liiftungslocher diirfen aut keinen Fall verdeckt werden.
Ferner muBl das Gerdt vor Staub- und Sdureeinwirkung geschitzt wer-
den. Die Ausgangsspannung ist massefrei, so daf3 die Moglichkeit be-
steht, wahlweise jeden Pol zu erden. Bei allen Spannungseinstellungen
darf das Geridt mit Nennstrom belastet werden.

Die Werte der Restwelligkeit der Ausgangsspannung gelten nur, wenn
der Plus- oder Minuspo! des Gerites geerdet ist.

Achtung!

Wenn von hoher Ausgangsspannung, bei Leerlauf oder geringer Be-
lastung, die Spannung sbwérts geregelt wird, entladen sich die Konden-
satoren langsam. Bei 1300 V Ausgangsspannung ohne Last dauert es ca.
25 s ehe die Ausgangsspannung auf =< 65 V abgesunken ist. Beim Aus-
schalten des Geridtes trill die Kondensatorenentladeschaltung in Funk-
tion. Bei 1500 V Ausgangsspannung ohne Belastung dauert es < 1 s ehe
die Ausgangsspannung einen Wert < 65 V erreicht hat.

Die *Ausgangskleminen diirfen nur im spannungslosen Zustand abge-
rennt und angeschlossen werden.

Wirkungsweise

Die Stabilisierung der Ausgangswerte dss Netzgerites wird durch zwei
miteinander gekoppelite Regelkreise, dem Vorregler und dem nachge-
“schalteten Hauptregler erreicht. Das Stellglied des Vorreglers besteht aus
zwei antiparallel geschalteten Thyristoren auf der Primérseite des Netz-
trafos. Der Vorregicr hilt die Spannung (ber dem Stellglied des Haupt-
reglers bei Anderuungen der Netzspannung, der Ausgangsspannung und
der Last konstant. Das geschieht durch Verschiebung des Zindzeitpunktes
der Thyristoren auf der Priméirseite des Netztransformators.

Der nachgeschaltete Regler ist in der herkémrnlichen Schaltungsart in
integrieirter Technik ausgefiihrt. Die beiden Regelverstirker fir Kon-
stantspannungs- und Konstanistrombetrieb sind mit integrierten Ver-
stirkern auigebaut und miteinander verkoppelt. Die Sollwerterzeugung
fiir Spannungs- und Stromstabilisierung ist ebenfalls in integrierter
Technik ausgefiinrt. Dem Stellglied ist ein Thyristor parallel geschaltet,
der bei einer schnellen und sehr grofien Lastwiderstandsverringerung
oder einem Kurzschlull der Ausgangsspannung automatiseh geziindet
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wird. Dabei flieit kurzzeitig der Entladestrom der Ladekondensatoren
iber den Ausgangskreis (Leitungswiderstand, stark verringerter Last-
widerstand bzw. nur der Leitungswiderstand bei Kurzschlufl). Nach eini-
gen Sekunden schaltet sich automatisch die eingestellte Spannung bzw.
der eingestellte Strom wieder ein. Ist die Uberlastung noch vorhanden,
so arbeitet das Ger#t mit Stromregelung weiter.

Technische Daten

Netzspannung 220 V + 10 % 50 Hz £+ 3 %,
Ausgangsspannung

(massefrei, stufenlos einstellbar) 0 — 1500 V

Ausgangsstrom

(stufenlos einstellbar) 2 — 200 mA

Stabilisierung: Anderung der Ausgangsgrofe:

Netzspannungsidnderungen £ 10 Y

Konstantspannungsbetrieb (CV) = 0,01 % 4+ 10 mV
Konstantstrombetrieb (CC) = 0,01 0% 4~ 100 uA
Lastdnderungen 100 %, ‘
Konstantspannungsbetrieb (CV) = 100 mV
Konstantstro'f/r}betrieb (CO) = 300 uA

Storspannung (CV-Betrieb) = 10 mV ol

Storstrom (CC-Betrieb) = 150 uA off
Arbeitstemperaturbereich +50C...400°C
Abmessungen (Nennmale) 480 XX 240 X 300 TGL 25070
Masse ca. 25 kg

Reihen- und Parallelschaliung

Eine Reihenschaltung ist aus Isolationsgriinden nicht moglich.
Es diirfen nur zwei Gerédte gleichen Typs parallel geschaltet werden. Bei
der Parallelschaltung werden die Ausgangsbuchsen parsallel geschaltet.
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Betrieb§st6rungen

Si 2, Si 3 oder Si 4 spricht an

Si 5 spricht an

Keine Ausgangsspannung und
kein Ausgangsstrom

Volle Ausgangsspannung

Voller Ausgangsstirom

Ausgangsspannung und
Ausgangsstrom unstabil

Ausgangsspannung zu lhioch
Ausgangsspannung regelt im
Leerlauf nicht auf CV -

Ausgangsspannung geht beim
Ausschalten ohne Last nicht

innerhalb 2 s auf £ 65 V zurilick

Trafo 4, T 11, V 3, C 35 — C 39

_defekt

Trafo 2 defekt oder Fehler auf
Leiterplatte 4222.1 oder 4222.2

Si 2, Si 3, Si 4 oder Si 5 defekt,
V 3 oder T 11 defekti. Leiier-
platten 4222.1 und 4222.2
kontrollieren

V 3, T 11, Leiterplatte 4222.1
und 4222.2 defekt

D 19, D 20 oder C 19 defekt

Stabilisierte Gleichspannung und
Referenzspannung auf Leiterplatie
4222.1 und 4222.2 kontrollieren.
UCE T 11 kontrollieren (Leertaur

= ca. 20 V! Nennlast = 15 V)

T 11, V 3 defekt. Fehler auf
Leiterplatte 4222.1 oder 42222

Spannung Uber C 33 und C 34 fehlt.
W 102 — W 106 defekt. -

Fehler auf Leiterplatte 4222.4.2

Bei defektem Netzgeriat Leiterplatte 4222.1 herausziehen.
UCE T 11 muld ca. 25 V betragen. Bei vorhandener Spannung

ist der Vorrregler in Ordnung. Fehler liegt im Hauptregler.



Kurz- Aus-

bezeich-  fih-  Benennung Sachnummer Bemerkungen

nung rung

c 1 Funkentstér-Kondensator B 2x0,01/250 TGL 38593

CcC 2 Funkentstér-Kondensator D 0,1 (X) 4 2 X 2500 (Y) 250/16 A
TGL 11840

Cc 3 Polyester-Kondensator 0,1/10/1000 TGL 200-8424

C 4 Polyester-Kondensator 0,1/10/1000 TGL 200-8424

C 5 Elyt-Kondensator II A 47/16 TGL 200-8308

C 6 Elyt-Koﬁdensator TIIA 100/25 TGL 37225

cC 7 Elyt-Kondensator II A 220/63 TGL 37225

C 8 Elyt-Kondensator II A 220/63 TGL 37225

Cc 9 Scheibenkondensator SDVO-V-0,1/20-400 TGL 24099

C 10 Polyester-Kondensator 100,20/630 TGL 200-8424

C 11 Scheibenkondensator SDVO-V-0,47/20-400 TGL 24099

C 12 Scheibenkondensator SDVO-N 470 47/5-400 TGL 24099

C 13 Scheibenkondensator SDVO-Y-4,7/50-400 TGL 24099

C 14 Scheibenkondensator SDVO-Z-10/50-400 TGL 24099

C 15 Folienkondensator SDVU 3312.4-7629.84 3312.01. Ag

C 16 Folienkondensator SDVU 3312.4-7629.84 3312.01. Ag

C 17 Folienkondensator SDVU 3312.4-7629.84 3312.01. Ag

C 18 Folienkondensator SDVU 3312.4-7629.84 3312.01. Ag

C 19 Glattungskondensator C 4/1600 TGL 14117

C 20 Po;ystyrol-Kondensator 10000,10/3000 TGL 11655

C 21 MKT 1-Kondensator 0,47/20/100 TGL 31680/01

C 22 MKT 1-Kondensator 0,47/20/100 TGL 31680/01

c 23 Elyt-Kondensator II A 470/40 TGL 37225
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Kurz- Aus

bezeich-  fGh-  Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung rung

C 24 Elyt-Kondensator I A 100/63 TGL 37225
C 25 Elyt-Kondensator II A 100/63 TGL 37225
C 26 MKT 4-Kondensator  0,47,/20/100 TGL 31680/04
C 27 Elyt-Kondensator II A 22/63 TGL 37225

C 28 Elyt-Kondensator II A 22/63 TGL 37225

C 29 MKT 4-Kondensator 0,47/20/100 TGL 31680/04
C 31 MKT 4-Kondensator 2,2/20,100 TGL 31680/04
C 32 Elyt-Kondensator II A 47’16 TGL 200-8308
C 33 Elyt-Kondensator II A 5:250 TGL 7199

C 34 Elyt-Kondensator II A 5/250 TGL 7199

C 35 Elyt-Kondensator I A 500/350 TGL 200-8514
C 36 Elyt-Kondensator I A 500/350 TGL 200-8514
C 37 Elyt-Kondensator I A 500/350 TGL 200-8514
C 38 Elyt-Kondensator 1 A 500/350 TGL 200-8514
C 39 Elyt-Kondensator I A 500/350 TGL 200-8514
C 40 Polyester-Kondensator 0,1,10,/630 TGL 25604

C 41 Polyester-Kondensator 0,1/10/630 TGL 25604

C 42 Elyt-Kondensator- II A 47/16 TGL 200-8308
C 43 Elyt-Kondensator 100/16 TGL 35807

C 44 Elyt-Kondensator 2,2,25 TGL 35807



Kurz-

bezeich- Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung

D 1 Diode SZX 21720

D 2 Diode SY 360/0,5
D 3 Diode SY 360/0,5

D 4 Diode SY 36072

D 5 Diode SY 3602

D 6 Diode SY 36072

D 7 Diode SY 360,2

D 8 Diode 3ZX 21720

D 9 Diode SZX 21/1,5

D 10 Diode SZX 2115
D11 Diode SZX 21775

D 12 Si-Mehrfachdiode SAM 52

D 13 Si-Mehrfachdiode SAL 41

D 14 Si-Mehrfachdiode SAL 41

D 15 Diode SAY 20 L 213
D 16 Diode SAY 26 L213
D 17 Lumineszenzdiode VRA 13

D 18 Lumineszenzdiode VQA 13

D 19 Diode SY 180 12-A
D 20 Diode SY 180/12-A

f=e]



Kurz- Aus-

bezeich-  {ih- Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung rung

D21 Diode SY 360,/1

D 22 Diode SY 360/1

D 23 Diode SY 360/1

D 24 Diode SY 360/.1

D 25‘ Diode SY 360/2

D 26 Diode SY 360/2

D 27 Diode SY 360/2

D 28 Diode SY 360/2

D 29 Diode SY 3602

D 30 Diode SY 360,2

D 31 Diode SY 3602

D 32 Diode SY 360/2

D 33 Diode SY 360/2

D 34 Diode SY 360/2

D 35 Diode SZX 21/12

D 36 Diode SZX 21/12

D 37 Diode SZX 21/12

D 38 Diode SZX 21712

D 39 Diode SAY 20 L2/13
D 40 Diode SZX 21/18

D 41 Diode SZX 21/15

D 42 Diode SAY 20 L2/13
D 43 Diode

SAY 20 L2,13



Kurz- Aus-

bezeich-  {uh-  Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung rung o L - -
D 44 Diode ' SZX 21 7.5

D 46 Si-Mehrfachdiode SAL 41

D a7 Diode SAY 20 L 2,13
D 48 Si-Mehrfachdiode SAL 41

D 49 Diode SAY 20 L 213
D 50 Diode SAY 17 L2/13
D 51 Diode SAY 20 L2/13
D 54 Diode SY 360/4

D 55 Diode SY 3604

D 56 Diode SY 320 10

D 37 Diode 3Y 320 10

D 538 Diode SY 32010

D 59 Diode SY 320°10

D 60 Diode SY 320 10

D 61 Diode SY 32010

D 62 Diode SY 32010

D 63 Diode SY 320 10

D 61 Diode SY 32010

D 65 Diode SY 320 i0

D 66 Diode SY 320190



Kurz- Aus-

bezeich- = (ih-  Benennung Sachnummer Bemerkungen
rung rung

D 67 Diode SY 320/10

D 69 Diode SY 360;2 ‘

D 70 Diode SZX 21 24

DT Diode SZX 21 24

D 72 Diode SZX 2124

D 173 Diode SY 360,0,5

D 74 Diode | SY 360/0,5

D 75 Diode SY 360/0,5

D 76 Diode SY 360/0,5

D 77 Diode SY 360/0,5 .
D 178 Diode SY 360/6

D79 Diode SZX 21710

Dr 1 Ringkerndoppeldrossel  7-RKDD 104 TGL 34992

Dr 2 Eisenringkerndrossel 107-ERKD 6/4 TGL 200-8402
Dr 3 Eisenringkerndrossel 107-ERKD 6/4 TGL 200-8402
Dr 4 Drossel 4222.5.2 Bv Statron
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Kurz- Aus-

bezeich- fih- Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung rung o
Hi 1 Buchsenleiste 4620-01 Ez Ag Pd Zeibina
Hi 2 Buchsenleiste 4620-01 Ez Ag Pd Zeibina
Hi 3 Erdungsbuchse Zchng. Nr. 1115-23 Statron
Hu 4 HF-Steckdose 22-1 Typ 3104.0004 TGL 24814
Hi 5 HF-Steckdose 22-1 Typ 3104.0004 TGL 24814
Zwerglampe Form L . . Narva

Lal Sofittenform 6,3 V;03A;S 6,5 TGL 9816 Plauen

. . . . m. Sondersk.
Ms 1 Einbauinstrument K 96 A 120 uA 4992 Ms 1

U m. Sondersk.
Ms 2 Einbauinstrument K 9 A 120 uA 1293 Ms 2
OV 1 Operationsverstarker MAA 723
oV 2 Operationsverstiarker A 109 D
oV 3 Operationsverstirker A 109 D




Kurz- Aus-

bezeich- fiih- Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung rung

Rs 1 Luftschutz D 64 220 V 50 Hz 1IPOO TGL 5352
Rs 2 Relais TGL 37212

GBR 10.2—-11.12

g é Schiebetastenschalter % f %5112&2;2?1/125;1@3/5‘?\1 2
/

Sil G-Schmelzeinsatz T 01 A TGL 0-41571

Si o2 G-~Schmelzeinsatz T 6,3 A TGL 0-41571

Sio3 G—Schmelzeinsatz T 6,3 A TGL 0-41571

Si 4 G-Schmelzeinsatz ‘ T 40 A TGL 0-41571

Si 5 G-Schmelzeinsatz T 0,4 A TGL 0-41571

Si 6 G-Schmelzeinsatz T 0,05 A TGL 0-41571

St 1 Steckerleiste 128-3 TGL 29331/07-1

St 2 Steckerleiste 1620-02 Az Ag Pd Zeibina

St 3 Steckerleiste 4620-02 Az Ag Pd Zeibina



Kurz-

bezeich- Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung

T 1 Transistor SF 128 D

T 2 Transistor SC 236 D

T 3 Transistor SC 237 D

T 4 Transistor SC 237 D

T 5 Transistor SC 237 D

T 6 Transistor SF 127 D

T "7 Transistor SF 128 C

T 8 Transistor SC 236 D

T 9 Transistor SC 236 D

T 10 bTransistor SC 236 D

T 11 Transistor KU 607

T 12 Transistor SC 236 ¢

T 13 Transistor SC 236 ¢

T 14 Transistor SC 308 d

Tr 1 Transformator 4222.4.2.1 Bv Statron
Tr 2 Transformator 4222.9 Bv Statron
Tr 3 Transformator 3208.2.1 Bv Statron
Tr 4 Transformator 4222.7.1 Bv Statron
U1 Opto-Koppler MB 101
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Kurz-

bezeich- Benennung Sachnummer
nung
vV 1 Thyristor T 10-16/Y 2-12
v 2 Thyristor T 10-16/Y 2-12
vV 3 Triac TC 2-10/6-222
VvV 4 Thyristor KT 725-300

1 Schichtwiderstand 51 ?g’f 570203 25.412
w2 Schichtwiderstand 51 gg’f 5’72% 25412
W 3 Schichtwiderstand 39 Shm 5’7(;/% 25412
w4 Schichtwiderstand 1 fl?grfj ;’6‘;'3123-207
W 5 Schichtwiderstand 47 k géi‘ g,;;g 25.311
W 6 Schichtwiderstand 7k Ohm 57 25311
w7 Schichtwiderstand Lk Ohm 37(;?; 25.518
W 8 Schichtwiderstand 5Lk ,(I?gil 573% 25518
w9 Schichtwiderstand Lk Ohm 57“2"08 25.518
W 10, Schichtwiderstand Sk Ohm 57‘)2/3 25.518
w11 Schichtwiderstand Lk Obm 37‘2% 25,518
w12 Schichtwiderstand 51 k 88?; 37027% 25,518
w13 Schichtwiderstand 125k Ohm 2 ) 23207
W 14 Drahtwiderstand 180 gg’f 3702% 24.616
w }5 Schichtwiderstand 10 k ggr;j ,?506&23207

Bemerkungen
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Kurz-

bezeich-

nung

Benennung

Sachnummer Bemerkungen

w

W

w

w

w

w

W

W

w

w

W

W

W

w

16

16

17

18

19

22

23

24

25

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Dickschichtregler

Schic-htwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

1 k Ohm 29, 23.207

TGL 36521
1.2 k Ohm . 29 23.309
TGL 36521

3,15 k Ohm 2Y, 23.309
TGL 36521

41 k Ohm 29 23.309
' TGL 36521
22 k Ohm 59/ 23.207
TGL 36521

33 Ohm 5%, 23.207
TGL 36521

47 k Ohm 109, 513.1313
TGL 27423
715 k Ohm 2% 23.309

TK 50 TGL 36521
10 k Ohm 5% 23.207
TGL 36521

240 Ohm 5%, 23.207
TGL 36521

41 k Ohm 29 23.412
TK 160 TGL 36521
1 kK Ohm 50, 23.207
TGL 36521

1 k Ohm 5794 23.207

. TGL 36521

2 k Ohm 509, 23.412

TGL 36521 ‘

1,5 k Ohm 59, 23.207
TGL 36521
100 Ohm 109, 23.207
TGIL 36521
100 Ohm 109, 23.207
TGL 36521

1.5 k Ohm 579, 23.207
TGL 36521
100 Chm 10 %, 23.207
TGL 36521
100 Ghm 10"%, 23.207
. TGL 36521

130 Ohm 5" 23.207
TGL 36521

9,55 k Ohm 29/, 23.309
TK 100 TGL 36521
9,55 k Ohm 29, 23.309
TK 100 TGL 36521



Kurz-

bezeich- Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung .

W 39 Schichtwiderstand %%5 IIBOOhm '21‘2}(}42:;63502%

W 40 Schichtwiderstand o ﬁ)OOhm %2%23635()291

W 41 Schichtwiderstand 430 Ohm 33%125625%1

W 42 Schichtwiderstand %5};:5 5}}) Ohm %2%2363502%

W 43 Schichtwiderstand 955 K ohm ?PEOLQ?;;?;’;’I

W 44 Dickschichtregler 47 k Ohm }I‘OC;)L(: 3?{.2‘28313

w45 Dickschichtregler !k Ohm 10 % 223,813

W 46 Wendelpotentiometer 1k Ohm ?gg’ 2169151;5/0,5/490.2159
W 47 Wendelpotentiometer 1k Ohm ?gVIY 216915{;5/0’5‘/490'2159
W 48 Schichtwiderstand o e %2{1236‘?271

W 49 Schichtwiderstand Té %OOhm ,}f{"Lz?G?zZ

W 50 Schichtwiderstand oo 22 ,Ohm ;f{(’L 23617

W 51 Schichtwiderstand Té II\I(I)OOhm %2125665121

W 52 Schichtwiderstand Té *Y(I)OOhm r}‘g‘i 233(;%121

W 53 Schichtwiderstand 330 Ohm 32325’;;}3

W 54 Schichtwiderstand 330 Ohm 32{3%‘3};‘

W 55 Schichtwiderstand 10 k Ohm 5%y 23207

W 56 Drahtwiderstand 1 k Ohm ?FEQOLZ;*;)“O‘_%()%

w57 Drahtwiderstand 1,5 k Ohm %2@336‘301_%043

W 58 Drahtwiderstand 1.8 k Ohm %g%ng%l_%om

W 59 Schichtwiderstand 2.2 k Ohm %2;°L2§¢25°271

W 60 Schichtwiderstand 68 k Ohm ’51‘2%.236250271

W 61 Schichtwiderstand 15 & th %2‘@22625%71

i
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Kurz- Aus-

bezeich-  fijh. Benennung Sachnummer Bemerkungen
nung rung

W 62 Schichtwiderstand 3,3 k Ohm %gi2§6250271

W 63 Schichtwiderstand 8,2 k Ohm %g(tzgé%ozgl

W64 Schichtwiderstand DLk Ohm B 23207

W 65 Schichtwiderstand 39 Ohm %‘E‘nggfgl

10 k Ohm 10 "% 513.1313

W 67 Dickschichtregler TGT. 27493
W 68 Schichtwiderstand 470 k Ohm %‘:}0ng550271
W69 Schichtwiderstand 43 & Ohm 2y 23.207
W 70 Schichtwiderstand 16 k Ohm %2L236250271
w 71 Schichtwiderstand 39 k Ohm 22}4226250271
W 173 Schichtwiderstand 47 k Ohm ,51‘2;01‘236250271
W 74 Schichtwiderstand 200 Ohm ?r(é)Lzz'gggl
W 75 Schichtwiderstand 10 i Ohm 5 g 23.207
w6 Schichtwiderstand 26 I Ohm 3 o 23309
w7 Schichtwiderstand %3 I Ohm 3 23207
W 78 Schichtwiderstand 51 k Ohm §1‘0C;0L226250271
w79 Schichtwiderstand ‘ 1 M Ohm %é‘ioge?%%%
W 80 Schichtwiderstand 100 & Ohm 2‘2%1236250271
W 81 Schichtwiderstand 68 k Chm %é(£2§625()271
w82 Schichtwiderstand 120 Ohm EZF”C?LQ%(%:?;
W 83 Schichtwiderstand 6.8 I Ohm 304 23.200
W 8% Schichtwiderstand 220 Ohm 18&123%250;1
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Kurz-

Aus-
fuh

rung

Benennung

bezeich-
nung

W 85
W 86
W 87
W 88
W 89
W 90
W91
w92
W 93
W 94
W95
W 96
W97
W98
W 99
W 100
W 101
W 102
W 103
W 104
W 105
W 106
W 107

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Schniichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Drahtwiderstand

Sachnummer

2.2

410

1.6
1,6
1,6
1.6

1.6

)
I~

M

M

~

Ohm 5

Ohm

Ohm

Ohm

Ohrm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Chm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

Ohm

: Ohm

Ohm

15 k Ohm

Bsmerkungen

Y 23.207
TGL 36521
5 0, 23.207
TGL 36521
59 23.207
TGI. 36521
10 94 22.1032
TGL 200-8041
169, 22,1032

TGL 200-8041

39, 25.311

TGL 8728

504 25311

TGL 8728

50/ 25.311

TGL 8728 .
59, 23.311

TGL 8728

594 25.311

TGL 8728

504 25.311

TGL 8728

59/, 25.311

TGL 8728

59, 25.311

TGL 8728

59 25.311

TGL 8728

594 25.311

TGL 8728

590/, 25.311

TGL 8728

504 25.311

TGL 8728

50/ 25.518

TGL 8728

59/, 25.518

TGL 8728

59 25.518

TGL 8728

5¢, 25.518

TGL 8728

590/ 25.518

TGL 8728

10 9/ 22,1252

TGL 200-8041

19



Kurz-
bezeich-
nung

W

w

“Y

W

w

W

w

W

w

W

w

W

W

20

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

123

124

128

129

130

Aus
fih-

rung

Eenennung Suchnummer 3smerkungen

Drahtwiderstand
Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Dirzhtwiderstand
Drahtwiderstan

chichtwiderstand

Schichtwiderstand I
{17, 8708

22.1932

Drahtwiderstand

Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderst

Schichiwiderstand

P11 M OChm 1-1-788
T1. 11884

P1 K Chm 1-1-766
TGL 11886

Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand




9 o 00 o] [ ———— —— ‘\lwl T T e e e e e e e e
1 [ 1t ]
_’+l SN Mt _I, mmTf\ L e i G mnﬁ“uu w29 2k 5 "
o o o 2 - o B % i
° ° ° _ D4 M
il j i I I
° b isvasoliz _ %v Crsavao 123 | i |
° o o o | LEd i
¢ 0 0 0 o ‘ “lk <55 47 ;
_!+_.___.__.____.__._.______4T MI‘ E Z.,TAHT‘LI 0 ) gmm.:t w37 V.A\m\ L
° Hu NI— 05 | |8 WK A, c] u S Wi | e L
- @ | |
aIp | T © Ao |vanss
23 ¥366i2 H L2¢ m
W 49 W50 w51 ' [ T L A_P.u\wl SLCON a3
i S A T E=3 o .~r+ 777 | —
Wae wez . [ )=t ‘ - ! H L |
| ! u } H |
1 cao oz saree | Wi [ A Hijt
° i»ml‘v I L Bt ‘v& 55 :sv ~ | | I *
i . e
25 ¥ Tsvason i M /@vus disky X &maa::
- |
G- D20
A ) I: DTSY36012 w3 E (0t SALLT g5k Tom 10l RSV imornza
[HHH 7 - 2] |00 §T_ LCN Dis ! 5
i Iz ] —_—— X3 — VI L2i5 L5] Ha
- T He [ I I ot Inel_|ws
| =
— | ; — | [
_ 51 we "2 ?iﬁn Al_lc e L ”
| - S1k  |4222 9 8Y rﬁ 3 E o2 n:\ LM\. M«%N | | Bsz
t . i
Y wir © ? W5t § 5&: i ﬂ , nFEz\: | 4
; ! V | |
m..\sgnﬁ Stk % u&\ 1 "ol s | s N&b _ ! D v
Dol wiz TG aase Wk | T .w o™ I E— _
W | Stk i I._ ‘mﬁ..
= T ! ?ﬁu\_ ! _ L0 m@ war _ con
‘ qum 24 1003 e SR i ,3» L . a2 =™ 10000/3 k¥
513602 1 u: ] T
2 1 Imm.m.wwm iz - +— 7
. " Ein x..H st 4 mm S B R ~ 4 o H ,M.E: \
0 I ; ¥ srigolz nTZm 0k . ~m3 an0sz18r s
| ﬁ i m [ ¥247 vpL2!
 — [ sl e gl L e o Sava L2 [ |
] gt W Y307 (25 o psd | E
Aus 52 i ; | Y0/ Tszx |z
| < Y 344 i i ] W15 31 ay D8 *
: Ast 5 a5 _ | NTE@ Ev: T ~|, SaLer
: s p |
_,_ st i W)M(.\LIP — _ L e |21 T [ (3] e *
Hw&f — w)li\ﬂw\y . ! T ﬂ.._ i 43k 120 _uC, Hu2 ©
o , . | | e2224218r| . |b I_ ot Tan o =onsw B
Sl s | [ ==k I g - 3 R A | m _ CFl -anw nEd
63A “ T@ — o4 WM 3 s¥360]2 e i wie hwer  Lwas | == - asw AR 123
! Y _||/ \§ 5 — Feo f st [+] 684 58k i
] \ / 25 _ 22163 _, T 1] =~ 2W
I €2 + i wes » H
s L ) ! o .
Loz m&w% PR | 1 ! | o ET 0@ -ew W OB
/ or3 U D30 ;T i (@] - 18w b :
_ L SN e X G T i 2 e mrll | sczmD , : H
i - | wss [ w13 | T -
{ O £s @ | L m:wm Esr L 14 %ﬁ: B I e - 5w A 1080
ﬁ b _ 63v0 i F Cowe |l i sayagLy Lok T Aufdie Anschlusse
w3 | o L - | . i | L »MJ - gesehen't
Pt 3 243 | W HER
& 7 Bk Bsijm +— e e H—
“ T LV
I I w» ®
- ( Nn.. NsZ
@ |
|
J -
w8s
Atk
o r -
|
E&n}hﬁ&hﬁhﬂhglﬁ
P 422

4222 Sp



