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Absorptionsleistungsmesser in 5 MeBbereichen von 0,05...30 W oder 0,1...60 W
Modulationsgradmesser, verzerrungsarmer Demodulator fir AM-Signale

Leistungs-Dampfungsglieder zum AnschluB weiterer MeBgeréte
(20 oder 26 dB sowie 30 dB fest oder ein-/ausschaltbar)

Erweiterung des Universal-MeBsenders SMDU zum MeBplatz fiir Sprechfunk- oder
flir Kommunikationsgeréte

AnschluB mit geregeltem Pegel, z. B. fiir Frequenzmesser

HF-Ein-/Ausgang zum AnschluB von MeBempfangern, Modulationsgradmessern,
Analysatoren oder Oszilloskopen

Anschlisse fiir Mehrsendermessungen

Registrierausgange fiir Modulationsgrad und HF-Ausgangsleistung

* In diesem Blatt sind alle fiir den Amplitudenkontroller zutreffenden
zusétzlichen Eigenschaften blau gekennzeichnet
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Eigenschaften, Anwendung

Amplitudenkontroller und LeistungsmeBadapter
ergdnzen den Universal-MeBsender SMDU zum
MeBplatz fiir Sprechfunkgerite oder fiir Kommunika-
tionsgerdte. Damit werden alle Wiinsche beziiglich
Bedienungskomfort und MeBgenauigkeit der Labor-,
Service- und Fabrikationsstellen von Sprechfunk-
geraten erfllt.

Dariber hinaus sind Amplitudenkontroller und Lei-
stungsmeBadapter auch als selbstdndige Geréte
einsetzbar, insbesondere bei allen Messungen an
Sendern und Leistungsstufen im Frequenzbereich
von 1 bis 1000 MHz. Sie enthalten die notwendigen
Leistungs-Dampfungsglieder fiir reflexions- und
zerstdrungsfreien AnschluB von MeBgeraten, wie
Analysatoren, MeBempfangern, Oszillografen, Fre-
quenz- und Frequenzhubmessern. Sie erlauben auch
den gleichzeitigen AnschluB von maximal drei ver-
schiedenen MeBgeraten, und dabei das Uberwachen
der Leistung sowie der Amplitudenmodulation mit
dem Amplitudenkontroller.

Viele Messungen an HF-Sendern und Leistungsstu-
fen kénnen dadurch erheblich rationalisiert werden,
besonders mit dem Amplitudenkontroller, der (iber
Registrierausgange fiir HF-Ausgangsleistung und
Modulationsgrad verfiigt und dessen automatische
Umschaltung der LeistungsmeBbereiche Bedienung
erspart.

Integrierte MeBeinrichtungen

Der LeistungsmeBadapter enthilt die im Blockschalt-
bild schwarz eingezeichneten Baugruppen. Es sind
dies:

Der Absorptionsleistungsmesser mit 5 MeBbereichen
von 0,05 bis 30 W und kurzer Einschwingzeit.

Das Umschaltfeld zum wahlweisen Einschalten eines
20-dB-Dampfungsgliedes (Belastbarkeit 30 W) zwi-
schen die Anschliisse ,MeBobjekt (Funkgerat)* und
~MeBsender”. Es dient zum Umschalten zwischen
Sendeteil- und Empfangsteilmessungen an Sprech-
funkgeréten, womit alle AnschluBprobleme — wie
Umstecken der Kabel des MeBsenders und der
anderen MeBeinrichtungen — geldst sind.

Der HF-AnschluB (Eingang/Ausgang) ist iiber ein
30-dB-Leistungs-Dampfungsglied mit der Buchse
+MeBobjekt (Funkgerat)* verbunden und zum An-
schlieBen von MeBempfangern, Modulationsgrad-
messern, Analysatoren und Oszillografen geeignet.
Bei Mehrsendermessungen dient diese Buchse zu-
gleich als AnschluB fiir einen zweiten MeBsender.

Funktion

Der AnschluB Frequenzmesser 0,1 bis 1000 MHz
zweigt ebenfalls einen kleinen Teil der Eingangs-
leistung ab. Bei MeBplatzen mit dem Universal-MeB-
sender SMDU dient er zum AnschlieBen des Fre-
quenzmessers 500 bis 1000 MHz oder auch fiir allge-
meine MeBzwecke. Die Dampfung gegeniiber dem
AnschluB ,MeBobjekt (Funkgerat)" betragt 26 dB
(30 dB bei der 60-W-Variante des Amplitudenkon-
trollers).

Der Ausgang Frequenzmesser 10 bis 530 MHz ist
Uber einen geregelten Verstarker mit dem AnschluB
.MeBobjekt (Funkgerat)” verbunden. Sein Kon-
stante Ausgangsspannung von etwa 30 mV macht
ihn besonders zum AnschluB von Zahlern, Hubmes-
sern oder ahnlichen Geraten geeignet.

Der Amplitudenkontroller ist in zwei Leistungsberei-
chen von maximal 30 oder 60 W lieferbar. Durch
folgende zusdtzliche Eigenschaften unterscheidet er
sich auBerdem noch vom LeistungsmeBadapter:

Automatische Einschaltung des Leistungs-Damp-
fungsgliedes zwischen die Ein-/Ausgangsbuchsen
»MeBobjekt“ und , MeBsender”, wenn die Eingangs-
leistung etwa 0,1 W liberschreitet. Die Dampfung be-
tragt 20 oder 26 dB (60-W-Variante). Die Automatik
unterscheidet bei Messungen an Sprechfunkgeraten
zwischen den Betriebsarten ,Sender- und Empfén-
germessung”. Das Leistungs-Dampfungsglied kann
auch von Hand eingeschaltet werden.

Automatische Wahl der LeistungsmeBbereiche (ab-
schaltbar). Sie gewahrleistet immer glnstigsten
MeBbereich mit geringstem Fehler.

Amplitudenmodulationsgradmesser mit den MeB-
bereichen 40 und 100%b. Zwischen der Anzeige fiir
Modulationstal oder -spitze kann gewahit werden.
Die Zeitkonstante des NF-Spitzengleichrichters ist
umschaltbar, somit kénnen hohe Modulationsfre-
quenzen mit kurzer Einschwingzeit wie auch tiefe
Frequenzen gemessen werden.

NF-Ausgang zur ndheren Untersuchung der demodu-
lierten HF-Eingangsspannung. Die Wechselspannung
an diesem Ausgang ist dem Modulationsgrad pro-
portional und ab 0,1 oder 0,2 W Eingangsleistung
von der TragergréBe unabhangig.

Registrierausgange fiir Modulationsgrad und HF-
Ausgangsleistung, die eine dem Zeigerausschlag
der MeBinstrumente proportionale Gleichspannung
abgeben. Diese Spannung kann z. B. zum AnschluB
eines Schreibers oder (ber einen Analog/Digital-
Wandler fur einen Drucker verwendet werden. Auch
das Zusammenschalten mit einem automatischen
MeBplatz ist {iber ein IEC-Bus-kompatibles Digital-
voltmeter mdglich.
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Blockschaltbild des LeistungsmeBadapters (zusétziiche Baugruppen des Amplitudenkontrollers blau)
APPLIKATIONSBEISPIELE
Die blaugedruckten zusétzlichen Anwen-
dungen und Eigenschaften gelten bei Be-
nutzung des Amplitudenkontrollers.
MeBaufgaben
Funkgerat HF-Ausg_angsleislung
Sendeteil Modulationsgrad
e Besonderheiten
s Leistungsanzeige tragheitslos; Me‘Bbe-
= reichswahl von Hand oder automatisch;
schneller Leistungsabgleich des Funkge-

rates; richtige Trageranzeige auch bei AM

Modulationsgradmessung in zwei Berei-
chen: 40 und 100%; wahlweise Messung
von Modulationstal oder -spitze; Zeitkon-
stante umschaltbar; Schreiberausgange fiir
Leistung und Modulationsgrad
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APPLIKATIONSBEISPIELE
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MeBaufgaben

HF-Ausgangsleistung
Modulationsgrad
AnschluB von weiteren MeBgeraten

Besonderheiten

Neben der Leistungs-und Modulationsgrad-
messung gleichzeitig Bestimmung weiterer
MeBparameter; AnschluB von Analysatoren,
Zahlern, Hubmessern, MeBempféangern o. &.
an MeBausgénge, die von den Leistungs-
Dampfungsgliedern gespeist werden

MeBaufgaben

Registrierung von MeBergebnissen
Messungen an VOR-ILS-Bodenanlagen

Besonderheiten

Schreiberausgange fiir die Registrierung
der HF-Ausgangsleistung und des Modu-
lationsgrades; AnschluB eines VOR-ILS-
MeBzusatzes zur genauen Messung der
Modulationseigenschaften von VOR-ILS-
Bodenanlagen

MeBaufgaben

Sendermessung
Hub, Hubsymmetrie
Modulationsgrad
Leistung, Frequenz

Besonderheiten

Erhohter MeBkomfort durch automatische
Umschaltung von Empfanger- auf Sender-
betrieb; kein Kabelumstecken; gleichzeitige
Messung und Anzeige von Leistung, Fre-
quenz und Modulationsgrad oder von Lei-
stung, Frequenz und Frequenzhub; HF-Aus-
gangsleistungsmesser bis 30 W oder 60 W;
automatische Bereichswahl, dadurch guin-
stigster MeBbereich mit kleinstem Fehler
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APPLIKATIONSBEISPIELE

MeBaufgaben

Weichendampfung des Sende- und Emp-
fangszweiges eines Sprechfunkgerites

Besonderheiten

Empfindlichkeitsmessung des Empfangers
wéahrend des Sendebetriebes bei gleichzei-
tiger Leistungsanzeige; damit Messung der
Weicheniibernahmedampfung des Sende-
und Empfangszweiges bei Gegensprech-
geraten

MeBaufgaben

Kreuz- und Intermodulation
Nachbarkanalselektion
Blockingdampfung

Besonderheiten

Dreifach- und Vierfach-Verzweigungsstiick
zur Einspeisung des Nutzsender- und des
Storsendersignals nach FTZ und internatio-
nalen Richtlinien im LeistungsmeBadapter
und im Amplitudenkontroller eingebaut

MeBaufgaben

AuBerbandabstrahlung des Sendeteils des
Sprechfunkgerites; Klirrfaktormessung an
Sprechfunksendern

Besonderheiten

MeBausgang zum AnschluB eines Analysa-
tors; Dampfung des Sendersignales auf den
erlaubten Eingangswert des MeBgerates;
AnschluB von zuséatzlichen MeBgeraten, wie
MeBempfangern o. a.
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AMPLITUDENKONTROLLER UND LEISTUNGSMESSADAPTER
IN FUNKGERATEMESSPLATZEN 0,14 ... 1050 MHz

AR e LS ""I
I
|

|
I VOR-ILS-MeRRzusatz
I

MESSENDER SMDU

wahlweise

UNIVERSAL-

FUNKGERATE-
NAVIGATIONS-
FUNKGERATE-NAVIGATIONS-
FUMKGERATE-
(stereotauglich)

Ausfihrung

AMPLITUDENKONTROLLER

oder
o LEISTUNGSMESSADAPTER

Sprechfunk- oder
Kommunikationsgerate
{VOR-ILS-Empfénger)

KompakimeBplaiz mit allen MeBeinrichtungen

Integration séamtlicher MeBgerite in einem MeBplatz
mit hochwertigen Eigenschaften, wie sie bisher nur
Spezialgerate erreichten;

direkte Anschliisse fiir Zweitsender und Analysator:
hohe Konstanz und Genauigkeit zur Erfiillung samt-
licher Pflichtenheftforderungen mit Reserven fiir
Entwicklungsaufgaben; hochste spektrale Reinheit
(Rauschen und Nebenwellen); digitaler Frequenz-
messer; fir Flugnavigation VOR-ILS-MeBzusatz mit
Eigenpriifeinrichtung der abgegebenen Signale.

Giinstiger Preis

Anpassung an die speziellen MeBaufgaben des Kun-
den durch verschiedene Ausfiihrungsformen und
durch nachtraglich einbaubare Erweiterungen des
MeBsenders SMDU (Bereichserweiterung von 525
auf 1050 MHz, Quarzsteuerung der Frequenz, Kanal-
springen der Frequenz in wahlbaren Standardraster-
absténden).

Gerat wird verwendet bei:

Messungen an VOR-ILS-Empfangern

bei allen Empfangermessungen, Frequenzmessun-
gen und Frequenzhubmessungen an Sendestufen

bei allen Sendermessungen,
AM-Messungen, Registrierungen

Kurze MeBzeiten

durch Ubersichtliche, einfache Bedienung; besonders
schnelle Frequenz- und Pegeleinstellung; gleich-
zeitige Anzeige von Frequenz, Leistung, Frequenz-
hub und Amplitudenmodulationsgrad; automatischer
Uberspannungsschutz des HF-Ausganges.

Siehe hierzu die Datenblatter:

SprechfunkgeratemeBplatz SMDU 249310
Universal-MeBsender SMDU 249301
MeBplatz fur VOR-ILS-

und Kommunikationsgerate 249311



Technische Daten

Leistungsmessung

Frequenzbereich
MeBbereiche .

Fehlergrenzen bei Frequenzen <500 MHz
=500 MHz

Amplitudenmodulationsgradmessung

Frequenzbereich

Eingangsleistung

Modulationsfrequenz

Anzeigebereich

Fehlergrenzen

Eigenklirrfaktor .

Leistungsddampfung (zwischen den Anschliissen

~MeBobjekt (Funkgerat)” und ,MeBsender*

Schalter .

Frequenzbereich

Dampfung in Betriebsart

~Empfangermessung*“
~Sendermessung” bis 500 MHZ R
500...1000 MHz .

Welligkeitsfaktor s (VSWR), beide Betriebsarten

Ein-/Ausgédnge
Frequenzmesser 10...
(Ausgang; geregelt)
Frequenzbereich

Ausgangsspannung
bei Eingangsleistung .

530 MHz

Frequenzmesser 0,1...1000 MHz .

(Eingang/Ausgang)
Anwendung

Dampfung .
Welligkeitsfaktor s (VSWF{)

AnschluB HF 0,1...1050 MHz
(Eingang/Ausgang)
Anwendung

Dampfung .

Welligkeitsfaktor s (VSWF’.)
Schreiberausgénge fiir Leistung N
und Modulationsgrad m

Pegel fir Bereichsvollausschlag
Pegel fir Teilausschlag

NF-Ausgang
Pegel fiir m = 100%
Eigenklirrfaktor .

VOR-ILS-Ausgang

(AngepaBt an MeBeingang des VOR-ILS-MeB-
zusatzes oder des MeBplatzes fiir VOR-Anlagen
214.3115.02/.10 u./.20)
Fehlergrenzen mit diesen Geréaten

bei Eingangsleistungen

SMDU-Z

Leistungs- Amplitudenkontroller
meBadapter 30w 60 W

|———p Gemeinsame Daten
1...1050 MHz 1...1050 MHz 1...1050 MHz
0,05...0,3/1/3/ 0,05...0,3/1/3/ 0,1...0,6/2/6/
10/30 W 10/30 W 20/60 W

+(6%v.M. +1,5% v.E.)
+(8%v.M. +1,5% V. E.)

+ (6% v.M. +15%v.E.)
+ (8% v.M. +1,5% v.E.)

— 1...1050 MHz
— 01...30W 0,2...60W
- 25Hz...10 kHz

= 40 und 100°%
- + (4% v.M. +1,5% v.E.)
— 1%, typisch 0,5%

ein/aus ein/aus (auch automatisch)
1...1050 MHz 1...1050 MHz

0...06dB 0...06dB

20 +0,8dB 20 +0,8dB 26 +0,8dB

20 £1,3dB 20 £1,3dB 26 £1,3dB

=~=1,15 =1,15 ~=1,15

10...530 MHz 10...530 MHz

30mVan50Q (+max.6dB) 30mV an 50 Q (+max. 6 dB)
100 mW 100 mwW 200 mw

liber Leistungs-Dampfungsglied mit dem AnschluB ,MeB-
objekt (Funkgerat)” verbunden

Eingang fir Eingang fir
Mehrsendermessungen Mehrsendermessungen
26 +0,8dB 26 +0,8dB 30 £0,8dB
<14 <14 <14

Uber Leistungs-Dampfungsglied mit dem AnschluB ,MeB-
objekt (Funkgerat)” verbunden

Mehrsendermessungen, AnschluB von MeBgeréaten, z. B.
Analysator

30+ 0,8dB
<13

30 £0,8dB
<13

30 +0,8dB
<13

- 1V £3%
— ~VN bzw. ~m

— 1V +£3%
— <1% (typ. 0,5%)
fir m = 80%

+0,5%
>2W
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LEISTUNGSMESSADAPTER und AMPLITUDENKONTROLLER
SMDU-Z

Technische Daten (Fortsetzung)

Anschliisse (* an Geraterlickseite)
MeBobjekt (Funkgerat)

MeBsender .
Frequenzmesser 10...530 MHz
Frequenzmesser 0,1...1000 MHz .

HF {Emgangf‘Ausgang) .o .
NF (demodulierte HF- Emgangsspannung) .
Schreiberausgang Leistung *
Schreiberausgang Mod.-Grad *

AnschluB VOR-ILS-Adapter*

Allgemeine Daten
Nenntemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Stromversorgung .
Abmessungen liber alles (BXHXT)

Gewicht . ;
60-W-Variante

Beschriftung
Schiittelpriifung
Farbe

Bestellbezeichnung

Amplitudenkontroller SMDU-Z1
Amplitudenkontroller SMDU-Z1
LeistungsmeBadapter SMDU-Z2

Mitgeliefertes Zubehor

Netzkabel ?) y

2 AbschluBwiderstande 50 9 BNC Stecker
HF-Verbindungskabel, BNC-Stecker .

Empfohlene Ergdanzungen
HF-Verbindungskabel, BNC-Stecker .

Universal-MeBsender SMDU
Standard-Ausfiihrung
Universal-Ausfiihrung .
Funkgerate-Ausfiihrung
Navigations-Ausfiihrung :
Funkgerate-Navigations-Ausfiihrung .
Funkgerate-Ausfihrung, stereotauglich .

Leistungs-Dampfungsglieder RBU (zur Erweiterung
auf 100 W GesamtmeBbereich), 10 dB

2 HF-Verbindungskabel 50 2, 100 cm lang
2 HF-Verbindungskabel 50 Q, 100 cm lang
Ubergangsstecker (Dezifix A — N-Buchse) .

L

siehe Datenblatt 902 100.

Umriistebene Dezifix A'), ausgeriistet mit N-Buchse

N-Stecker mit doppelt geschirmtem Kabel,
zum AnschluB an den MeBsender herausziehbar

BNC
+10...+45°C
—40...+70°C

115/125/220/235 V +10%0; 47 ..
492 mm X 118 mm X 434 mm

8 kg
8,5 kg

zweisprachig: deutsch/englisch
nach VDE 0411
lichtgrau RAL 7035

.400 Hz (6 VA)

> 242.2010.52 (30-W-Variante)
> 242.2010.53 (60-W-Variante)
> 242401252

025.2365.00
244.7677.00
242.3680.00

242.3680.00
fir den zweiten FrequenzmeBausgang

249.3011.02
249.3011.04
249.3011.06
249.3011.08
249.3011.07
249.3011.09

100.8654.15

100.7670.10 mit N-Steckern
100.6945.10 mit BNC-Steckern
408.4538.00

Dieser AnschluB 4Bt sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umriistsdtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen;

7) Beim LeistungsmeBadapter ist das Netzkabel (mit Kaltgeratestecker anstelle des Netzsteckers) fest montiert,
damit ist der SMDU-Z2 direkt an die Netzstromversorgung aller SMDU-MeBsendervarianten anschlieBbar.
Zum AnschluB an Netzsteckdose bitte Kupplungsdose 018.6700.00 extra bestellen.
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