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.2. AnschluBbeleguns und Sehaltzeichen |
Erlhnterung der Funktionszeichen nach Bild 1

m-gp bis x-ms (1/0) Datenkanhle
 K2-00 bis Ka-15 (/0) Mikrobefehlskenals

e
: o) A 'Datenbegleitsignal fur den.Kanal s £
o308 - ,“‘I‘) . ;Auswahlsignal %) :
‘F1 7 ‘(0): Syncbronisationgaignal'f
bijd ©(3/0) Syndhroﬁiéﬁtio#sgigﬁal, .

g o0 ""(1/0)"SyﬁchrODié;tionséigna;.,

N .(O)_ ‘Vorzeichenaflag B U
' (0)  Full-Pleg
v ey Uberlaui’-»i‘lag
: - (110) Ubertrag-Flag
$1 2 ;(1/0), Einlaufender Ubertr&g
82 ‘(;/0) Elnlaufander ﬁbortrag (nbsiert)
83 - (1/0)  husleufender Ubertreg
S4 (1/0) Auslaufender thvertrag (negierk)'
‘UCC. | | Betﬁiebsspannung - St
Usg Masse

(1/9) Datenbeplaitaignal fir daﬁ Kanal K1
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Use %[0 36] K21
ki-10 & 351 k2-10
K1-09-  [B] - R
ki-os B 3] «2-08
k=07 7] 321 K2-07
k1-06  [18] 30} - fk2oe
K1-05  [@1 30]  K2-05
K1-04 - [20] 129]  K2-04
= HA=03 - 21 28 KT
Ki-02  [22] 271 - K2-02
K1-01 [23] 26]  K2-01
ki-00 [ 5] K2-00

Bild 1: Anschlufibelegung
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- 2.3. Punktionsbeschreibung e Ce e
243410 Allgemeines - SR nec Chen
Der Scheltkreis U 8032 ist ein liber Mikrobefehle steuer- und pro-
grammierbarer Arithmetik-Schaltkreis. Er ist fir den Aufbau von
schnellen Arithmetikprozessoren groBer Verarbeitungsbreite geeip-
e T XIRE hafsoi S D - :

Es kénnen im Pest- und Gleitkommaformat die Funktionen

.« Addition (ADD) s el :

Subtraktion (SURB) . -

Multiplikbation (MUL).

Division (DIV) :

suche linke "1" (S1E) P ;

schnelle Links- und Rechtsverschiebungen

Konvertierungen -

mit den vorhandenen Mikrobefehlen zuseammengestellt werden, wobei
sich durch die schaltungstechnisch realisierten Grundbefehle (MUL,
. !Verschiebungen) besonders kurze Verarbeitungszeiten ergeben. -

Miﬁ”éqm Schaltkreis kbnmen folgende Wortléngen verarbeiftet werden:
- 16 Bit 1 Schaltkreis | ' : ' S
= 32 Bit 2 Schaltkreise kaskadiert
- &4 Bit 4 Schaltkveise kaskadiert

Die Befehlsrealisierung und die abgeleiteten Mikrobefehle gesbat-
ten 32~ und 64-stellize Gleitkommaverarbeitung im SKR-~-Format.
Eine Sonderstellung nebmen die 16-Bit-Verarbeitungen ein. Die
Mikrobefehle fiir Multiplikation (MUL) und Pilterfunkbiomen (WUF)
stellen geschlossenen Befehlsrealisierungen fiir vorzeichenbehaf-~
tete Multiplikation im FE-Format dar.-

o AR M RO

Der Schaltkreis eignet sich.besonders zur Realisierung von Gleit-
kommapreozessoren und zum Aufbau von Rechnern, deren zentrale Ver-
arbeitungseinheiten (ZVE) Verarbelitungsbreiten von mindestens’

16 Bit und eine Mikroprogrammsteuerung besitzen,

‘Die Einginge sind gegen statische Aufladungen geschiltzt,
Die Ausg§pge-simd gem#B Tabelle 8 kurzschluBifest.

2s3+2. Beschreibung der inneren Struktur
Blockschaltbild siehe Bild 3.

2.342.1. Multiplizierfeld (Matzix)

Die Matrix dtent zur Realisisrung der vorzeichenbehafteten Pest-
komma-~-Multiplikation, der Gleitkomma-Multiplikation, der Ver- -
schiebungen sowie der Division.

fiber das Ringangsregister RX kinnen 16-stellige und iiber die Bin-
gangeregister RY kOnnen zwel B-stellige Operanden sn den Mabrix-
block gelezt werden, Die Adderzellen sind asynchron au£§ebnut

und gewidhren die unabhingige Bildung der wahren und neglerten

gugmen-kund bertragswerte sowie dle Ableitung einer logischen _
ndemarke.
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Tiir die Verarbeibtungsbreiten > 16 Bit befinden sich am niederwer-

. pigen Matrixteil die 8-Bit breiten Niederwertigen-Matrixregister
© NW2, und WW3. - : : :

NW2: =~ asynchrones Einschreiben bei Verkettung links
- Anfangswert speichern bei Rechtsverschiebung und Multi-
' plikation nach {lbernahme vom BUS (7:0) : e 8
- speichern vom niederwertigen Zéhlerteil flir DIV-FK im

S i

| NW3; - ésynchrbne Ausgabe bei Verkettung rechts

= Busgabe von Zwischen- und Ergebniswerten bei Verschie-
.. bungen links auf BUB (7:0)

"~ gpeichern von zwai 8-Bit Werten im niederwertigen IS bel
. MUL-FK und Ausgabe auf BUSE (15:0)

© 243i242s Arithmetik-Togik-Einheit (ALU)
"'Die 16-stellige ALU kann Operanden iiber logische und arithmetische

Befehle miteinander verkniipfen. Uber E/A-Stufen ist die ALU bgdi-
rektional mit dem IS-BUS verbunden, Fiir alle Matrixbefehle ist die
ALU Bestandteil der Addermatrix und bildet hSherwertige Ergebnis~
stellen bzw. wirkt asls Eingangssechaltung fiir Anfangs- und Zwischen-
werte. Piir alle AlU-Befehle arbeitet die ALU unabhingig von der

Mabghdas | | - e
Tn den GE-Formaten sind fir die Behandlung von Exponent und Vors 2 iwl
‘zeichen Sondersteusrungen wirksam. ks S T

c o R T R T
Der Regisbterblock  besteht aus 8 Registern zu je 16 Bit (A0 an NS |

A7) einem Resister fir dle Speicherung der Schaltkreisstellung

‘und ainemgﬁpg-,sresiatar'(FAénFD, PL, FP). Im Registerblock wer-

den Operanden, Zwischen~ und Endergebnisse gespeichert.

Von den & Overandenregistern sind 6 Register (A0 bis AS5) dem An-
wender zugimglg, Die Register A6 und A7 werden fiir die Erzeugung

'der_IB-garﬁdhten Mikrobefehlsabléufe belegt.

2,3.2.4, Kendle (X1, K2)

Der Transfer der Eingebedeten (Operanden, Konstanten) und Ausgabe-
daten (Ergebnisse) wird liber den 16-stelligen Datenkanal K1 abge~-
wickelt., Uber den K1 werden Daten von und zum Prozessor sowle wvon
gnd zu anderen U 8032 {ibertragens - '

Flir den Bmpfang der Mikrobefehle steht der 16-stellige Kanal K2
zur Verfigung. Uber den K2 werden Weiterhin beim Mehr-IS~Batrieb

auch Zwischenergebnisse iibertragen. - -

Die logischen Zaitbedingungen fiir die Interfacefunktionen werden

e Iek e D% Dekodiarung (DEKQ)

Yon den Kanalstufen X2 (13:7) werden die entsprechenden 7 Bit des

‘Operationskodes direkt zum Mikrobefehlsfeld gefihrt,; in welchem

d a—Entaehlﬁssalung der 39 Mikrobefehle erfolgt. Eine zweite DEKO-
Stufe erzeugt aus den einzelnen Mikrobefehlen zeitbezogene Steuver-
aignale fiir die Steuwerung des Matrix/ALU-Blockes sowie der IS~
Synehronisations Die Bits 15 und. 14 des Operationskodes werden
auBerhald der DEKDO zur Entschliisselung der MUF-Befehle und seiner
Flag-Behandlung verarbeitet. . :
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2.3.2.6, Datenbua

Der IS~interne Datenaustausch wird hber den 16—Bit~BU8 realisiert,
der im Ruhezustand H-Pegel fiihrt und nur wihrend des Datenaustau-
gches im IS auf I=Pegel gezogen wird, Der interne BUS verbindet
‘alle Datenkomplexe untereinander (K1, Ka, Matrix, ALU, RB, Zéhler).

.3 2% 7. Steuerkomplex

~ Der. DEKO nachgeschaltet sind Steuerschaltungen, in denen aus den
DEKO-Signalen in Verbindung mit internen Takten. (TOn, THn) die
Steuersignale fir die Verarbeitungskomplexa und- die- éynchroni— >
sation erzeugt werden.

Entsprechend der speziellen Funktion gibt es folgaﬁds Steuarseha1~
tungen: : : “

- Flagsveqerung
-~ Bildung der Flagsignale ahhangig von der Schaltkreiastal—
. Jung und dem verarbeliteten Datenformat : o ,
—— Ansteuerung der ?LAGAPins ; :

> Matr 1x—ALU-Steuerung ' | :
Erzeu%ung aller Signale fﬁr Operandenlaﬁen und Ergebnis-
ausgabe
-~ Datenausteuach fir Matrix-Verkattung
-—— Zﬁhlersteuerung fﬁr Division :

v‘Registerbloeksteuarung
~= Stmersignale fﬁr Datenspeicherung und RB-Adreseierung

- Fanalsteuerung
. =« Datentransfer (DEIN1, DEIN2, DAUS1 - DAUS2) ﬁber R%:
- Verkatbungstranafer ubaL K1, B2 :

- oynchronisation .
-~ Z#hlarsteuerung fir Matrixstreifen
- Verkettungssteuerung

= Feitsteuerung
“In der Zeltsteuerung werden die Grundtakte fUI die zeitliche
Rasterung der internen Abliufe generiert. In Abbamgigkeit von
éagﬂﬁefehlsabl&nfan kann die zeitkette gestoppt und gestartet
werden.

- Bes werden dle aniaﬂiﬁﬁsﬁakte &ﬁﬂ b&ﬁ E@S uaé d;e Erhslﬁak#@

- mbamm gebfldets . Sy

.g‘-i—_-p-f’ _”
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© 2.3.3.1. Programmisrung

abells 1! ama%er ng der Interface~Funktionen =
é éﬁ& '%gf!tioneq X f. Bemerkungen
f e ‘ Sehal is reagiert nichy 1In der ZgitSPSnn'
SR . T x . 1 1= L (Verarbei-
DEINT (Kl—=-R1) © tungszeit) muf
DAUS1 (R1—= K1) : derégrgges:gn fiir
a0 L ; Kan einen
goBafali o-UDernales YOR .| pashotmigen Tu~. .
2 “(IS”s?ART) ' | stand garantieren.
DEIN2 (K2 —= R1) - Piir den Kenal K1

SO R

o oo

o Hins oo gen e s e i o St Ad e Semdeie |-
Cles e [oser O v RS e |
= e F RIS SRR g Lot A i A T e | HSE R SRR SN o
SO R |Botty TART ' Powmiate ¥ 46 BEE |

- u-hmﬁmm LoATS: - ;;..;..'r. R -_.m:.,.._“.,...__ rerSiedl AN
_ @_pichi‘-i,ﬁ?‘;:_'Sﬁa_a:m:trdwdmﬁaﬂ @ Rucksetzen aller Steuerregister aber nicht der '
e 3 : Daten -, Regime ~ und Flagregisier &

BE oo moem s,

243.3.2. Zeltbedingungen -
siehe Bild 7 bis Bild §

-',2;3;3}3. Mikrobefehisatruttur

Der Mikrobefehl besteht aus insgesamt 16 Bitstellen. Er enthilt
ddn'ﬂgr-atianekodg, die Adressierung der einzelnen Arbeitsregi~
- ebter AT,AJ und des Datenein/~ausgaberegisters R1 sowie Informa—
- tlonen tber Tnitialisierungen, Verschiebungen u. & B

| Mik:obefehlsaurbau (AnschluB xafpp bis 32,153}

“Operationskode (AT Y M e o e

i 1 ;
2 i 1 1 1 L 1 L i

3 15 14 13 12 11 10,09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

s Der'OggrationSKOde filr jeden der 39 Mikrobefehle ist aus der
. Mikrobefehlsliste ersivhtlich, ;

| Die Belegung der Bitstellen K2-00 bis K2-06 erfolgt entsprechend
o nechfolgender Beschreibung: ' 3

Bitstellen K2-00/bis K2-02

¥ - Zieladresse bel Transportmikrobefehlen (auBer LAC) 3
-~ bel Featkommadivision Adresse des niederwertigen Z#éhlerteils
und Zieladresse fiir Rast , ‘ G, i B
- Kodierung der Sehaltkreisstellung der einzelnen U 832 im Verhand
=~ Hodierung des Arbeitsregimes : :
.= Kodierunz bel Exponentenkorrektur , : : e
~ Kodierung der Verachisbestellen bei Verschisbemikrobefehlen

L i - -
s el s
A o =
o3 < e : 3
< o :
45D 3
iy 4 3
- 21
il | el
g !
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. Bitebell

P

- und Zieladresse fiir Quotiant

S e e s

 Dap Mkrobafaht ‘wlied an simkliolia I 8033-Seka)ficaaing

T

‘Adresse des 1. Operanden bel Zweioperandenmikrobefehlen

Quelladresse bei Transportuikrobefehlen (aufer TAC) :
“erste Adresse bel Transportmikrebefshlen (aufer LAC) :
‘bel Festkommadivision Adresse des hBherwertigen Zédhlerteils

~ bel Flagregistersetzmikrebefehl das C-Plag (Bitsteilé K2-03)
| -J?%%fﬁgg- tegistersetznikrobefeh]l PT fir Mikrobefehl SKE

1le K2-03)

Bitstelle K2-06

- Adressierung des Datenein;ﬁua “'1' Bregiaters R1 bzw. des 1
" .. Registers nach Xode in Bitstellen K2-03 his X2-05. . . .

a1t

angelegt und von digsen lfbernommen. Bs ist deshaldb notwendig, Jedem
der beteiligten Schaltkreise vorher seine Stellung im U 8032-Ver-
band mitzutellen (Initialisierung). Dies geschieht durch den Mikro-
befehl SK8 (Setzen Schaltkreisstellung). Die Kodierung der jeweili~
gen Schaltkreisstellung erfolght durech die Bitstellen K2-00 und
K2-01. Dieser SKS-Mikrobefehl ist filr jeden Schaltkrels einzeln zu
senden. Men unterscheidet dabei den hochstwertigen (HW), den mit-
telwertigen (¥W) und den niederwertigsten (NW) Schaltkreis. Beson=-
dere Bedeutung kommt dabei dem HW-Schaltkreis zu. Dies gilt beson=-
ders fiir Gleitkommarechnungen, da hierbeil in dem HW-Schaltkrels
die Exponentenrechnung, die-Bildung des Mantissenvorzeichens und «:
die Hiddenbitverarbeitung erfolgt. Auch fir .die Auswerbung einiger
Flags (z. B, N~Flag) ist nur der HW-Schaltkreis wesentlich. Bei

~einer 16-Bit-Anwendung des U 8032 wird die Schaltkreisstellung wie

die des HW=-Schaltkreises wverschliisselt. Zur Initislisierung der

U BO32-Schalbkreise ist weiterhin die Sendung des Mikrobefehls SRR

(Setzen des Regimeregisters) erforderlich. Mit ihm wird den Schalte
kreisen das Arbeitsregime mitgeteilt (Festkomma 16 bzw. 32 Bit,
Gleigkomma)32bsw. 64, Bit, Rundung bzw. Trennung bei Mikrobefehl
SKE (GK 64). : : ; oy, P

Bei vorgesehenen fnderungen des Arbeitsregimes ist der SRR-Mikro-
befehl erneut zu senden,

Nach erneuter Initialisierung kann der folgende Mikrobvefehl abge-
arbeitet werden., Jeder Ubernommene Mikrobefehl wird von den ein-
zelnen U 8032-Schaltkreisen, entsprechend ihrer Schaltkreis~

stellung, dekodiert und in eine Steuerbefehlsfolge untersebtzt.

Vor den Opargtionen CMikrobefehlsfolgeﬁ) aind prinzipiell die ent-
sprechenden Operanden in den Arbeitsregistern (AI, J bew, R1) be-
reitzustellen. ' : N PR

Die Ergebniase,WBrdeh dann vom Schaltkreis wieder in eines der
Arbeitsregiater (AI, J bzw. R1) gebracht. Sechs Arbeitsregister
(AD bis AD) sowle das Datenein-/-ausgangsregister B4, kidnnen

von Anwender in die Programmierung voll einbezogen werden. °

2434354 Mikrobefehlsliste S50
Die hier im Standard angegebene Mikrobefelilsliste ist sina‘sig-:

nifikante Kurzfassung der ausfihrlichen Mikrobefehlsbeschrel~

bung (siehe Abschnitt 6.).



Mikrobefehlsliste (Kurzfaasung)
; Tabelle 25 Mikrehefahlaliats

fﬁmﬁ?a§49;5¢£§§111*

| B Kurze Anwen—-i . Belegung | Kurzbeschreibung
;jarb‘f zei- | dung Mikrabefehlskanal K2 SEIN R gy
of K‘K;K K | oy g LR e ]
; A3 316 111111000 0.000. ooo . | PSR
3 | 62 2{4 543210987 6 543 210 : SB Oy O | ;
? SKS o + 1110’10’!11 x mo GII' "Setizen Schaltkreis-r &
. : ‘ { 10 ‘stellung" Zuordnung !
: ' ] i : i des IS im U BO32-Ver-
i R s i A ’f . bandj Kedierung der ]
g & P00l IS-Stellung in K2-00 |
. P oeg b ; | e o} .| und K2-01 (siehe Ta- .
P i S R " belle 4)3 ist fHr je~
L ; 1 .7 den der einz&lmen =
& frd e TR R - o ‘gesondert |
] EL t. 4 : oo Zu senden. :
'3 | SRR ,{ﬁd+1ﬂmﬂﬂxxﬂFw1"%mmnmmwemu£_
8o R S SRR 5 87 Kodiarun Fg?lz L%:! g%ta-—. -
L & iid _ i regimes G!g
- G £ B : : I GK64) und ‘rraf:mn/m':n-. %
-' e e s 2 Yoy ' “den bel uB SKEQ Kodie-~ |
bood et o : . rung in E2-00 bis K2~
% b g ope b i 1w 03 nach Tabelle 5.
SFR | 4 # 4 +, 111000111 % %G VZN . "Setzen Flazs®; kktua—
| e S ol 0 R R .. lisierung der Flags. -
L@ SAC L £+ 4+ 111101111 R AT AJ “Schreiben AJ"; Lesen
3% Tk Fasil 1o el 1 des Reglsters AI/R1
{FiE o PR NS g : ! und Schrelben des In- |
el e SRn e L ‘ haltes in AJ; Flags. °
= : E  LASC ] + oW + 1‘11011111 R AT AT -MLesen AJV; Lesen des
I I i 1 - Registers AJ und :
: ! Sahmiben des Inha.htea
b ueD e e +[+ 110111190 R AT ‘AT  "Additdon"; GK: Man-
ot b % GG tissenaddition (AT/R1),
- | i Hiddenbitverarbeitung, |
g B E | Meskierung des Expo- .
2 f : i _ nenten von AI/R1 mit O
3 | *.5 ‘ Fded OB gt S L (HW—IS) . Flags "Addi- ;-
{ e e 5 ' 4 i tion" Fk: Additfon - |
e : bid 1 k% PR 7 . _zZwgler Operandem
g ARG | 4 -f= 110111010/ R AT AT - "Addition mit Uber- |
S8 S B S {4 : ¢ tragh": Addition zweler
r i Py . Operanden und des Uber-
& 4l ¥ N cal T A B S : B tragsbits in Bitposi~ |
| i SRR AN % N s 1 sl L Ylon O; Flags. . =~ . |
+t Mikrobefehl fiir das entsprechende &
Datnnfomat de;’ini_ert ; Fortaetzung der Tabelle

: Seite 12
¥ beheb;g <
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?ﬁrtaetzung der Tabelle =

Relegung

‘dung nikfebefehlakanﬂ X

111313 6 111111000 0.000. 000
2:2 4 543210987 6 543 210

2 Kyp#beschreibnng

&+ 110101010 ;;11:.31 e

M"Subtraktion“ GK; Mantis-

. sensubtraktion (AJ, AIL/RY),

- Hiddenbitverarbeitung, :
¢ Maskierung des Expenenten

~yon AI/R1 mit O im HW-IS,

i Flags."Subtraktion' FK3

; Subtraktion zweier COpe~-

. randenL Flags.

pkd '11010111071;41 AJ

{

"SuHraktion im Bxponen-

~ tenbereich™: Subtraktion
. zweler
' I8; nicht zum Exponenten

Exponenten im HW-
g,ahorige Bitstellen b}.ai-

. ben ‘erhaltens

AT

“Multiplikation" GK3 Man-
- tissenmultiplikation der
" in (AI/R1, AJ) befind-
. lichen Operandenim

idden-

bitverarbeitung HW=IS ,

 Bxponent und Vorgeichen

mit O maskisrt; Plags.

"ymultiplikation" FE: Mul-

. tiplikation zweier Operan-
' den mit Vorzeichen, Hij-

. Ergebnisteil in AL/R1, NW-
. Ergebnisteil in AL; Flags.

ﬂB— Kurz—‘, Anwan |
b|sei-
@?913 . s?{G G
; K%K’K.K
; 5_5}
{8UB |44
5 e
s |-
?
o | ML - |+l+ ++ 111011010 RiAZ
& !
D .r
2 ;
© -
&
3
o
B
te
-g'L
u ¥
B DIV
& ,
i bt

A 11*1001010;;11;;11? AT

"Division” GE: Mantissen-
division, Z#éhler in AI,

. Nenner in RX, Epgebnis in

. AIj vor DIV muﬂ erfol~
gen; Belegung KZqﬁﬂ bis

- K202 beliebie. |

| "Division"™ FK: dor 611an~

| ger Zahier in ALu AT +1,

i Nenner in in?Ersebnin po~

sitivy vor DIV muB TST

odar ZKO fiir ‘das Laden

. des Hentisseneingangsre-
i gastsr RX arfolggn. .; %

¥3 Mikrobefehl fiir das ent~

.. sprechende Datenformatb
definiert

Fortsetzung der Tabslle Seite 13




-

Forteetzung der Tabelle 2

B 2619 Seite 13

JaB=

art

zel-

- chen

Kurz=-

_Anwan-?': s
| Mikrobefehlskanal K2 Kurzbaschroihuns :

- 1411110000 1000 000
- 543210987 /6 543 ‘2‘10

Belegung »

Arithmetik-
Mikrobefehle

MUF1

; 1010111ﬂo,§tax.

E'J

A

i

f"Filter-uik:obafehl"

- (16x8+16x8) &1&'

MUF2

: 001010ﬂ10'§?az

gAJ

| MFi]ter-ifl

pbefehl”
(16:8+1618 Bit + Antangs-

- wert

IUF3

: 101011010 R

‘AT

AT

{

5"x11tex~m1kroheren1“

- (16x8) Bit

MUF4

- 001010010 R

AT

4

AT

“Filter—ﬂikrohafshl"'
_(16x8) Bit + Anfangswerd

Logik-Mikrobefehle

CIR -

, 23
111100111 §

AT

xxx' “Register 16schen™s Khlz—u

i setzen eines Zitlragisters
AT/R1 und R¥; Z-Flage

CMP

| 11000411o_§

AL

(AT

‘“Operandenvergleieh“ GK3

'“Operanden#argleich" ?Ks

! Betragsvergleich zwuia
Zahlen; Flags.

EKO

110111001 R
1

AT

*AH

5“E1nerkomplomont" GEz

Vorzeichendnderung;

Flags.
"Binerkomplement’ ‘

SIE

110111011 R

”
I

o

{1 kg

!

' verschiabung fir Normali-
i sierung Versehicbekadc
_in AJg fl

logische Negation; g;!ggau__

"Suche linke Eina”l Sdche
linke 4 in AI/R1, Emmitt-
lung des Kodes. fﬂr Stellen~

ST

111110111 R

AT
1

-

xxx ' "Test": Teaten.Vbn AI/Rﬂ
| und in AbhHngigkeit davon

‘ein

- Flags setzen. Z-Flag),
' Laden von AT/RA 15 _ !
8Le: is#o RX

VGH

4

110400ﬂ10?§

AT

AT

: “Operandenvargleieh ﬁulti—_

. ster; mit VGH begiﬁat'doén
: GK-wultlg;}kaxion,

~plikation™: Untersuchung
‘von Operanden; sstzen der
~ Flags und Vorﬁeiahenzegiw

+:+ Mikrobefehl fiir das ent-
sprechende Datenformat

s

definiert

baliebig

i

'Fortsetzung der Tabelle Seibe 14
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Saite AN HlE ageK - o h o Ste T S e e
For{?be‘tzuzigf'd@;-.Tgbg'u.- 2 ity (g & o

JB= Kurz- | Anwen= : Balegung

zei- | dung Mikrobefehlakanal k2 Kuubos_ohrﬂmg.
~chen |FP GG i £ ey
1'3;3 6 '114111000'0;00@;000
1622 4

| 543210987 6 543 210 |

VGO == 4+ % 10010110 R AT AJ "Optmnd&nvargleieh m-
el S RS dition, Subtraktion, Di~
: ' : vision": " randnpuatar—
suchung in Abhéngig-|
keit ¥ setzen, Set-
zen des orteichanrcgi
gters; mit VGO beginnt
Jjede GK-deition,:—Suh-
: god ol o AT e 3 traktion =Di
ZKE  |==+ ¢+ 110100107 R AL HAK "Zweierkomplement Expo-
A e d it T inent™ (in Bitsgellem 15
L nes) H b Tl -bia A des Bpeiandan,in :

ZEO 4+ 4+~ = 110101101 R AT %% “Zwaierkamplemant ainer
% g o 15 e 4  Pestkomnazahl? :
VLV - =+ + 10110101 R AL xxx “Verachieb mit ?Laiﬁ-
. 1 speisung”s Linksver-
schiebung mit Binspei-
sung des V-Flags des
vorherigen Mikrebefehls
. Tt AR in Bitstelle © des NW-IS
VLL 4+ + + TMMMO01M0T R AT THKN "Linksverschieb,f'" Ver~
e 1.~ 210 ‘|schiebekode in
- |K2-02 (sishe - Tabaiia ?).
von Boahts B!nspeiaung

Logik-Mikrobefehle

YLR + + # 4 TM011M01 R AT  NNN “Ruohtsverscniebugga
FS a2y 1 . 210 |Verschiebekode -0
' : bis K2-02 (siehe Tabelle
7),-von links. Einigri :

VIN - -+ % T™M1M00101 R AT 111 “8~BLt-Mnnt1asenrcms¢hie-~

1 2 ¢ |bung"s: Verschiebung und
o 7 “|Schreiben des NW--Re, 1~
sters in AL (EW-IS)
nach Multiplikatian, ¥

: £t : Bl Flaﬂ!. 7 T
VMN - = % MTMM10TMT R AT 111 “Mantissenverschigbun

¥ i e s Nennexr™: Verschic&nhg;

des ZRO des Operanden
um 8 Bit bei Division
beginnt mit VMN. CHW-IS),
Einspelsung von Eullen,
Flags,

Fortsetzung der Tabells.Siite 15

Verschiebe-liikrobefehle

+: Mikrobefehl fiir das ent~
sprechende Datenformat
definiert

¥: beliebig
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30rtsgtaung'ﬂar Tabelia 2

';/”B"

Kurw—

Zei- -
| echen

dy-th'd
ow =

Anwvnw; ; 3319

ung
&ung Mikrobeishlskanal KE Enrsheachraibung

;r aiG.

54321698? 6 543 210

Vefschiebe—ﬂikrpbefeth&

_4'Iv\uP1

B o
6 111111000 0 000 000
4
+

L
¥

-4 210

-~ und un 8 Bit (K2-0D bis
K202 igt, 1)i Binspei=-
2

111110101 R AT ¥WN

;§§§t133§§7e§:$hiebu?g s
eg_: éﬁ aggi a-

Vb cgg 7' 13 &

(K200 bis xa,-aa ist 0)

von Nulleni Flags. |

e e s 110100100 R AT AT

bung" vonr AI/R1. entagre—.
** chénd Verschisbekode in
AJ (siehe Tabelle 2 und

“Links-fRachtsvernqhie-

Einspeisung.von
ilen*_FlagS. :

TME

- -4 4+ 111191101 3 AT £ 000
) R bl - g T {' ! AI/R1 15714 Stelle;

__verdndert; Flags.

"Rechtsverschiebung Man~
tisse": Verschiebun in -

zeichen und Bxponent un—:

oA A J

Sk 11040110053'AI AT

; “ﬂantissenvsrachiebung o
‘von AT/R1, Verschiebe- -
< kede in A&
-3 und 8), Eisspeisung von
. Mulleng ¥lapgss :

(2ishe Tabelle

[

*{-7+_+5 110111100 R AT AJ

.-"Mantissanversehiebung

- Iinks": Verschiebekode

. in AJ {sishe Tabelle 3
und GDJ Flagso : e

-t 11oo1ﬂﬁ04§§'AI NN

210

 Korrekturzahl entspre~ |

. le B) zu AI/H1 in allan
LB FlgmRe sy

Expenentenkorrektur po-'
sitiv": Addition einer

chend Kode (siehe Tabel-

KEM

-~ = 4.4 110010101 R AT | NNN
fo oy | 1 021

; “Exponantenkonrektur ne-

gativ':s Subtraktion elner
- Korrekturzahl antspre-
chend Kode (stoha abel-
le 6) zu AI/RT in allen
Flags. ; S

+#: Mikrobefehl fiir das ent-
sprechende DPatenformat
definiert

Fortsetzung'dgn.&ahello-Seite116
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Fortsetzung der Tabelle 2

;ﬁB— Kurz—
art | zel-
chen

Eqie
Mikrobefehi akana.l K

. 11111100€ 0 0O 000
3 54321@ﬁa? & 543 216

Kuxzbeichrn;bung

.

SKE

’Mmmm1§ﬁ,w

.facnfamat in ,AI

tusbit (sisbe Mikrobe-
fehl SRR) Abschnsidan
qur Runden; ¥iags.

Lﬁnﬁangkcit Vs Sta-

EEX

1100411ﬂo‘§ AT AT

bnis Exponenty

‘Koabination von Vorzei-

chen, Mantisse aus AJ

und Expenent zus AY zurl

Brgebnisbildung; Flags.

Korrektur-iikrobefehle

- -+t

i

11010001o'§,A1 AT

"Ergebnisbildang Multi-
plikation/Divisien™:
Zusammeafiigen bei Mul-
tiplikation und Divisio:
Mantisse aus AJ, Expo-
nent aus AI/R1 Verzai-
chen aus Vorzei’.ah.enre-

-glster des vorherigen

->M1krgbafehls. 0

+: Mikrobefehl ftir das entspreahands Datenformat definiert

'
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T TR NG Pmmzémg ‘ﬂ”ca HikeobefehYskanmles . - L. T
. g&bai-h i & lodiaraag étex o aa;z, Rngiwfser n?t, A&, R
B B £ 0l ’_;_.éi_:, | s A s e s
(k206 | K2-05 | K204 | K2-03 | K202 | | k201 [ k2-00 | Kommentar
TR ST T R 4 ? 1 5 B ke
1 1 1 1 0 1 $ i
E 1. 1 0 1 1 - 1 Adressie-
3 1 6 O N el 0O 8 0 0
4 1 0 L S 0 1 1 i ha
e &4 O P& 3 1 0 A v G
-0 B .19 '1 0 O 0
g be‘lieb!.ga Belsmm, , e i ¥ ___MVT_W_,___M_M___‘
B Ta.bolla 4: Kodﬁ.crun% %Seha{tkrermung e oA Lo
R i m EB)” ST _

: Sveuung dea %hait‘m«eiua -Khmmontax' : ; Ksé.tsrung :
in U 8032-Verband .= b O S Ka-am K200
hichstwertiger IS (HW) | fiir alle Anwendungen B 0

-' erforderliich % :
zwsithéchste‘r I8 (W) | fir slle 32- und 64- | O 1
: _ | Bit~Anwendungen i
. st ' - sl - t ,___,.__,:4. ,,‘._._.,,.',,-.-;_@_..,_;l_
niedorﬂ‘rtigﬁn I (W) fiir Mit-ﬁlei#kama Bl D5 e O
IS eSTE "i'agau_p B Kod:.emmg der Dateﬁom&h ; w2 :
Figees =t : i '“'(‘Mimbafvhl S‘RR} A G R Rk Ll i e et G BT e R o
Datenformate €A¥ba‘ibsreg1me)_ " Kodierung
e e R Al R et Ka-s.eg K2=f2 |K2-D71. | Ko<
(& Ly (F1.) (FD) (FA)
= Festkomma einfach 16 Bit (FK16) |
Filteroperationen ; * 1 x 0
. Pestkomma doppelt 32 Bit ' (FK32) ¥ 0 % 0
Gleitkomma einfach 32 Bit (GK32)! * RS 1 - & |
Gleitkomma doppels 64 Bit (GK64) 1 ¥ 0 1
( runden) j
Gleitkomma doppelt 64 Bit  (GKG4) O ¥ 0 1
(trennen) .:
T g — = e -
= * beliebigo Belagung



-= 1 Eﬂrreﬁtnrzahl fﬁr Exponeattn—' 'r
korrektur fir die Mikrobefehle
REP KEM
+CI : <01 =
+8 = - R
+16 =16
¥ +32 -32
+64 o ~54
= +128 -128
+256 256
e _¥IZBRCT | ieeyor ® ' it A L T
; : f__' (+CT baw. vﬁi unﬂ +ﬂ28f§1_§nw. a188i&1 nur ;m HgsIs o
QU el SR iene M it e
Tabelle 7 Vérsshtabekode in Mikrob&fehl & A
A Verﬂﬁhiabungen %ei &eﬁ-~f_ Kaéiertag'&ar beaeﬁiebangwix‘575 7ff;4“
E Mikrobefehlen =~ |7 X202 | K21 | K2<0O .
Vil, VM3 | VIR (§2) | (w1} | (RO)
- WWMZW_M.”M"“JuH”h B B - 1 AT R 22
s 2 0 SRR
. : 5 { 3 Q | IR <
; g T b N 1 SR
R .g B, DERRE Man 0 S N
£ ¥ & 1 s} e

T mu:f' r

Tmm~w~-"@fggti, B Varse ‘iibs

e _(Mikrobefeh. £ : : B
- - | Noutohisbnis Tontehaer .Jseaeguag des U aosawaeg&-_xmmwu R
A?zahllger bungs- fstars (AJ) (Ko&ierung) ;
Bitstellen richtung
und rechts | ; g
(R) - s & i : |
1 L R 0101 004 Das fur den Ver~
2 bt 0,01 0r0lolol4lo fsehiabe%cggsgoigam
4 1 L "0 0l 01001l ol égu eneRs ¢ ,
8 ¥ A 010 Ol 010l 0l g erae Reglsker
16 f I Blo Ot tiola o wird entsprechend
3 = oo Ul e e e Registerkode fi-
WS 63 1. O T ol AT A 4 Yiert. Die rest-
; 3 A 5 oo ATt -lichen Bitstellen
- B 7 R TT1 - TET1I S 1 A1 4 g ind bei’i“&bis.
e g 5 R TTA LTI AT a1 <Zwischenwerte der
f i o AT T AT AT o e 24 verschiebenden
? 8 TR AR I A rA I abals :3%ellen kdnnen
15 R Tt T T T ol el ol a 561b8t zusammen
48 R TTATTI 0T 0l 0l o erge&bellt werden¢
58 : EAT gggoooohd IS nicht
4 L ! OiErXTX] X Td vom I3 mic
: a6k TR O lATX X IR “%‘&4 ge fiihrt
) . SR o s : Mo el B B N :
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SIS

24343674 qugbeschreibungA

Der U 8032 erzeugt fiir die meisten seiner Mikrobefehle Flags.
Durch deren Auswertung kémnen in Verbindung mit der Mikrobe-
fehlsliste des U 8032 entsprechende Mikrobefehlsfolgen zusammen-
gestellt werden. | : ' '

Die bereitgestellten Flags sind:

N-Flag: Vorzeichenflag (Wegativ-Bit), gibt das Vorzeichen des

- Oierandeh bzw. des Ergebnisses (hdchstwertigste Bit-
atelle) an. , .

Z-Flag: Nullflag (Zero-Bit), gibt an, ob Operand oder Ergebnis
Null ist. F :

V-Flag: Uberlaufflag (Overflow-Bit), gibt Uberschreitung des
darstellbaren Zahlenbereiches an. :

C-Flag: Ubertragsflag (Carry-Bit), gibt einen Ubertrag aus der
; hochsten Stelle des Datenwortes an.

Bei der Beschreibung der Flags sind zwei Flagarten zu unter—
scheiden: : '

- Dle vom Schaltkreisverband gebildeten "exteérnen" Flags
N, 2, V, C die im Ergebnis eines Mikrobefehles an der
Schnittstelle zwischen Prozessor und Schaltkreisverband
anliegen,

-~ Die von jedem einzelnen Schaltkrels des Verbandes gebildeten
"internen" Flags NI, 2I, VI, CI, die im internen statischen
Flagregister Jedes Schaitkreises abgespeichert werden, -

Die Zusammenschaltung der Flagpins im Schaltkreisverband ist in
den Bildern 5 und 6 dargestellt. Zwischen den "externen” und
"internen" Flags bestehen folgende Zussmmenh#nge (siehe Tabelle 9)s

Tabslle 9:Bildung der externen Plags

- Flag ' Datenformat | externe Flags = f(interne Flags)

¥. i ‘mlle . N = NI (HW-SK)
% 1 FE16 | % = ZT (HW-SK)
{1 PED2 % = ZI (HW-8K) & 2I (NW-SK) :
: GK32  Z .= ZI (HW-8K) Ausnshmen: mB CIR, CMP, SIE,
> - ; ; =Ne o ﬁK y ,Vf'I'of VI"R" !L"t
VMM, VIV s
Z = %1 (SK0O) & ZI
; {8K01) .
| GE64 - Z-= 21 (BW-SK) Ausnahmen:g%xcm OMP, BLB,
- - K VIV , VLL VIR, Vil

Z = ZI gSKOO)- - 2 (SEOT) & 2T
v 11 v VI (HW-SK) radiow e Z§U£s§3;ga GKG#)}
alle 1 K) Ausnahment : G ¥
- e i ?W-g’g)- e -

alle - C = CI (HW-SE) Ausnshmen: uB VIR (alle Forma=~
: C = CI (N#-SK) t?) ;

fl




(1Y

(L

[
| &%

[3]

K2-00..15 § " " Mikrobefehlskanal L
: - T
C :
v
zZ
N
o
C§ N .2 Kp V € [J
—Iss. “ UUB032 s1)—
—454 : 52 §—
WE RQ K1 F1 F2 F3
el 6 -x
We -
Ra
F1
F2
F3
: - : = >
K1-00.-15 { ;.- . Datenkanal . . . 3}

CSelte 20 EMS 2619

Bild4: Konfiguration 16Bit (si... S bleben offen)

+3V

K2+00.45 § 75 _ __Mikrobefehiskanal 0
¢ 3l eSS R Rty
vV
zZ
N
CS01 :
Cc300 -—-—-] 5
CSaN Zoea Vg CSN-Z: KD WL
1> UB032 s« UBD32 o1
—154 SKO0 S2 St SKO1 s2 |-
i WE RQ ‘K1 F1 F2 F3 WE RQ Ki  F1F2 fF3
VE s R B it Gl e
RQ
F1
[
Fat! — et
; : , >
ki-00.1 e e - Datankenal.. 2

Bild 5 :Konfiguration 32 Bit
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) T
K2+00..15 p3¢ Saigas e SRR RO bk SRR S B e T e
- 4’$ <P - ' A
v
"4
N
3N
310
301 ,
C300
_l < - : g S,(l' 1 ! 1
GSN-Z K2 Vv C CS'N 2N KE vic CSN Z K2 VG CSN 20 K2 Via
153 UB032 sip{ss UB032 stp4ss UB032 stl4ss UBD32 s
sS4 5K 00 52 [—| Sk Sko1 = S2 {54 sK10 §2 f—f s SK11 52
WE RQ K1 F1 F2 F3 WE RQ K1 F1E2F3 WE K1 F1F2F3 WE RG K1 F1E2F3
WE l ot 1 < ] £ ]
RQ
F1
F2
F3
{J’ 1 4--...r-"' ks . -~
K1-00...15 § s e o s o RratenKancl s kst P

Bild6: Konfiguration 64 Bit

+ 5V

ot
§ :
N
w
@
=
cr
@
i
e
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| 2.4. Klektrisehe Eigenschaften
Betrichsbedingungen

41le Spannungen sind auf Uy (Masse) bezogen.
Tabelle 10 Betriebebedingungen

'Kemmgrtte Rurge | Bin- | Kleinst- Nenne | GroG%e= |
: e zeichen| heit | wert werd wert
Betriebsspannung ' Uog 4,75 5,0 j 529 ;
‘Fingange-10%-Spannung Y v | a0,5 N
Pingangs-} IGHAS panmung o 2 - Yoo
il
ngebungatamperstur fir ; i
D 6032 Cund U 8032 @ | Va i : o5 s |
-Gthﬁunasberflﬂchentampo—‘ ok ‘ ' : ' x §
retur fiir U 8032 C1 2 . e » 70 .
Lastwiderstiinde fiir Fi, Ry kn 145 247
Pz; FB;, @Lz
Dachgeit VT tum | K
| : i J
‘Dachzeit W tymq | 400 | |
Dachzeit fur DEDN/DAUS | A ; : i
undﬁikrohufehl ICS1 % i | | -
(Dachzeit TF fir Mikrobe- | , | |
ifehl mit paralleler % sio | 600 - | | 800
JDatenmingghe o i | ; - Z
Datenhaltezait K1 nach tarqy | 200 g | - :
.'501 DETT } : ‘ |
: 't 4 ng {“m“ - | K3
nvoreinatollzeit vor tDK1I | 200 1 S |
bei DEIMN1 ; } :
Datenbeltezeit K mach | £ ; G
Ty bed Mikrobefehl mit| b .. | 200 | | 600
paralleler Datensingabe | i L i
Hachhaltessit US.. nach i | | :
B3y flr zweites tnes S et 400
; | | i ‘
DETN1 bei MUF 1, 2 ] P ]
Lbstand swischen zwei $yoo {300 [ - f
Mkrobesfehlen F1,y bie 54 5 ; !
b+ | l

Portsetzung der Tabelle Seite 23
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B 2619 Bethe 23 ﬂ

Fortsetzung der Tebelle 10 .
KenngréBe Furg- | Fine | Kleinst| Nemn~ | Groft-
geicken heit | wert wert  wert |
Halteselt Eikrobefenl | tyoy | 400 | 600 |
| nach T8y i B :
i o " : | i
Ki=-Réumzeit , gtFm } - 800 X
‘Vorheltereit USy vor | | n@ , 1
- B, bei Mikrobefehl mit | “HWE1 = 999 !
‘paralleler Dateneingabe | He -
‘Vorhaltezeit vor | ; b ¥
WE.. bedi DFIHzBﬁL | Smwe2 2 i |
Ty, bet S |
f i " 1
iFlaghaltezeit 4 tH.FI. - | 100 %
7 1 } 1
Wartezeiten zur Nach- i- ty 5 l 0,5 B i
bildung der Mehrschalt- 22 -
kreis-Abliufe an einem Yo sy 0,05 i 045 ,'
Schaltkreis £ W8 : : i
* S e 1,0 o | ;
| e : :
A% | pe 240
| % ; :
| B N 3,0 ;
| 1T %0 :
§ ] i, 540
| Swg . ! 640 i
: ST :
i t Swip 10,0 g
| tgao 12,0 | ;
tm 15 1 92 I
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N’ZJV’C Flags unbestimmt s
RESTART
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|
WE RERY Ay
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»
Flags Unbestimmt
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\ et 655 BTN
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WE
T —W\
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RO N
tDK1|

P B A G YA 6N

4 sta
Z__L G T o AR

oy b
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Speicher
uvnyerandert
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DAUS2

¥: interne Flagspeicher
unveranderk

) Joim %
LR ticsq i
~ce \ S ey Sl hhen b ] 0,8V gilt fir
CS ‘ - alle Flanken
towe2
. *P-T /
ik
— TN : |
R
: S iR o 1 A oI R RS R
f—om | tHk10
/ ! T YT TR L D YO tri /
.K1 tri- state Datenavsgabe Stite
I TR $

alte Daler
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TASR0) SR80 A0 00 4 /

/tri :
S*dta i /
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K1 // A/ rfe%;eg'g/ 7@[ RSNt/ KL/ xgoa encingabe \#g;f.::m soiy e’/
o THK2M - THkam
FiLy Eingabe A RS Eingabe K o A tri-
K2 /'//’M LB 'L / / /unbestimmt’ /stote K2 HB Lunbestimmt / /3 /’i"mte/
1
T 5
o8 DNN o B 1__1_: £ DN A
F1 X 1B - Bearbeitungszeit / F1 \ 1 B- Bearbeitungszeit |/
TS Ty st e S e O e SN T zr__.____
ChF1 A ;
F2 ynbestimmt F2 unbestimmt

- s >
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Reaktionszeiten | Bild 27 bpg1 2.8 ggv ??HL
| PR32 | Wy
Fr32 | iy
Bild 27 | & g 2.5 DIV G5 X = 0Pp9
D833 ’ HY HL
1Pilad 27 bpay 30 DIV CSHL
— K11
FE32 s
Abfallzeiten Bild Ergaur, " _ | paps1 Rﬂ¢ooir 88,74
A 5
e -
Bild 31  [bmomy, ! 20 SAC ) b
z ns o -
=
Bild 31 fbgpny SAC ;?31 .
Bild 131 & 24 8% o g
3 ™1HI, IS-;%;E ': , U | Aiﬂw
R [ NORECA

619z sy
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Fortsetzung Tabelle 12
KenngriBe Kurz— |Ein- |Kleinst- |GréBt- Einstellwerte leBver—
zei~ [helt |wert wert T Bow auslo~ |sonstiges fahren
chen cC : nach
fehls~ | sende AN bR
: v 1ty Flanken
Abfallzeliten e oy, SIE 82, Ay =0009
HW g
FX16 :
FE16 i
SwpEL ~Igl
Bild 34 ns ol 50 - FK32 e 448470
t$F1HL SAC F1HL
MUL £ e
TF2HL o i‘“zHL
Anstiegszeiten | Bild 31 |bppqrg DAUS :paooﬁ,
. 200 :
bTKELH DAUSZ2

Fortsetzhng'éer Tabéile Seite 55

Bl9Z SHHE #G 937e8




=¥

6192 sSwa

) e p . ']
i eriAasiishiO ohediolAarivey OB  ellehued AR O SIeeP A A
Fortdetzung der Tabelle 12 , .
Kenngrofe Kurz- | Bine| Kleinst=| Grifit- Einstellwerte Mefver—
zei- heit | wert wert T Do ' fahren
chen GC fahls nach
| v | %gp ot | Abschnitt
Anstiegszeiten Ymerm i ?(;‘!:?1’6 ‘CLHI' :1,.2:2:
ns 100 ' = £
Sy SAC | By, | A=FERF
Hw ¢ i
Bild 31 ns -~ 200 - ff = ‘ BeBa7e
< 3 —
e il
Srg 31 VIR | 83;; || A;=FFFF
FR16 4
ns 100 ‘ S -
Upsuta SO TRk A SR
‘ PRI | T E
&"'""*.
Bingangskepaszitit KRG, TS 1 12
. U =0Y :
: R AR R e S B pF b 41 I 8.8.6.
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I e N ok O £ = 1MHz
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2.5. Grenzwerte
:| Alle Spannungen sind auf kasse (Ugg) bezogen.
. 3, AL TS AR G
o g - R e !,‘“"”ﬁﬁ;J
Kenngriie | Kurz- Ein- | KLkinst-
zeichen heiti | wert
i Betriebsspannung : UCC
. Eingangsspannung | U ‘ v -0,5
! Usc
- Ausgangespannung _ Uy _
< Verlustleistung Py W - 2,0
2 2 -
3| | Kurzschlufzeit an K1 | tgg ng - |- 200 je pB
a g Betriebstemperatur g 492 i b oy L0
E Lagerungstemperatur : 1?; - 55 s 1
-2 2.6. Dichtheit
g Bei Standardbedingungen nach TGL 9203/01 diirfen die Schaltkreise
3 eine maximale Leckrate von -
4 o $,35.- 10 Pa 1 &
bezogen auf Heliumeichung bei eiwa 10° Pa Druckunterschied auf-
weisen.
2.7. Zuverlissigkeit
Priifausfallrate ;h_pw E = F<p 10-4 h'1
Wy
g 2.8, BEinsatz—, Transport- und Lagerungsbedingungen
Py den Einmatz der Schaltkreise in den Geriiten der Rechentechnik
gelten die Bedingungen EKL3, TKL3 und LKLZ2 nach 1GL 26465.
Lagerzeitraum im eingebauten Zustand unbegrenzt,
2,9, Wasch- und FluBmittelbestindigkeit
< nach TGL 24951 § ,
- 3+ Abnshmerageln "
nach TGL 24951 :

p AQL-Werte sind zwischen den Kooperatiomspartnern zu vareinbaren,
Die im Standard enthaltenen AQL-Werte sind nur fir dis staat-
lichen Qualititsbestitigumgen verbindlieh. Fir die Ki ations-
beziehungen gelten sie als Richtwwrte. = = = '

" | 4. Prifyenfahren

nach TGL 24951 mit fdlgeﬁ&eﬁ:Eigéﬁﬁungeh'ﬁnéwPié;i;ié#uﬁgen: v
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4.1, Nachuels der Schwallttbarkeit dér Ansckliisse

E&§'26q§ }7Saite §§5:i

Priifverfahren mit unkaschierter Leiter latte n 200 ‘
Zupfﬁfen aind 11 Schaltkreise, ’ i o b3
Zul#dssige Anzahl der Ausfidlle: 16 Anschliisse

402, Nachweis der Sehwingunge~ und Stofifestigkeid

Die Sehwingunge~oder StofSfestdgkeit ist zu priifen.

4.3, Prifung mit feuchter Wirme et
Peuchtebeanspruchung nach TGL9206/02

Priifung Db4o : 2% Zyklen zu je 24 h

Stichprobe n =13 ; ¢ = 1

4.4, Nachweis der Dichtheit

Der Nachweis der Dichtheit hat durch massenspektomefrische iiessung
der Leckrate auf einer He-Anlage unter den in Abschnitt 2.6. ge-
nannten Bedingungen zu erfolgen.

4.5, Waschmittelbestéindigkeit

An den Priiflingen der Priifgruppe B1 ist zusidtzlichder Nachweis
der Waschmittelbestadndigkeit vorzunehmen,

Beanspruchung: Ultraschallwische in Isoprepanol

Waschmitteltemperatur A?= 35 °C

Waschzeit ¢ = 3 min

Generatorfrequenz f = 40 kiz
Generatorleistung 30 W je Liter Badinhalt

Annahmezahl ¢ = 1

4.6, Nachweis der Priifzuverldsaigkelt

" Pelastungsschaltung nach Bild 34

Fiir eine Beanspruchungsdauer ven = 1000 h betrédgt die Mindest_
grife der Stichprobe n = 32, : :

Die Mindestgrofe der Stichprobe bei htherer Beanspruchungsdauer
igt so festzulegen, daf zum Nachwels des Grenzwertes 1an:mq,>\,j zemif
Abschnitt 2.7, minéesbens ¢ = 2 srforderlich wiére, : '

Bewertungskriterien: e~ und K-Werte der Hauptkenngrilien

Uos = 5425 ¥ 'ﬁ"a = 85 %0
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je 100p 51 S3 . 12,7 k
ey K115 K215 BT
1 K1-14 K214 |
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——C K118 E2-1p 5
¢+ E7-§8 K2-p8 el
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— : 84 43
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B e K1-g2 K232 =g
e K1-91 K291 S8
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Je 33k ﬁﬁg mf
s
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Jeder AnschluB F, Z, V, C, 3, 54 wird mit der angegebenen
Belastung abgeschlossen, :

Bild 34 Belastungsschaltung
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4.7. NeBverfahren .
Der Hersteller hat durch seine Messungen die Kleinst- und Grolt-
werte abzusichern.

Der Anwender darf einen Schaltkreis ala fehler haft bezeichnen,
wenn der Kleinst- oder GroRtwert unter Einbeziehung des Fehlers
deg zur Uberpriifung verwendeten MeBaufbaues unter~ oder iiber-

gschritten wird.

4,8, NeBschaltungen
Alle nicht belegten Anschliisse bleiben offen.

4.8.1. Stromaufnahme ICC

lce
Usc
U8032
Uss

4

Bild 35, Stromasufnahme

4.8.2. Eingangsleckstrom ILI

U
ce
i

/A8

1
8
e bE o
ugo32_| | 8 (O
Q = e -
Uss t §§ IILI'
]
T
- \

Bild 36: Eingangsleckstrom
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den gewlinschten Zustand

entsprechende Impulse in
\Lgabracht

/ Der Schaltkreis wird durch

7

4.8.4, Ausgangsspannung Uy

T ' Ucc.

K2-pg

-
-

K2—15

Uee

K1-15

- U8032

WE
RQ
S1
S2

K1-29 b

/ Jeder Anschlud wird ein— \

e R el L SR R LR T el

EMS 2619

£

icut zu

 J

Seite 61

Bei Messung von U, an K1 und X2 geben alle Anschlusse gleich-
2eltig den gleichen ?egel.

priifende Anschliisse sind
mit Standardlash abzu-

\\ 8chlieBen

zoln gepriift. N

R11d 39 Ausgangsspannungen X7, N, B, ¥, C
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4:8.8. Dynamische Kennwerte, Funklionsprifung

Der Schaltkreis wird durch geeignete Impulsfolgen in den gewiinsch-
ten Zustand gebracht. Zur Synchronisstion der bidirektionalen Um~—
schaltung an S1 bis S4 und zum Pengen des F2~-LOW-Impulses werden
schaltkreisspezifische Zusatzschaltungen verwendet Bild 43).

Es werden nur die Komparatoren und Treiber angeschaltet, die im
Kefprogramm filir den:jeweiligen Test angegeben sind,

Usc
Use
D3 e
GC
\ i U
l. sl s K1-@@ RLl OH
K2-45
% S4 . #——T
ot S ' ==
i 51 ____ by P UIH
3 3 il [
< M
0 F3— S
5 £ U
m P2 o r R IL
o iy P
= Vv o Le Tri-state
Uty — 0 Z Uon
/ Ry,
Uss
| i
. Qp——— O———=
G 28 I Yo |

Bild 48: Dynamische Kennwerie, Funkiionspriifung
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Bild 43: AuBlere Beschaltung

81, 82, 83, 54, T, PB
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e9. ?unktionSprﬁfung

Durch die FunktionSprﬁfung,lst sichersustellen, daﬁ d;e Schalt- & s
kreise unter den Betriebsbasdingungen nach Tabelle 10 undé nach der ' '
'Funktiomsbe#chreibung Absehnits 2.3+ und den ﬁaxaus ableitbaren |

Exusatzmﬁglichkeiten funktionssicher sind. E

' Die Funktioneprﬁfun hat auf dex Grundlage von gemeinsam mit dem

Anwender durch den Hersteller erarbeiteten Prdffolsen mit saeig~
neten Testeinrichtungen zZu erfulgen.~ .

Fehler bei dieser Funktionsprdfung, d. h, ﬁberachreitungen der in

Tabelle‘ﬂ angegebenen K-Werte der Hauptkenngrtfen, werden als '
~Fehler nach TG 24951, Prﬂfgruppa AB, bewertet. T i

5. Tranaport und Lagerung

‘ nach TGL 24 951

e o Informationsmaterial

Zus#@tzlich zu den Angaben im Standard sind in Kenndatenblabt 2

tyvische Abhéngigkeiten anzugebens
Weiteres Informationsmaterials
- Anwenderbeschreibung zur APU U 8032 €
~ Mikrobefehlsliste zur APU U 8032 G =

- Funktionsbeschreibung des Bcehaltkreises U 8032 C (Ver-:
6ffentlichung in Applikative Information Eeft 3[8&)

- Kenndatenblatt gur APU U 8032 C

ﬁinweise

- Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug.
"genommen:

TGL 9203/02; TGL 9206/02; TGL 24 951; TGL 26 465: TGL 26 ?43;
TGL 32 377f02. TGL 200-0053/ :

Bauelemente der Blektronik; Bezeichnungssystem fiir Halbleiter~;g'

bauelemente. und 1ntegrierte Halbleiterschaltkreise siehe

TGL 38 015




