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4. MATeitung

Die vorliegende Dokumehtation dient in erster Linie zur Unter-
stltzung der Qualifikation von Servicetechnikern flr den PC EC
1834,

Gemdss der einheftiichen Kundendienstkonzeptton des Kombinats
Robotron soll der Servicetechniker beflhigt werden, neue GerAte zu
installieren und erforderiiche Einstellungen vorzunehmen sowie
Std8rungen am PC beim Anwender zu erkennen, dte fehlerhafte Bau-
gruppe zu orten und auszutauschen, Er wendet zur Fehlersuche
haupts8chlich dte bereitgestelite Diagnosesoftware an.

Dazu 1st: es erforderlich, dass der $Sérvicetechniker neben denm
technischen Wissen auch Grundkenntnisse in der Bedienung der Hard-
ware, der Arbeit mit den Dienst- und Hilfsprogrammen und einen
Oberblick Ober Betriebssystem sowie Standardsoftware besitzt.

2. Grundkonzept
2.1. Allgemeine Einordnung der Ger3tetechnik

Mtt dem Erzeugnts " Personalcomputer EC 1834 * beginnt der VEB
Kombinat Robotron eine mit den RGW- Staaten abgestiimmte Entwick-
lungslinie hoch)eistungsf8higer Arbeitsplatztechnik. Das Gerdt
erdnet sich in dte 2. Genreration der Personatcomputer ein und
stellt eine neue Leistungsklasse dar.

Gegenllber BOro- bzw. Personalcomputern mit 8- bit Yerarbeitungs-
breite 1st bei ann&herad gletchem Materjal- und Energieauf-
wand eine wesentTliche Leistungssieigerung zu verzeichnen.

Der PC EC 1834 ist kompatibel zum PC/XT und anglogen Gerdten,
Damit bietet der VEB Kombinat Robotron eine kompatible Schnitt-
stelle, um die Breite der auf diesem Gebiet bereits zur Verfli-
gung stehenden Anwendersoftware nutzbar zu machen.

Der PerscnaTlcomputer wird in verschiedenen Grundkonfigurationen,
dasrunter Sologerdte, vernetzte VYarianten sowle Terminalanwen-
dungen, .angeboten.

2.2. Hardwarellbersicht

Grundlage der Hardware 1ist das sowjetische Mikrorechnersystem
K 1810 auf der Basis des 16-bit- Mikroprozessors K 1810 WM &6.

Der interne Hauptspeicher {RAM) hat eine Kapazitit von 256 KByte

und kann wahlweise auf bis zu 640 KByte erweitert werden.

In der ‘Systemeinheit befindet sich die gesamte Elektronik autf der
waagerecht Jliegenden Systemplatine mit, je nach Ausstattung, bis
zZu acht senkrecht angeordneten, steckbaren Adaptern u.a. flr

- Speichererweiterung

- monochromatischen alphanumerischen Btldschirm
- Farb/Grafik-Bildschirm

-~ Floppy-Disk '

- Hard-Disk

- Netzwerk-Anschluss

- Anschluss Y.24/1FSS

- Drucker



Der PC kann mit ein, zwedi oder vier 5,25"-Folienspeicherlaufwerken
robotron K 5601 ausgerfstet sein. Bei den Varianten mit wentger
als vier Laufwerken kann wahlweise zusdtzlich ein Harddisk instal-
Tiert werden.

Grundsdtz1tch wird fdr den Ans&hluss des Hauptdruckers ein Cen-
tronics- Interface zur Verfligung gestelit. Zwet oder vier Inter-
faces V24 bzw IFSS gewlhrleisten den Anschluss zusdtzlicher
Peripherie wie Zweitdrucker, Plotter, Digitalisiergerdt sowie.
spezielle Messgerdte.

Die Kommunikation mit dem Computer erfolgt {ber monochromatischen
alphanumerischen bzw. grafikfdhigen oder Color/Graftk-Bildschirm
und Ober eine Flacntastatur.

‘Systemplatine
Stromversorgung

Prozessor: K 1810 WM 86
ROM: 32 X Byte mlglich

{2 x 8 X gesockelt) floppy 1
RAM:256 K Byte Hard-Disk

Floppy 2
[____1|
Anschluss Tastatur seriell Netzschalter

Erweiterungsmdgiichkeiten:

Speichererweiterung um 384 K Byte

. Monochromatischer alphanumerischer Bildschirmadapter
Farb/Grafik- Bildschirmadapter ( belegt zwei Steckplltze )
Hard-Disk-Controlier

Floppy-Disk-Controlier

Adapter flr serielle Kommunikation (ASC/ASK)
Druckeradapter (Centronics)

Busverldngerung

KIF-Adapter

LAN-Adapter

CW o~ U R

[y

" 2.3. Softwarelbersicht
2.3.1. Betriebssystem

Das Standardbetriebssystem des PC 1834 ist das Betriebssystem
DCP 3.20 (DCP = Disk Control Program). ES ist kompatibel zu den
entsprechenden PC-D0S-Yersionen (DO0S = Disk Operating System).
Der Kern des Betriebssystems besteht aus den Komponenten
ROM-BI0S, der.u.a. die physischen Ger8tetreiber, Testroutinen
und die BOOT-Routine enthdlt;
BI0O.COM, die Togischen Gerf8tetreiber; 0
pOS.COM, das logtsche System des Kerns und die Programmier-
Systemschnittstelle;
COMMAND.COM, dem Kommandointerpretér.
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Die Kommunikation mit dem Betriebssystem DCP 3.20 erfolgt Ober

den Kommandointerpreter COMMAND.COM, mit dessen Hit1fe auf eine
¥Yielzah! von Kommandos zugegriffen werden kann. Externe Kommandos
befinden sich auf Diskette oder Festplatte, 1interne Kommandos
beinhaltet der Interpreter selbst.

Interne Kommandos realisieren u.a. das

- Kopieren von Dateien

- AnTegen von VYerzeichnissen

- Andern des aktuellen Yerzeichnisses

- Ausiisten von VYerzeichnissen

- Léschen von Dateten und Yerzeichnissen

- Umbenennen von Verzeichnissen

- Definieren von Suchpfaden ausflhrbarer Dateten
- AusTlisten von Dateien sowie

- Anzeige und Ausgabe von Datum und Uhrzeit

Ober externe Kommandos kdnnen z. 8. foigende Funkticnen aufgeru-
fen werden:

- Formatieren veon Diskette oder Festplatte

- Vergletchen von zwei Dateien

- VYergleich von zwei Disketten

- Keopieren einer Diskette auvf eine andere

- Sfichern von Dateien auf Disketten

- Durchsuchen von Dateien nach Zeichenketten -

- Anzeige aller VYerzeichnispfade und Auflistung der Dateten
der Unterverzetchnisse

- Druck des Inhaltes etnes Farb/Grafik-Bildschirmes

- Modus - Festlegung fidr Drucker, Bildschirm oder asynchrone
Datenlibertragung

- Ausgabe von Dateien auf Drucker

- Einstellung der Tastatur-L4ndervarianie

- Auswahl des Tastaturtyps und des UDatum-/Zettformates

- Kopieren des DCP auf ein anderes Laufwerk '

- Konvertieren von SCPX-Dateien i

2.3.2, Diagnosesoftware

Die Diagnosesoftware kann in zwei Gruppen untergliedert werden.
Der maschinenresidente Teil der Diagnosesoftware befindet Sich im
ROM und flhrt nach Einschalten des Computers einen Eigentest
durcit. Mit dem Eigentest kann das System aber nicht vollsténdig
getestet werden. Deshalb ist als zweiter Komplex ein Dtagnosepaket
vorhanden, das dem Anwender und dem Service-Techniker erlaubt, bet
vermuteten Hardwarefehlern eine Diagnose des Systems vorzunehmen.
Ober ein Rahmenprogramm werden die verschiedenen Testprogramme von
der Diskette aufgerufen und sowohl Existenztests auf Vorhandensein
der zu testenden Baugruppen als auch Diagnosetests durchgeflhrt.
N&here Angaben 2zu den erwlhnten Testprogrammen sind unter dem
Hauptpunkt "Diagnose” zu finden.
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2.3.3. Standardsoftware

A1s Standardsoftiware

steht dem Anwender eine grosse Anzahl von

Programmpaketen zur Yerfligung. S50 unter anderem
- Datenbanksystem REDABAS-3
- Tabellenkalkulation MULTICALC

- Textprozessor TP

- Gesch3ftsgrafik BGR

- Informattonsrecherchesystem AIDOS

- Tourenoptimterung TOUR

- Bearbeiten von SCP- D15ketten unter BCP

- CAD-Systeme

Fller das Erarbeiten

von Programmen jn Maschinensprache k8nnen

EntwickTungswerkzeuge eingesetzt werden, die v.a. bestehen aus dem

- Ze11ened1tor EDLIN

bildschirmorientierten Editor BE
- Makroassembler MASM

= Linker LINK

- symbolischen Debugger SYMDEB

2.3.4. Programmiersprachen

Zur Erzeugung von Maschinenprogrammen k8nnen folgende problemorien-
tierte Sprachen verwendet werden:

- BASIC-Interpreter
- BASIC-Compiler
- Standard-BASIC

- T-PASCAL
- FORTRAN

- C-Sprache
- Modula-2

3. Technische Daten

Netzspannung
Netzfrequenz

Umgebungsbedingungen

Funkentstbrung

Schutzgrad

Schutzklasse

220 v (187...242 V)
47...63 Hz

Einsatzklasse 2 nach TGL 26465

Temperatur +10 bis +35 Grad Celsius
max. Temperaturgradient 15 K/h

max. rel Luftfeuchtie 80% bei 25 Grad C.
Luftdruck 84,,..107 kPa

entsprechend TGL 20885/12 F1,F3
soewie nach VDE 8718 und GOST 23511/79

IP 20 nach TGL RGW 778 flr das Netzteil
der Systemeinheit und fOr die Monitore
IP 00 flr alile Qbrigen Funktionsgruppen

1 nach TGL 21366



Schalleistungspegel : Leerlauf max. 52 dB AS
Betrieb max. 65 dB AS

Technische Daten der Systemeinheit

Gefl8ss : Kombinierte Plast-Blech-Konstruktion bestehend aus
- Bodenwanne wund Deckel aus Blech, der deckel 1ist ohne
Werkzeug einfach zu 8ffnen
- ROckwand und Vorderwand aus Plast
- Aufnahme flr die Datentrigerlaufwerke
- Netzschalteinrichtung und Anzetgeelemente

Netzteil (SVE} mit Lbfter: Das Netzte1l ist voll verkleidet und
realisiert tntern alle Schutzgliteforderungen bezliglich
elektrischer Sicherheit.

Abmessungen (mm) : Breite Tiete H8he
517 406 140

Masse 16 bis 20 kg Jje nach Ausstattung
Leistungsaufnahme: max. 150 W
Kdhlung : zwangsbelliftet, Luftaustritt nach hinten
Netzschalter : integrierter Bestandtell des Netztetles,

Ober Gestdnge von vorn bedienbar
Anzetgefunktionen : Betriebsanzeige (LED)

Harddisk-Funktionsanzeige (LED)
akustischer SignaTgeber (programmierbar)

Erweiterungssteckpidtze : 8 Pidtze flir BLP in den Abmessungen
100 mm x 360/300/240/172,5 mm

Autnahmerahmen flr Datentrdgerlaufwerke
1 x Harddisk-Laufwerk
2 x 5,25 Zol1 Floppy-Dtsk-Laufwerk
oder 4 x 5,25 Zol11l Floppy-Disk-Laufwerk

Hinweis : Dte technischen Daten der einzelnen Funktionsgruppen stnd
dem Jeweiligen Kapitel der Betriebsdokumentation zZu
entnehmen. '
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1. Allgemeine Grundlagen

Der BUS des PC EC 1834 wird durch Signalleitungen und Leitungen
zur Stromversorgung der Adapter gebildet. Bezeichnet wird dieser
als Systembus.

Er realisiert die VYerbindung zwischen Systempiatine und den maxi-
mal acht Adaptern (Speichererweiterung, E/A-Adapter, BUS-Yer18n-
gerung) und steuert den Informationsaustausch zwischen diesen. Er
ist geeignet zur DurchfOhrung CPU- und DMA- gesteuerter Operatio-
nen.

2. Signalbeschreibungen

Die Signale des Systembusses gliedern sich in folgende Signalgrup-
pen:

Leitungsgruppe Anz. Bezeichnung
Ltgen
Datenbus 16 D15-p0
Adressbus 20 A19-A0
Steuerbus ’
- DMA-u. REFRESH-Steuerung| 11 DRQO-3, /DACK(O-3, AEN, TC
- Zugriffssteverung 9 JIOR, /I0W, /MEMR, /MEMW,
JMEMCS16, /BHE, ALE, /IOCHCK,
T0CHRDY
- interrupt 11 IRQ%~12, IRQi&,15, IRQ3-7
- ROcksetzen 1 RESETDRY
Takt 2 CLK, 0SC £
Stromversorgung 8 NOO, N5P, NSN, N12P, NI12ZN

Bedeutung der einzelnen Signaie:

Signal E/A Beschreibung
(bezogen auf
Systemplatine)
0sC A Oszt1l1stortakt: Hochgeschwindigkeitstakt
mit einer Zykluszeit von 68 ns (14,7456
MHZ)

Tastverh81tnis 1:1

CLK A Systemtakt: Er entsteht durch Division des
Oszillatortaktes durch dret und hat etne
Zykluszeit von 203 ns (4,9152 MHz}; Tast-
verh§1tnis t:2

RESETDRY A systemrflcksetzen: HIGH- aktiv, Ricksetzen
der Systemlogik nach Metz-Einschalten oder
wihrend eines Netzspannungsabfalls,
synchron zum Taktsignal

A19-A0 E/A Adressbits 19-0: HIGH-aktiv, dienen der
Adressierung der systeminternen Speicher-
und E/A-Einheiten, werden vom Prozessor
oder der DMA-Einheit geliefert

015-0D0 E/A Datenbits 15-0: HIGH-aktiv, Datenbus fér
Prozessor, Speicher und E/A-Einheiten

BUS§-2
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Beschreibung

Signal E/A
(bezogen auf
Systemplatine)

ALE A

/TOCHCK E

TOCHRDY E

[RQ9-12, E

IRQ14,15,

IRQ3-7

/10R E/A

/I0W E/A

/MEMR E/A

/MEMW E/A

Adressenverriegelung: HIGH-aktiv, dient der
Obernahme gliltiger Adressen in Adresslatch
und der Yerriegelung dieser mit H/L-Flanke,
mit AEN verwendet dient es als Hinweis flir
glittge Prozessoradressen

E/A-Kanal Fehler: LOW-aktiv, Anzeige eines
Paritdtsfenlers in Speicher oder E/A-Ein-
heit bzw. Auswahl verbotener E/A-Adressen

E/A-Kanal bereit: HIGH-aktiv, im NormaTfall
HIGH; durch Speicher oder E/A-finheiten auf
LOW gesetzt wird die Verl8ngerung .der BUS-
Zyklen um weitere Taktzyklen (203 ns) er-
reicht; darf nicht 18nger als 10 Taktzyklen
auf LOW gesetzt sein, um REFRESH-Vorgang
nicht zu unterdrlicken

Interruptanforderung 9-12, 14, 15, 3-7:
HIGH-aktiv; signalisiert dem Prozessor,
dass eine E/A-Einheit einen Eingriff for-
dert, mit L/H-Flanke wird Interrupt ausge-
18st, Signale bleiben bis zur Quittung
durch Prozessor aktiv
Prioritdtsreihenfolge:

IRQ9 - nbchste

IrRQ10

IrRQ11

IrRQ12

iRQ14

IRQ15

IRQ3

IRQ4

IRQS

IRQE

IRQ7 - niedrigste

E/A-Lesebefehl: LOW-aktiv, ausgeldst durch
Prozessor bzw. OMA-Einheit, Anweisung an
E/A-Einheit, Daten auf Datenbus bereitzu-
stellen

E/A-Schreibbefehl: "LOW-aktiv, ausgeldst
durch Prozessor bzw. DMA-Einheit, Anweisung
an DMA-Einheit, Daten vom Datenbus zu Uber-
nehmen

Speicher-Lesebefehl: LOW-aktiv, ausgelldst
durch Prozessor bzw. DMA-Einheit, Anweisung
an Speicher, Daten auf Datenbus bereitzu-
stellen

Speicher-Schreibbefehl: LOW-aktiv, ausge-
18st durch Prozessor bzw. DMA-Einheit,
Anweisung an Speicher, Daten vom Datenbus
zu fbernehmen

BUS-3



Signal E/A
{bezogen auf
Systemplatine)

Beschretibung

DRO1-3 E

/DACKI-3 A

GRQO A
/DACKD A
AEN A
TC A
/BHE E/A

/MEMCS16 E

N 12P
N 2N
N 00

3. Signalpegel

DMA-AnfTorderung: HIGH-akttvy, Anforderung
von Peripherie-Gerdten, um Zugriff zu DMA-
Funktionen zu erlangen; Signal muss so
lange aktiv sein, bis Anforderung mittels
DACK-Letitung quittiert wird

ORQI - hdchste Prioritlt

DRQ2 - niedrigste Prioritit

DMA-Antwort: LOW-aktiv, dienen zur Quittie-
rung der DMA-Anforderungen 1-3

BMA-Anforderung: HIGH-aktiv, REFRESH-Anfor-
derung vom Timer an DMA-Controller, aller
15 us aktiv

DMA-Antwort: LOW-aktiv, REFRESH-Kennzei-
chen, dient ffir REFRESH des dynamischen
Spetchers

Adress-Freigabe: HIGH-aktiv, Anzeige dass
BMA-Steuerung Kontrolle Ober Adress-, Da-
ten- und Steuerbus erlangt hat

Ende-Z8hler: HIGH-aktiv, wird Endez8hler-
stand eines beliebigen DMA-Kanals erreicht,
liefert Signal HIGH-Impuls

BUS HIGH-Freigabe: LOW-aktiv, zeigt an,
dass auf hBherwertigen Dstenbits 15-8 gd1-
tige Daten Obertragen werden (bei 16-bit-
Operation)

16-bit-Speicherasuswahl: LOW-aktiv, signaili-
siert der Systemplatine, dass die adres
sierte Speichereinrichtung mit 16-bit-Zu-
griffen betrieben werden kann

+5V+0,25V, Versorgungsspannung ungestlitzt
-5¥+(,25Y¥, Yersorgungsspannung ungestlitzt
+12V+0,6¥, Yersorgungsspannung ungestlitzt
-12v¥+1,2Y, Yersorgungsspannung ungestlitzt

Zentrales Bezugspotential (Masse)

Fir alle togischen Bussignale mlssen Sender bzw. Empfénger folgen-
de Pegel hereitstellen bzw. verarbeiten:

Sender
Empfénger

HIGH LOW
2,4 ... 5,25 ¥ 0 ... 0,45 ¥
2,0 ... 5,25 ¥ -0,5 ... 0,8 ¥
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4, Mechanische Bedingungen

Der -Systembus tst auf der Systemplatine/MLL in Form gedruckter
Leiterzfige realistert. Er verbindet die acht Steckverbinder, wel-
che zur Aufnahme der entsprechenden Adapter dienen.
Die Steckverbinder sind in einem Abstand von 20,32 mm bestllckt.
Verwendet werden die Steckverbinder 96-polig nach EBS-GO 4007 (DIN
41612) Bauform R. Auf der Systemplatine befindet sich die Stecker-
leiste, auf den Adaptern die Buchsenleiste.
Zur Nutzung von international im Angebot befindltchen Adapterplat-
ten mit direkten Steckverbindern wird in Sonderf81len die System-
pilatine mit folgender Bestlickung ausgeliefert:
Zwei Steckpldtze mit direkten Steckverbindern §2-polig nach
BIN ....
flnf Steckpldtze mit indirekten Steckverbindern.

Bie Adapter sind in beliebiger Reihenfolge 1in den Steckverbindern
steckbar. Ausnahme bildet der Steckverbinderplatz 8 f{nahe der
SYE); er ist reservtert fOr spezielle AnwendungsfT8lle. Der Steck-
verbinderplatz 8 st in Varianten mit BUS-Yerlldngerung f{r den
BUS-Erweiterungsadapter vorgesehen, welcher mit einem Kabel von
max. 1m L8nge die MBglichkeit bietet, den Systembus zu verl¥8ngern.
Die Grisse der  Adapterleiterplatten sind 100 mar x
360/300/240/172,5 mm,

D1e max. BauhBhe auf den Adaptern betrdgt 13,5 mm.

Auf jedem Adapter ist gewdhrleistet, dass alle Betriebsspannungen
{auch nicht genutzte) gegen Masse mit Entstdrkondensatoren 47 uf
und 0,1 uF abgeblockt sind,

Bie Strombelastbarkeit pro Adapter bei N 5P 18sst max. 3,4 & zu.
In der Summe aller acht Adapter k&nnen bet N 5P = 14 A, bet N i2P
=2 A, bei N SN = 0,3 A und bei N 12N = 0,25 A verbraucht werden,
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5. Steckverbinderbelegungen

5.1. Steckverbinder 96-poiig indirekt

N 00
RESETORY
N 5P
IRQ9

N 5N
DRQ2

N 12N

N 12P
N 00
/MENW
/MEMR
/10M
/10R
/DACK3
DRQ3
/DACK]
DRO1
/DACKO
CLK
IRQ7
IRQ6
IRQS
1RQ4
IRQ3
/OACK2
1C

ALE

N SP
0S¢

N 00

N 00
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B

Dg

D9

D10
D11
D12
D13
D14
D15

DRQO

TIRQLO
IRQ11
IRQ12
IRQ15
IRQ14
/MASTER

N 5P
/MEMCS16

* % % % % % ok B F* W ok & ¥ 4 o 2 A ¥ * * % F B # # F ¥ 4 # ¥ * ¥

/I0CHCK
D7
D6
B5
D4
B3
bz
D1

Do
TOCHRDY
AEN
Al19
AlB
Al7
AlG
AlS
Ald
Al13
Al2
All
ALQ
A9
AB
A7
Ab
AS
A4
A3
A2
Al
AQ
/BHE



5.

N 00
RESETDRY
N 5P
1RQS

N SN
DRG2

N 12N

N 12P
N 00
/MEMH
/MEMR
/10W
/I0R
/DACK3
DRQ3
/DACK]
DRO1
/DACKO
CLK
IRQ7
1R0Q6
IRQS
1RG4
IRQ3
/DACK2
TC

ALE

N 5P
0sc

N 00

2. Steckverbinder 62-polig direkt

Riickwand der Systemeinhett
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i. Yerwendung und Einordnung

Die Systemplatine 14st die zentrale Baugruppe des Personalcomputers
EC1834. Sie enthdlt alle zur Steuerung des Gerdtes notwendigen Funk-
tionsgruppen.

Die Steverung des Gesamtsystems Obernimmt der Mikroprozessor mit Hilfe
einer Anzahl von hochintegrierten Peripherie-Schaltkreisen. Als Ar-
beitsspeicher sind auf der Systemplatine 256 KByte RAM integriert. Die
CPY hat die M8glichkeit, 1 MByte Speicher zu adressieren, jedoch fist
nur der Einsatz von max. 640 KByte als Yordergrundspetcher sianvoll,
bedingt durch die Spetcherverwaltung von DCP.

Yerwendung findet der Mikroprozessor XR 1810 WM B6 {analog 18086) mit
16-Bit-Datenbus wund 20-Bit-Adressbus +im Zeitmultiplexbetried, der
Wortzugriff auf den Speicher ermdgiicht. Die Arbeit mit der Peripherie
erfolgt im Byte-Zugriff,

Der Co-Prozessor KR 1810 WM B7 (analog 18087) entlastet die CPY wvon
arithmetischen Operattonen (Option).

Acht Steckplltize bieten die M8glichkeit, Peripheriebaugruppen Ober
Adapter anzuschliessen bzw. den Speicher mit 2384 KByte-Steckkarten als
Yordergrund- oder als Hintergrundspeicher zu erweitern.

Aut der Systemplatine befinden sich weiterhin Steckverbtinder fOr den
Anschluss der Tastatur sowie flir den Tongeber.

2. Technische Daten
Letterplatte 240 mm x 360 mm MLL

Steckverbinder X4,X5,X6 Steckerleiste 2-pol.
202/1 TGL 55055

X7 Buchsenleiste 9-pol.
201-9 EBS-G0 4D06/01-2-¥
GK2 LP abgewinkelt

X1,1...X1.8 Steckerleiste 96-pol.
332 EBS-GO 4007

Betriebsspannungen 5P (+5v 15%)
12P (+12V #5%)

Mikroprozessor, Coprozessor als Option.

Datenbus 16 Bt
Adressbus 20 B1t
Taktfregquenz 4,9152 MHz
Speicheradressraum 1 MByte
E/A-Adressraum 64 KByte

15 prior1s1erte_Interrupt-N1veaus

Operativspeicher 256 KByte dRAM mit Pari1t8tskontrolle
erweiterbar auf 640 KByte

Festwertspeicher 32 XByte
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Bavelementebasis

analog
Mikroprozessor KR 1810 WM 86-5 MHz 18086
Arithmetischer Coprozessor KR 1810 WM 87 18087
Progr. Interrupt-Controiler KR 580 WN 594 : i8259A
Taktgenerator KR 1810 GF 84 182844
Bus-Controller KR 580 WG 88 18288
Programmierbares Peripheres KR 580 WW S5A i8255A
Interface (PPL)
Programmierbarer Intervali- KR 580 WI 53 18253
Timer
DMA-Controiler . KR 580 IK 57 i8257
64 K x Ibit dRAM Uy 2164 C20
8 K x 8 EPROM U 2764 CC25

- EMR ffr Tastaturinterface yc 8821 M
- 2 K x & EPROM fdr EMR U 2716 C39
Ergdnzungsschaitkreise der Serfen STTL und LSTTL

3, Konstruktiver Aufbau

Dte Systemplatine ist eine Mehriagenletterplatte mit 4 Informationse-
benen, Masse- und Stromversorgungsebene der GrBsse 240 mm x 360 mm und
ist waagerecht in der Systemeinheit montiert. §ie besitzt dreil Steck-
verbinder flr den Tastaturanschluss (X7}, den Tongeber (x4), die
Betriebsspannungsanzeige und acht Steckverbinder X1.1 bis X1.8 flr

den Anschluss von 8 externen E/A-Einrichtungen mit Speichern fiber
spezielle Adapter (z. B. Monitor f0r alphanumerische Darstellung,
ﬁar?—/ﬁraf1kadapter. Floppy Disk, Hard Disk, serielle Schnittstel-
en).

Die GerX%tekonfiguration (Speicherausstattung, Typ des Monitors,
Anzahl der Floppy Disk ist am DIL-Schalter 51 einstellbar.

4. Funktionsbeschreibung
4.1. Allgemeine Obersicht

Die Steuerung erfolgt mit einem Mikroprozessor des Typs K 1810 WM 86
(analog 18086), der eine Datenwegbreite von 16 Bit besitzt und einen
Speicheradressbereich von 1 MByte ermbglicht.  Der Prozessor wird im
Maximum-Modus betrieben, so dass als Zusatzeinrichtung ein Coprozessor
des Typs K 1810 WM 87 (analog i8087) eingesetzti werden kann (Steckfas-
sung 1st vorhanden). Der Prozessor arbeitet mit 4,915 MHz; diese
frequenz wird von einem Quarz der Frequenz 14,7456 MHz mittels Teiiung

5Y5-3



durch 3 gewonnen. Aus der Quarzfrequenz lassen sich die UWOblichen
Baudraten der Obertragungseinrichtungen durch einfache Teilung ablei-
ten., Bus-Zykien bei Speicheroperationen dauern vier TaktzykTen von
203,5 ns, d.h. Bi14 ns. ODem gegenllber dauern E/A-Buszyklen generell
flnf Taktzyklen, d. h. 1,017 us.

Der Prozesser wird durch einige LSI-Ergfnzungsschaltkreise unter-
stdtzt, die vier 20-Bit DMA-Kandle, drei 16-Bit Zeitgeber-Kanile und
15 priorisierte Interrupt-Nitveaus realisteren.

Drei der vier DMA-Kandle stehen auf dem Systembus zur Verflgung und
kdnnen fOr schnelle Datendibertragungen zwischen E/A-Einrichtungen und
dem Speicher ohne Prozessoreingriffe verwendet werden. Der vierte DMA-
Kanal wird flr das Refreshen der dynamischen Speicher sowoh?! auf der
Systemplatine als auch auf Speichererweiterungs-Adaptern verwendet.
Dazu wird ein Zeigeberkanal so programmiert, dass er periodisch einen
DMA-Zyklus anfordert. Mit dem dadurch ausgellsten Speicher-Lesezyklus
wird ein Refreshen aller dynamischen RAM-Schaltkreise bewirkt.

Alle DMA-Obertragungen dauern 8 Prozessor-Tapktzyklen bzw. 1,62 us
(falls dte Ready-Leitung nicht deaktiviert wird).

Die drei Zeitgeberkan#le werden folgendermassen benutzt: Kanal 1 fhr
die pertodische Anforderung von Refresh-ZykTen, Kanal 2 flir die Toner-
Zeugung mittels des Tongebers und Kanal 0 als Konstant-Zeitbasis flr
den Systemzeitgeber.

Yon den 15 pricrisierten Interrupt-Niveaus stehen 11 auf dem Systembus
fir die Verwendung durch Adapterkarten zur Yerflgung.

Dret Interrupt-Niveaus werden auf der Systemplatine verwendet. Das
Niveau 0 mit der hdchsten Prioritdt ist mit dem Zeitgeberkanal 1
verbunden und erzeugt eine periodische Unterbrechung. Das Niveau 1 ist
mit der Tastatursteuerung verbunden und erzeugt bel Empfang  Jedes
Scan-Codes von der Tastatur eine Unterbrechung.

Die nichtmaskierbare Unterbrechung {NMI) des Prozessors wird fir die
Behandlung von Paritdtsfehlern, die Zusammenarbeit mit dem Co-Prozes-
sor sowie flr die virtuelle I/0-Adressierung genutzt.

Die Systemplatine enth81t RAM-und ROM- bzw. EPROM-Komplexe. Die RAM-
Ausstattung betr8gt 256 KByte mit Parit8tskontrolle, die ROM-Ausstat-
tung 32 KByte ohne ParitdtsprfBfung.

Der ROM-Bereich enth81t den Anfangstest nach Ricksetzen, einen Disket-
ten-Bootstrap-Lader sowie das ROM-BIOS.

Die Startadresse der CPU nach Rlicksetzen Tiegt ebenfalls im ROM. Der
Programm-Anlauf beginnt ab der Adresse FFFFOh.
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4.2.

Adressen-Zuordnung

4,2.1. Speicher-Einteilung

Start-Adresse

Dez.

0
az
64
96

128

256

512

640
704
736
768

800

992

mRITR

Fathad

o T S o

Hex

00000
08000
10000

18000
20000

40000

80000

A0000

BODOO s/w-Mon.

(4K) Anzeige-Bereich

B8000 F/G-Mom. oder Vordergr.Sp. 640-960 KB

{32 K)

coepo (in diesem Fall keine anderen Speicher
[ROM) in diesem Bereich}

c8000 224 KB ROM-

(8K} HD-ROM auf Erweiterungsbereich

256 KB RAM
auf Systemplatine

384 XB RAM Vordergrundspeicher
auf Speicher-
Erweiterung

128 KB Graphik/

Adapter

FB000 HD-ROM auf Systempiatine

32 KB EPROM (BIOS)

8Y§-5

384 KB RAM
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Speither

Hintergr.
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4.2.2. E/A-Adressenbereiche {Gesamtsystem)

Hex. Adresse Einrtchtung

]
000 - O01F DMA-Controller )
020 - O3F Interrupt-Controller (1) ;
040 - O5F Timer~Schaltkreis g

} systemplatinen-
060 - OFF PPI )

. } intern

080 - Q9F DMA-Seitenregister )]
GAQ - OBF NMI-Register ;
0C0 - ODF Interrupt-Controller (2) ;
0EO - OFF reserviert ;
1B0 - 1BF KIF-Adapter
1E8 - 1EF Bank-Wechsel (RAM-Erweiterung)
210 - 21F Erweiterungs-Einheit (Bus-Yerl8ngerung)
278 - 27F Paraliel-Port 2 {(Drucker)
280 - 2BF Monitor-Adapter
2ED - 2EB Serielles Port 2
2F8 - ZFF Yerbotener Adressenbereich ($P2})
320 - 32F Festplatten-Adapter
318 - 37F Parallel-Port 1 {Drucker)
380 - 38F Verbotener Adressenbereich (SP1)
3A0 - 3AF " " (5P1)
380 - 3BF " " (MON)
306 - 3DF Farb-/Graphik-Adapter
3EG - 3EB Serielies Port 1
3F0 - 3F7 Disketten-Adapter
3F8 - 3FF Verbotener Adressenberetch (SP1)

Wird durch einen E/A-Schreib- oder Lesebefehl eine Adresse der verbo-
tenen Adressenbereiche angesprachen, so wird mittels IOCHCK = 0 ein
MMI ausgel8st, Talls der jeweils zugeordnete Adapter vorhanden st
{SP1, SP2 - Serielles Port 1 bzw. 2; MON - Monitoradapter).

Die angesprochene E/A-Adresse kann anschliessend Ober 080 wund 081
gelesen werden,

$Y¥$-6



4,2.3. E/A-Adressenbereiche (Systemplatine)
Hex.| R W Datenbus D7...00
Adr.
00 | x x | CH-O DMA Address: A7 bis AQ if F/L = 0
AlS-bis A8 if F/L = 1
01 X X Terminal Count : C7 bis €0 if F/L =0
Rd,Wr,C13 bis C8& if F/L =1

g2

. analog fr CH-1 bis CH-3 DHA
07
08 X MODE SET : AL TCS EW -RP EN3 EN2 EN1 ENO
08 X STATUS 0 g0 uyp TC2 TC2 TC1 TCO
20 X Write ICW 1 (X'13' - EDGE, CASCADE, ICW4) Ini-
21 x | write ICW 2 (x'08' - INT,ADDR 8). tialt-
21 x | Write ICW 3 (X°04' - IRQ2 SLAVE) sierung
21 x | wWrite ICW 4 (x'09' - BUFFRD, 8086 MODE)
21 X Write OCW 1
20 X Write OCW 2 PIC1
20 3 Write OCW 3
40 X Load Counter O
a1 = . H 1
42 X N " 2
43 b3 Write Mode Word (SC1,SC0,RL1,RLO,M2,M1,M0,BCD)
a0 X Read Counter 0
41 X " “ 1 PIT
42 x " " 2
43 x No Operation
60 X Tasténcode oder S51.
61 X Steuerbits PPI P
62 X Statusbits
63 x | Write CMD/MODE-Register (X'99')
81 X Write DMA Page Register CH-2 (0,?.0,0,A19,A18,A17,

AlB
82 X b b " “ CH-3
83 X " " " " CH-1
80 X Read NMI Address: A7 bis AQ
81 X Read NMI Address: 0, 0, 0, 10W, IOR, BHE, A9, AB
AQ b Set NMI Mask (x'80*)
A0 X Clear NMI Mask (x'00")
cao X Write ICW1l, OCW2 bzw. OCW3 )
cl X Write ICW2, ICW3 (X'02' SLAVE 10) )} siehe 20, 22
ICW4 bzw, OCW1 pPIC2
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4.3. Takterzeugung

Zur Takterzeugung wird der Taktgenerator 8284A [D43] eingesetzt, Die-
ser Schaltkreis erfl11t drei Funkttonen:

- Erzeugung des Systemtaktes und zweier weiterer Takte

- taktbezogene Bildung von RESET nach Etnschalten

- taktbezogene Btldung von READY flir die CPU

Der Taktgenerator bildet folgende Takte:

- CLK = 4,9152 MHz = 203 ns aTls Systemtakt
- PCLK = 2,45 MHz = 406 ns {(intern)
- 0SC = 14,7456 MHz= 68/ ns (Quarzfrequenz)

JCLK und 0SC sind auf den BUS geflihrt, PCLK wird nur intern genutzt. Am
RDY- und AEN-Eingang des Takigenerators kann die CPU von der Periphe-
rie in den WAIT-Zustand gesteuert werden. Dies wird wdhrend des DMA-
Betriebes genutzt, wund auch Tangsame Speicher und E/A-Einrichtungen
schalten die CPU tn den WAIT-Zustand.

4.4, Mikroprozessor/Co-Prozessor

Als Mikroprozessor findet die CPU 8086 [D20) Verwendung. S5ie besitzt
einen gemeinsamen Adress- und Datenbus mit 16 Daten- und 20 Adressiei-
tungen, die Qiber Latch-Register bzw. Treiber gefllhrt werden [D2, D25,
026 fOr Adressbus; D 21, D23 flr Datenbus].

Die CPU arbeitet im Maximum-Mode (MN/MX=LOW) und kann mit dem Arithme-
tik-Prozessor 8087 zusammenarbeiten. 8elde Prozessoren sind dann bber
die Stgnale /TEST-/BUSY miteinander verbunden.

Die Steuerung der Bus-Signale 0Obernimmt der Bus-Controller 8288 [D4].
Er decodiert die Statussignale des Prozessors und leitet daraus die
Steuersignale fllr die Adress-Latch-Register sowie die Datenbus-Treiber
ab. Weiterhin.fibernimmt er die Steuerung der Interrupt-Bestdtigung und
btldet dte Signale Speicher Jlesen {/MEMR), Speicher schreiben (/MEMW},
E/A-Tor lesen (/I0R) und E/A-Tor schreiben (/IOW).

4.5, System-Zeitgeber

Die Systemplatine des EC1834 enth81t drei programmierbare Zeitgeber,
die mtt einem Timer-Schaltkreis 8253 [(D53] realistert sind. Fi+ die
Systemprogramme 1st dieser Timer-Schaltkreis eine Einrichtung mit 4
EfA-Ports; drei E/A-Ports sind die Zeitgeberwerte-und der vierte
(Ausgabe-) Port tst das Register zur Modus-Steuerung. Die drei Zeitge-
berkandle werden im PC EC1834 foigendermassen verwendet:

Kanal 0 - Allgemeiner System-Zeitgeber
GATE 0 : 1
CLK IN O : 1,23 MHz
CLK OUT O : IRQGO fdr Interrupt-Controller

Kanal 1 - Generator fOr Refresh-Anforderungen
GATE 1 s 1
CLK IN 1 : 1,23 MHz
CLK OUT t : 15 us Signal als Anforderung

Kanal 2 = Tongenerator flr Tongeber
GATE 2 : Bit 0 von Port X'61' PPI
CLK IN 2 : 1,23 MHz
CLK OUT 2 : Ansteuerung Tongeber
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Der TIMER-Schaltkreis wird mit der halben Frequenz von PCLK, also 1,23
MHz, getaktet.

Kanal 0 als allgemeiner System-Zeitgeber 18st nach jeweils 100 ms
einen Interrupt OberIRG0O zur Einstellung der SyStemzeit aus. Kanal 1
dient zur Refresh-Anforderung flr d¢ie dynamischen Speicher und bildet
nach jeweils 15 us das Signal DRQO fdr den DMA-Schaltkreis, welches
der Beginn eines Refresh-Zyklusses ist.

Mit Kanal 2 wird der Tongeber angesteuert. Oie Impulsfoige flr den
Tongeber kann ausserdem noch vom PPI {iber den Eingang GATEZ des TFIMER-
Schaltkre1ses beeinflusst werden.

4.6, Paralleles Peripheres Interface

Der Schaltkreis 8255A [D54] ist ein paralleler Port mit dred Kandlen
und dient der Abfrage besttmmter Zustdnde und der Ausgabe von Steuer-
signalen auf der Systemplatine. Die Kan8le k&nnen einzeln wahlweise
auf Ein- oder Ausgabe programmiert werden. Xanal A tst auf Eingabe
programmiert und fragt den Konfigurationsschalter 51 ab, Kanal B ist
auf Ausgabe und Kanal € auf Eingabe programmiert. An Kanal B und ¢
sind Steuersignale akttv.

Die Belegung der PPI-Bits zeigt folgende Tabelle:

IPL von Diskette
Coprozessor installtert
RAM )} Ausstattung
RAM )
Display-Typ 1

. CA

X'0060' PA
(Eingabe)

Schal-
ter S1

)} Anzahl der
) Diskettenlaufwerke

SRU B W = O
P L

Steuerung Zeitgeber-Xanal 2 {GATE 2)
Steuerung Tongeber
P20 des EMR (UC 8821M)

x'o061' PB
(Rusgabe)

- Enable RAM PCK

- Enable I/0 CH CK

P32 des EMR (UC BB821M)
P33 des EMR (" )

~ND SN O

x'op62' PC
(Eingabe}

P34 des EMR (UC 8821M}
Zeitgeber 2 (CLK OUT 2)
“I/0CHCK i

PCX

BB WO

PAZ PA3 RAM-Ausstattung

0 0 256 K
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PA4 PAS D1sp1ay;Typ

0 0 reserviert

1 0 -

0 1 Farbmonitor 80x25
{s/w-Modus)

1 1 s/w-Monttor

PA6 PA7 Anzahl Disketten-Laufwerke

B Lo PO e

4.7. System-Unterbrechungen

Mit dem NMI des Mikroprozessors und zwel Interrupt-Controller-Schalt-
kreisen 82594 [D48,049) sind im PC EC1834 16 Unterbrechungsniveaus
realistert. Sie sind {(in absteigender Prioritdt) folgendermassen zuge-
ordnet: f

NMI RAM-Paritdtsfehler (Systemplatine bzw. RAM-Er-
weiterung), verbotene E/A-Adressen oder wahlweise
Coprozessor !

Interrupt-Controller (825%A):

IRGQ System-Zettgeber )

IRQ1 Tastatur ) systemplatinen-intern
IRG2 Kaskadierung )

IRGS DMA-Endezdhler Refresh)

IRQ9,10,11,

12,14,15 freti verflgbar
IRQ13 reserviert/wahlweise Coprozessor

IRGQ3 serieller Adapter 2 bzw. KIF-Adapter

IRG4 serieller Adapter 1

IRQS Festplatien-Adapter

IRQ6 Disketten-Adapter

T1RQ7 Drucker-Adapter

Es sind vier unterschiedliche Quellen vorhanden, die etnen NMI ausl8-
sen k8nnen. Alle Quellen werden auf den NMI-Eingang der CPU geflihrt,
Be1m Eintreten folgender Zust8nde wird €in NMI ausgeldst:
- Arithmetikprozessor (z.B. Division mit Nul)) - NPNPI
- Paritdtsfehler des Systemplatinen-RAM -/PCK
- Parit8tsfehler von Speichererweiterung oder Peripheriebaugruppen
/I0CHCK ,
- virtuelle E/A-Adressierung - /fIOCHCK

Durch den Einsatz von zwei Interrupt-Controllern jist es mégliich, mit
15 maskierbaren Interrupt-Ebenen zu arbeiten. Die Kaskadierung von
zwel Interrupt-Controilern erfolgt so, dass der INT-Ausgang des Slave
an einen IRQ-Eingang (Interrupt-Request)} des Masters gefdnhrt ist (IRQ2
an D49), Das INT-Signal des Masters bewirkt bei der CPU die Interrupt-
Anforderung INTR.
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Die Anerkennung des Interrupts wiederum ibernimmt der Bus-Controller
und bestimmt den Zeitpunkt, zu dem der den Interrupt ausl8sende
Controller-Schaltkreis setnen Interrupt-Vektor auf den Datenbus legt,

4.8, ROM-Speicher

Der ROQM-Speicher auf der Systemplatine besteht aus 2 (max.4)
EPROM-Schaltkreisen B K x & Bit X 573 'RF4 bzw. U 2764 (25
(D100,101,0115,116]. Er ist als 8 K x 16-Bit-Speicher realisiert;

der Code f0r gerade bzw. ungerade Adressen befindet sich jeweils

in unterschiedlichen Schaltkreéisen.

Der Adressenbereich des ROM-Speichers pefindet sich am Ende des gesam-
ten 1 MByte CPU-Adressenbereichs ab Adresse FBO0COh. Es wird keing
Parit&tsprifung susgeflhrt, daflr erfolgt eine Prifsummenbildung Ober
alle vier Schaltkreise.

Die Decodierung einer Speicheradresse flir den ROM Obernimmt ein 8-
fach-NAND [D5), das bei aktiven Adressleitungen Al5...A19 das Signal
/ROMADRSEL bildet. Damit wird ein l-aus-8-Decoder S£05 [D66] freigege-
ben, der aus der Adressleitung Al4 entweder die Speicherbank ab F8000R
[D115,0100) {(A14=LOW) oder ab FCOOOh (D116,0101) auswd3hlt {A14=HIGH).

4.9. RAM-Speicher

Der RAM-Speicher auf der Systemplatine besteht aus 36 RAM-Schaltkrei-
sen 64K X 1 Bit U 2164 C20. Er ermBglicht 16-Bit-Zugriffe durch die
CPU. Organisationsmisstg ist er als 128K x 16 Bit aufgebaut. Eine
parititslogik erginzt jedes Byte auf gerade Paritit in einem zusdtz-
1ichen Speicherschaltkreis, die beim Lesen wieder geprdft wird. Im
Fehlerfall wird ein-NMI durch /PCK {/IOCHCK bei Spetchererweiterung)
ausgeldst.
Der Adressbereich des RAM auf der Systemplatine 1ist 00000h...3FFFFh.
Die Speichererweiterung Tiegt im Bereich von 40000h...9FFFFh (Yorder-
grundspeicher),
Die Decodierung einer RAM-Speicheradresse erfolgt mittels eines l-aus-
B-Decoders [D65], der in Abh&ngigkeit wom Pegel der Adressieitung Al7
eine Speticherbank von 128 KByte auswihlt.

Al7 = 0 --> Adressbereich 0...128K --> /fRAS1

A17 = 1 --> Adressbereich 128K...256K --> /RASO

Ein 128-KByte-Bereich wiederum 135t in zwed BAnke zu je 64 KByte unter-
tei1t, 1in denen sich bei 16-Bit-Zugriff jeweils L-Teil und H-Teil
einer Adresse befinden, bet Byte-Zugriff in einer 64-K-Bank Bytes mit
gerader Adresse und in der anderen B4K-Bank Bytes mit ungerader Adres-
se. Diese Zuordnung 15t abhdngig von den Signalen AQ und /BHE und kann
folgender Tabelle entnommen werden:

AQ0__ /BHE | CAS |

L L JCASL=L,/CASH=L Wortzugriff

L H /CASL=L,/CASH=H Bytezugriff auf gerade
Adresse (00...07)

H L JCASL=H,/CASH=L Bytezugriff auf ungera-

de Adresse (D8...D15)

Die Adressieitungen Al...Al6 Tilegen fber Adressmultiplexer 5Y57
{085,861 an den Speicherschaltkreisen an. Hit /RAS=\,, decodiert aus
/MEMR oder /MEMW und Adresse, und ADRSEL=L werden die Adressleitungen
Al...AB an eine Bank von 128 KByte geschaltet. Das Signal Speicherzu-
griff (/MEMR oder /MEMMW) wird fiber D-FF D58 geleitet und bildet um
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zwei 0SC-Takte verzlgert das Stgnal ADRSEL=H, mit dem der Adress-
multipTexer umgeschaltet wird und dte Adressen A9...A16 an die
ausgewl8hlte Speicherbank Tegt. MNach nochmaliger Verz8gerung fber

ein weiteres D-FF [D67/5] wird das durch AQ und /BHE ausgewdhlte
CAS-Signal gebiidet. Damit i1st die vollst8ndige Adresse an den
ausgewdhlten Speicherbereich angelegt und kann durch die_CPU oder

den DMA gelesen oder beschrieben werden.

Zwei bidirektionale 8-Bit-Treiber [D111,112] fdr DO0..:D7 bzw. 08...D15
schalten den Datenbus 1in Abhfngigkeit von /MEMR und werden ausgewdhlt
durch /MEMADRSEL und AG flr gerade Adressen bei Bytezugriff bzw. L-
Byte bei Wortzugriff und /BHE flr ungeradie Adressen bei Byte-Zugriff
bzw. H-Byte bei Wortzugriff.

Die Paritdtslogik besteht aus dem 9. Speicherschaltkreis etner jeden
64K-Bank sowie einem Paritdtsdetektor SYB0 [D114] fOr ungerade Adres-
sen und einem Peritdtsdetektor [D113] fOr gerade Adressen - sowie der
Logik zum Auswerten von Paritdtsfehlern, die auf gerade Patitdt prift.
Be! auftretenden Parttdtsfehlern beim Lesen wird das Signal /PCK-=L
gebildet, welches den NMI ausldst. .

REFRESH:

€in Refresh-Zyklus wird nach jeweils 15 us durch den TIMER-Schaltkreis
tiber den DMA angefordert und in der Speichersteuerung mit DACKO=H
eingeleitet. Mit /DACKO=L und /MEMR=L vom DMA werden beide RAS-Signaie
aktiv geschaltet [D70/3,6]. Dte Bildung von ADRSEL und CAS wird durch
Sperren des ersten Verzdgerungs-FF's [D58/5) verhindert.

Der Adress-Multiplexer 5085,86] schaltet mit ADRSEL=L die Adresslei-
tungen Al...A7 zum Speicher durch, A0 wird mit DACKO=H statt A8 an
D68/6 durchgeschaltet und /RASO, /RAS1=L aktivieren sdmiliche Spei-
cherschaltkretse. Somit werden mit jedem Refresh-ZykTlus 256 Bit eines
jeden Speicherschaltkreises “"gelesen" und damit regeneriert. Nach
etnem DMA-Durchlauf mit 256 Zyklen ist der gesamte dynamische RAM-
Speicher aufgefrischt.

4.10. E/A-Adressierung

Bei £/A-Schreib-/Lesezyklen erfolgt die Adressierung analog zur Spei-
cheradressierung fdber die Adressbit A19-A0.

Da maximal nur 64 KByte E/A-Register adressiert werden k&nnen, Tliegt
die Jewells gll1tige Adresse auf den Adressleitungen AI5-A0. Die
AdressTeitungen Al9-Al6 sind standardmdssig auf L-Pegel. Der P{ EC
1834 18sst die Adressierung von maximal 1024 E/A-Adressen zu. Die
ersten 258 E/A-Adressen werden flr die Systemplatine reserviert, die
restlichen 768 kdnnen auf Adaptern genutzt werden,.

4,11, DMA-Einrichtung

Die Systempiatine enth#1t eine DMA-Einrichtung mit 4 DMA-Kan&len auf
der Basis eines ODMA-Controllers 8257. Der DMA-Kanal O (mit der
ndchsten Prioritdt) wird tntern auf der Systemplatine verwendet, die
drei DMA-Kandle 1-3 stehen auf dem Systembus fir die Yerwendung durch
Adapter zur Verfligung.

Es besteht folgende Zuordnung:
Kanal 0 - Refresh-Steuverung
Kanal - KIF-Adapter

1
Kanal 2 - Floppy-Disk-Controelier
Kanal 3 - Hard-Dtsk-Coatroller
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Der ODMA-Schaltkreis 8257 [050] steuert den DatenaOstausch zwischen
Speicher und E/A-Gerdten und umgekehri, ¥Yon der Peripherie bzw. dem
TIMER-Schaltkreis (bei Refresh) erhd1t der 8257 eine DMA-Anforderung,
die er bei Erlangen der Busherrschaft von der CPU mit dem Signal DACK
an die Peripherie bestdtigt. Der DMA-Betrieb wird so Tange aufrechter-
halten, wie die DMA-Anforderung DRQ aktiv bleibt oder eine DMA-Anfor-
derung an einen hdherpriorisierten Kanal gelangt. MNach Jjeder Byte-
Obertragung wird die Speicheradresse um 1 erhdnt,

Der DMA operiert mit 16-Bit-Adressen und kann daher nur innerhalb
eines 64 KByte-Adressraumes DMA-Zyklen ausflhren. Die Page {64 KByte-
Seite) muss deshalb in einem gesonderten Register durch die CPU be-
reitgestellt werden.

Die maximale L&nge eines DMA-Durchlaufes kann 16 XByte betragen. Den
Z8hlwert enthd1t ein 14 Bit-Register des DMA, der bed Nulldurchlauf
des Z8hlers das Signal TC (Terminal Count) an die Peripherie sendet
und damit die Beendigung eines DMA-Zyklusses signalisiert.

Die Page-Register [D6,028,029] sind 4 Bit-Schieberegister, die Jeweils
flir einen externen DMA-Kanal die Adressen A16...A19 bereitstellen. Sie
werden durch die CPU mittels OUT-Befehl 80...83 eingestellt. Nach der
DMA-Anforderung (DRQO...DRQ3) sendet der 8257 HRQDMA zur Erlangung der
Busherrschaft. Eine Dberwachungsschaltung [(D3/8] beobachtet die Sta-
tusleitungen des Prozessors und setzt bei Eintritt der CPU in den
status "Unterbrechungsannahme® (/50.../52=H) ein D-FF [D38/9). Mit dem
nichsten Takt CLK86 wird ein weiteres D-FF gesetzi [p51/5], welches
das Signal HOLDA als Bestdtigung fO0r die Erlangung der Busherrschaft
an den DMA-Schaltkreis sendet. Der folgende Takt CLK veranlasst fber
ein 4-fach-D-FF u. a. die Bildung des Signales AENBRD=H, welches die
Adress-und Datebustreiber der CPU inaktiv schaltet. Ein weiterer Takt
an 035 fOnrt zur Bildung von /DMAAEN, wmit dem die Adresstreiber
[D64,045] des DMA-Schaltkreises aktiviert werden und von /DMAWAIT. Mit
diesem Signal, ausgewertet am Taktgeberschaltkrets [D43), wird die CPU
in den WAIT-Zustand bis zur Beendigung des DMA-Obertragungszykiusses
gesteuert. Die Erlangung der Busherrschaft durch den DMA-Schaltkreis
wird mit DACKD...3 an die Peripherie quittiert.

Im nichsten Schritt gibt der 8257 Uber seinen Datenbus (00...07) den
H-Teil der Speicheradresse aus, von der gelesen bzw. in die geschrie-
ben werden soll. Diese Adresse wird in_einem Register SE82 ([D45]
zwischengespeichert. Anschliessend erfolgt an den Adressausgdngen
AD...A7 die Ausgabe des L-Teiles der Adresse, die f#ber dem Treiber
SEB6 [D64] auf dem Adressbus liegen.

Weiterhin wird Bber einen Treiber SE16 [D61] das Signal /BHE nachge-
bitdet, aus dem in der Speichersteuerung die Bank mit ungeraden Adres-
sen ausgewdhlt wird.

Mit Anliegen der kompletten 20-Bit-Adresse werden nun vom DMA-Schalt-
kreis die Steuersignale flir Speicher lesen bzw. Speicher schreiben
(/MEMR, /MEMM)} und Peripherie schreiben bzw. tesen (/IOW,/I0R) gene-
riert.

DMA-read-Zyklus: Speicher lesen - MEMR aktiv

E/A-Port schreiben-I0W aktiv
DMA-write-Zykius Speicher schreiben-MEMW aktiv

E/A-Port lesen -I0R aktiv
Eine Ausnahme bildet der Refresh-Zyklus, bei dem nur das Signal MEMR
aktiv sein muss.
Nach erfoligreticher Obertragung wird das TC-Register des DMA um eins
vermindert und die Adresse um eins erh8ht. Die Bus-Herrschaft wird an
die CPU zurlickgegeben, falls DRQ wieder LOW ist. In Piesem Fall wird
HRQ inaktiv geschaltet und somit der WAIT-Status des Prozessors aufge-
hoben. Wenn BRO wetter aktiv (HIGH) bleibt, wird der ndchste DMA-
Zyklus ausgeflhrt, der nur durch eine h8herpriorisierte DMA-Anforde-
rung (z.B. REFRESH) unterbrochen werden kann.
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4,12, Byte-Swap-Logik
4.12.1. Aawendungszweck

Der grundlegende Unterschied des Prozessors 8086 im EC 1834 zum 8083,
der zumeist in den internationalen Typen vergleichbarer Personalcompu-
ter Anwendung findet, besteht 1m Einsatz eines 16 Bit-Datenbusses beim
8086.
Praktisch bedeutet das, dass Mikroprozessoren mit 8 Bit-Datenbus
(8088) auf Speicherpldtze nur byteweise zugreifen k8nner, auch wenn
ste intern 16 Bit Yerarbeitungsbreite besitzen, Der Vorteil des Ein-
satzes des B086 besteht also darin, dass die CPVU entsprechend 1{hrer
internen VYerarbeitungsbreite von 16 Bit auch wortwetse auf Speicher
zugreifen kann, d.h, das L-Byte (mit gerader Adresse) liegt auf denm
Datenbus D0...07 (A0=LOW}, das H-Byte (mit ungerader Adresse) auf dem
Datenbus D8...015 (/BHE=LOW). Dadurch kBnnen Programme bis zu 30 %
schneller sein als PC's mit BOB8-CPU.
Bet Speicherzugriffen auf den Arbeitsspeicher von max 640 KByte im EC
1834 hat die Byte-Swap-Logik keinen Etnfiuss, denn’sie wird Bber
/MEMCS16=LOW (Speichererweiterung) bzw. /MEMADRSEL=LOW {Systemplatine,
ROM- oder RAM-Zugriff) abgeschaltet, und der Speicherzugriff kann
wortweise oder byteweise {ber DO...D15 erfolgen.
Notwendig wird die Byte-Swap-Einrichtung sowohl um der Forderung 2zu
genligen, 1international im Angebot befindiiche Erweiterungsadapter mit
8 Bit-Bus-Speichern einsetzen zu kdnnen als auch E/A-Befehle und DMA-
Zugriffe auf ungerade Adressen zu ermlglichen.
Die Aufgabe der Byte-Swap-Einrichtung besteht darin, den H-Teil des
Datenbusses der CPU 8086 (DB...D15) be% Wortzugriff zeitgerecht auf
den Datenbus DO...D7 von 8 Bit-Peripherie bzw., deren Speichereinrich-
tungen umzulenken und umgekehrt,
Weiterhin muss der Datenbus bei 8 Bit-Zugriffen (E/A, OMA) auf unge-
rade Adressen umgeschaltet werden:

-~ D8...D15 auf DO...D7 bdei QUT-Befehlen

- D0...D7 auf D8...D15 bei IN-Befehlen

- D0...07 auf DB...D15 beim DMA-Speicher-Schreib-Zyklus

- D8...D15 auf DO...07 beim DMA-Speicher-Lese-Zyklus

Unter drei verschiedenen Bedingungen 1st die Benutzung der Byte-Swap-
Logtk also notwendig:

- wortweiser Zugriff auf Speicher mit 8 Bi1t-Bus

- E/A-Zugriff auf Tor mit ungerader Adresse

- DMA-Zugriff auf ungerade Speicheradresse

4,12.2. Wortzugriff? auf Speicher mit 8 Bit-Datenbus
4.12.2.1. Spetcher schreiben

Nach Ausgabe der Speicheradresse, dem 16 Bit-Datenbus DO...B15 und
MEMW wird dte CPU Ober /R-W84 1in WAIT gesteuert [FF D38/5=LONW],
wobet Daten wund Adressen von der CPU wetter anliegen. /CS86H und
/CS86L sind durch DEN {(data enable) vom Bus-Controller, /BHE=LOW und
AO=LOW {(1mmer LOW bei Wortzugriff) aktiv geschalten und geben die
Datenbustreiber {021, 023) der CPU frei. Somit wird das L-Byte
(DO...D7) 1in die adressierte Speicherzelle etngetragen. Da die CPU
weiter 1m WAIT-Zustand bleibt, wird mit Hi1fe etner Flip-Flop-Kette
[D15/5, D36) ein zweiter Speicher-Schreib-Zyklus, synchronisiert mit
dem Systemtakt, nachgebildet, so dass auch das H-Byte (DB...D15) oan
den Speicher fObergeben werden kann.

In dem nun folgenden zweiten Speicher-Schretb-Zyklus wird zuerst flr
eine Taktperiode der Bus-Controller mit CEN=LOW inaktiv geschalten, um
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/MEMW ffir den Speicher neu zu aktivieren (Flanke notwendig). Mit dem
nichsten Takt wird ein D-FF [D15/9] gesetzt, welches /CSB6L inaktiiv
schaltet, die Adressleitung AO von LOW auf HIGH setzt und €s ftlir einen
g8 Bit-Treiber [D22] bildet, der den Datenbus D8...D15 von der CPU auf
den Datenbus DO...D7 ffir die Speicher schaltet. Die Datenflussrichtung
des Treibers wird durch das Signal DT-/R=LOW (data transmit-/read) vom
Bus-Controller bestimmt. Somit wird also im zweiten Speicher-Schreib-
Zyklus der H-Tetl des Datenbusses der CPY auf die Datenleitungen
po...07 fOr den Speicherzugriff umgelenkt. Anrschliessend wird der
WAIT-Zustand der CPU wieder aufgehoben,

4.12.2.2. Speicher lesen

Der Ablauf des Speicherzugriffes beim wortwelsen Lesen durch die CPU
aus Speichern mit 8 Bit-Datenbus ist prinzipiell der gleiche. Zusldtz-
lich muss noch die Yoraussetzung geschaffen werden, dass der CPU, wenn
sie den WAIT-Zustand verl3sst, ein 16 Bit breites Datenwort zur Yer-
fligung steht. Deshaldb wird der Inhalt der ersten durch die CPU adres-
sierten Speicherzelle (mit gerader Adresse in efinem Latch-Register
[D24] zwischengepuffert. Einen Systemtakt spiter schaltet A0 von LOW
nach HIGH , und der Datenbustreiber zur Umlenkung der Datenleitungen
D0...D7 vem Speicher auf D8...015 der CPU sowile das Latch-Register
[D24] f0r DO...D7 werden freigegeben. Wieder einen Systemtakt splter
wird die CPU aus dem WAIT-Zustand entiassen und kann von ADC...AD7 und
pa...015 ein komplettes 16 Bit-Wprt Obernehmen.

4.1%.3. E/A-Zugriff auf Tore mit ungerader Adresse

Die Daten fTOr ungerade Ausgabe-Toradressen gibt die CPU auf D3...D15
aus und erwartet auch bei Eingabebefehlen von ungeraden Adressen die
paten auf D08...B15.

Es sind grunds8tzlich nur byteweise E/A-Befehle zugelassen. Eine Ober-
wachungslogik [D32/3] sorgt daffir, dass bet wortweisen E/A-Befehlen
der 8 Bit-Treiber [D22] flir die Umlenkung des Datenbusses nicht frei-
gegeben wird.

Die Richtungsvorgabe fir den Datenbustreiber erfolgt entsprechend des
Signaipegels von DT-/R in Abh8ngigkeit von IOR bzw. IOW. C3 fir D22
schaltet am NAND D11/6.

4.12.4. DMA-Zugriff auf ungerade Speicheradresse

Bei DMA-Zugriff auf ungerade Speicheradresse wird mit /AEN=LOW der
Bus-Controller inaktiv geschaltet, so dass die Signale /MEMR oder
JMEMW vom DMA giitig sind. Mit AO=HIGH schaltet ts flOr den Treiber zur
Umlenkung des Datenbusses [D022]. ©Die Datenflussrichtung des Treibers
wird mit /XMEMW des DMA eingestellt.

4,13, NMI-Register

Ein nichtmaskierbarer Interrupt {NMI) kann von vier unterschiedlichen
Quellen ausgelBst werden {siehe 4.7.)., Das Signal /IOCHCK wird aktiv
pei Parit3tsfehlern der Speichererweiterung und bei E/A-Befehlen auf
verbotene Toradressen {siehe 4.2.2.). VYom System ist alse nicht er-
kennbar, weiche Quelle den NMI ausgeldst hat. Deshalb wird mit Auftire-
ten von /IOCHCK der augenblickliche Zustand des Adressbusses AOD...A9
sowie der Steuersignale /IOR, /IOW und /BHE in Latch-Registern [D30,
D31] festgehalten und kann in der Interrupt-Behandlungsroutine [0Ober
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die Toradressen 80 und 81 gelesen und ausgewertet werden. Damit 1st
die Unterscheidung von Speicher-Parit8tsfehTern und E/A-Zugriffen auf
verbotene Adressen gewlhrletstet.
Die beiden anderen NMI-Quelien, Co-Prozessor und Parit8tsfehler
Systemplatinen-RAM (PCK) werden folgendermassen unterschieden:

- Co-Prozessor meldet zus8tzlich IRQ 13

- PCK kann fiber Port C Eingang 7 des PPI abgefragt werden

4.14. Tastatur-Anschluss

Den Tastatur-Anschluss realisiert ein Etnchip-Mikrorechner UC 8821
[D55], der mit einem EMR UC 8820 auf der Tastatur korrespondiert. Das
Programm flr den EMR ist in einem 2 K-EPROM U 2716 [0D56] enthalten.
Daten werden nur von der Tastatur zum System mit KBCLK .und KBDATA
gesendet (XT-MODUS). Die [Obrigen angeschlossenen Ports dienen der
Steuerung des EMR bzw. der Abfrage des Konfigurationsschalters S1,
dessen Schalterinformation an den PPI fibergeben wird.

Portbelegung:

Port 0: BDbernahme Schalterstellung Konfigurationsschalter 51

Port 1: bhidirektionales Dateninterface zwischen PPI und EMR

Port 2: Steuerleitung vom PPI

Port 3: P30/P31 - Testen der Signale auf den Leitungen KBDATA und

KBCLX

P32/P33 - Steuerleitung vom PPI
P34 - Steuerleitung zum PPI
P35 - Bildung von KBCLK

P36 - Bildung von IRQ1

P37 - Bildung von KBDATA

Der EMR hat folgende Aufgaben zu erffillen:
- Stewerung des Tastatur-Interface und Serien-/Paraliel-Wandlung
sowie Partt8tsprfifung und -generierung, Zeitliberwachung
- Erzeugung des Interrupt-Signales IRQl nach Empfang eines gllitigen
SCAN-Codes
- Obertragung der Schalterinformation zum PPI
- Selbsttest nach dem Einschalten

5. Kontaktbelegung der Steckverbinder mit Kurzzetchenlbersicht
Steckverbinder X1t.1...X1.8: siehe Bus-Richtlinie PC EC 1834

Steckverbinder X2:

PIN | Kurzzeichen | Bezeichnung

12p
a0
12N
00
09
SN

T U L) D =
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Steckverbinder X3:

PIN Kurzzeichen Bezeichnung
1 1]

2 00

3 0o

4 [+]¢]

5 sp

6 5P

7 5P

B 5P

Steckverbinder X4:

PIN | ‘Kurzzeichen Bezeichnung
1 PIP Tongeber-Signai
2 5P

Steckverbinder X5:

PIN | Kurzzeichen | Bezeichnung
1 l [+14]
Z 5P

Steckverbinder X6:

Bezeichnung

PIN | Kurzzeichen
1 00
2 /RES

Steckverbinder X7:

PIN Kurzzeichen

Bezeichnung

5p
KBCLK

KBDATA
00
5P

00

WU S LR e

keyboard clock

keyboard data
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6. Einstellvorschrift

Lage der wichtigsten Bauelemente auf der Leiterplatte

5Y5-148

| 82848 | Taktgenerator
X2
- - - - - - - - SN+
00| *
00|+
8086 8087 12H{*
Q0
12P|*
- 5p (%
_ _ n _ _ 5P|+
XT.1 xT.2 xT.3 x1.4 xT.5 XT.6 XT.7 XT.8 5P|+
5p|*
00|+
|—/—B288__| 00|+
Buscontr. 00| =
00[*
X3
INT-Contr.
82594
L-Byte H-Byte INT-Contr.
82594
1 1 2
D115 D100 |FB8000N-
FBFFFh
BIOS-ROM DMA-Controller 8257
i 1 u2764
Dll6 D101|FCOOON-
FFFFFh
L-Byte H-Bvte TIMER 8253
RAM-Speicher
PPI 82554
256 KByte
U 2164
EMR UCB821
|'¢-':'.r':-<"
) X7 Tast.-ROHI 1 [l
| i U 2716 s1 X7
[ZIxe  [Zhxs
// A 4
el -Yegly Beo ihlf —2¢yc



X1.1...X1.8 Steckplitze flr Erwetterungsbaugruppen

X2 Stroamversorgungsanschluss

X3 Stromversorgungsanschluss

X4 Anschluss Tongeber I * | Steckverbinder
X5 Bereitschafisanzeige 1l * | X4...X6

X6 RESET-Anschluss

X7 Tastatur-Anschluss

51 Konfigurations-Schalter

Auf der Systemplatine befindet stch ein 8-fach-DIL-Schalter, der zur
Informatton der Systemsoftware {ber die 1installierten Xomponenten
dient. Gie Schaltereinstellung wird programmgesteuert abgefragt.

Schalter | Funktion
15-16 Schalter "AuUS*
13-12 Arithmetik-Coprozessor

09-10/11-12 Speicherausstattung der Systemplatine (nur 256 KByte)

05-06/07-08 aktueller Bildschirm nach Systemstart

01-02/03-04 Anzahl FD-Laufwerke

E1nstellungsvarianten des Schalters (Schalterdarstellung gedreht)

Arithmettk-Coprozessor
16 14 12 10 08 06 04 02

(22 R R 2R AR RS RS ERLR 2R
*ofololololo|o]| o=

tA A AL RS AR SRRl RS LER YR

* *
* *
* === *
AER AR R ERRRRER AR R AR R A A A AR AR &

* | *
EAE R AR A NN R AR R AR AN R IR AN AR TR TR kN

15 13 11 0% O7 05 03 01!

Koprozessor
installiert

16 14 12 10 08 06 04 02
L2 A2 A2 2R AR 22 R AR RS E RS ES R D]
*o|lolololalo]|o]or
I E 222 R R RS R RS ERERR SRS R 2R 2 2K 7
*
-
-

* SsS=
*
*
LA A AR AR SRRl Rl RR 2R XX 22
* ) *
LA R AR AR 2R SRR Rl R R R

15 13 11 0% 07 03 03 01

Koprozessor
nicht installiert

Speicherausstattung auf der Systemplatine

16 14 12 10 08 06 04 02

A RA RS AR R R A SRR LR RRELESESERSR]

*oflolojlolo]lolefoer

LEA R RSS2 L R RN RSS2 R R R R A X2

. === mm= *
* *
* *

t****tt*ttt*tt**tttt**t***ttttt*t

* *

Qitkﬂaﬁ‘l!ti!*it!ktikﬂ!**ﬁ*'t*'it
15 13 11 09 07 05 03 01
256 KByte RAM - Speicher
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Aktiver Btldschirm nach Systemstart

16 14 12 10 08 06 04 02

IZTETTESIET SRR R R AL RS SRS R RS SRS & A

*9|lolole|lo|lo]o] o~
I 3 2R 2222222222222 2 2 2 2 2 a2 2Bl

«’ ss=| === *
* *
* *
2 222X 2XX22XZZ RIS SRS RS R B LR
+* *
22222 XXREEZE2 2R RES SRR SRR RS 2]
15 13 11 08 07 05 03 01
Reserviert (kein Standard-Bildsch
16 14 12 10 08 06 04 02

Ak kb r kAR AR R A A kR Rk AR RN RN AR R R

*o|o]lo]olofo]| o] o=
Y2 2222222322222 X2 XSX SRR R & 203

* === *
* *
* SS= *
LR RS L RSN RS R R 22l R
* *
LR I X I R R R R L S L
i 13 11 09 07 05 03 01

Grafikbildschirm *?o x 25

Anzahl Floppy-Disk-Laufwerke
16 14 12 10 08 06 04 02

XSS XSRS SEE RS SR AR SRS SR R RS RS E S

*o{olojolo]lo]olonr
(T332 X2 R RR2 XSRS R ER SR ES SN

* =m=|x==%
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1. VYerwendung und Etnordnung

Al
p1e Tastaturen robotron K 7673 verk8rpern aine neue Generation von
flachen Tastaturen fir die Computertechnik. Sie erflllen die interna-
tionalen Forderungen bezfiglich Ergonomie und besitzen etne spezielle

Mikrorechnerkonfiguration auf
Wirkprinzip wird der Elastomerko

Basis Einchipmikrorechner (EMR). Als
ntakt in verbindung mit einer veredel-

ten Kammstruktur auf der Letterplatte verwendet.
Die Gestaltung des Tastenfeldes entspricht der international Hir

personalcomputer Oblichen form.

fischen Ausflihrungen hergestsllt,

Dle Tastaturen werden in 1dnderspezi-
wobei als wesentliches Merkmal etine

Mehrfachbelegung einzelner Tasten des Tastenfeldes hervorzuheben 1ist.

2. Technische Daten
2.1. Mechanische Kennwerte

Grundraster in Zeilenrichtung:
Zeilenabstand:

Einbaulage: )
Bet8tigungsfrequenz einer Taste:
zeitlicher Abstand zwischen den
Bet3tigungen zweier unterschied-
licher Tasten:

Bet8tigungskraft:

Tastenhub:

Masse:

Abmessungen:

4,75 mm

19 mm

s NMetigung zur Horizontalen
<10 Hz

>30 ms

0,5 ... 1 N
max. 4 mm
1,5 kg

500 mm x 220 mm x 35 mm
(HBhe in Reihe C: 30 mm)

2.2. Anschluss- und Einsatzbedingungen

Betriebsspannung:
Stromaufnahme:

Taktfrequenz fOr EMR:
Systemtrennstelle:

Einsatzbedingungen:

5P (+5V +5%)

ca. 350 mA

{ohne Beachtung der Anzeigen)

8 NHz

Serielle Schnittstelle

(XT - Interface)

1 Startbit und B8 Datenbit

Takt und Daten: ca. 1 ms / Byte
RESET-LOW-Zeit: ca. 500 ms

EK3 / TK2 / G02 / S21 / TM1 wund
€EK3 / TK2 / GO2 / $21 / TM3
Schutzgrad IP 20

Die Tastatur erfdilt in Verbindung mit dem
Gesamtger8t PC EC 1834 die geritespezifi-
scheri Forderungen der Funkentstdrung.

Hinweisl

per Einsatz der Tastaturen darf nur an Gerdten erfolgen, die die

forderung an die Schutzmassnahme

TAS-2
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3. Konstruktiver Aufbau

Die Tastatur K 7673 1st eine Flachtastater 4n einem zweiteiligen
Yollplast-AuftischgehBuse. Betde Schalen werden durch sich an den
Eandern befindltche Einrastungen sowie fOnf Schrauben zusammengehal-
en.
Zur elektrischen VerschaTtung der Tastelemente dient etne Matrix-
Letterpiatte, auf welcher diese in eine Matrix etngebunden stnd. Die
St8sselfdthrungen der Tastelemente sind mit der Leiterplatte ver-
schweisst. Peim Bet8tigen einer Taste wird die Kontaktgabe durch
Berdhrung des Elastomerformteilaes mit der vergoldeten Kammstruktur der
Leiterplatte realisiert. Eine Schutzmatte bzw. Einzeldichtelemente
zwischen Stdsselfl8hrung und Leiterplatite verhtindern Kontaktunsicher-
heiten durch Staub u.8. Unter der Matrix-Leiterpilatte befindet stch
eine  Matte zum Schutz der L8tseiie vor mechanischer Zerstlrung.
Die Tastaturelektronik 1st auf einer separaten Elektronik-Leiterplatte
untergebracht und besteht im wesentlichen aus dem EMR UB 8820 etnen
2K~EPROM wund einem Demultiplexer ¥ 4051. Durch diese handelsﬁb11chen
elekironischen Bauelemente der Standardiypenrethen ist bei eventuellen
Reparaturen eine Austauschbarkeit weitestgehend mdglich.
Dte etektrische VYerbindung zwischen beiden Leiterplatten wird. BOber
zwei Bandleitungen und Schiitzklemmstecker reaTistert. Zur Systempla-
tine des PC EC 1834 fOhrt etn auf der Elektronik-Leiterplatte einge-
18tetes B-adriges geschirmtes ca. 1'm langes Plastschlauchkabel, wel-
ches an der Frontseite des PC f8ber eine 9-polige Cannon-Steckerteiste
angesteckt wird.
0ie Arretierung beider Leiterplatten im Gehluse erfoigt durch speziel-
le Ausformungen in beiden Geh8useteilen,

4. Funktionsbeschreibung
4.1. Allgemeine Obersicht

Beim BetStigen einer Taste wird deren Elastomerformtail gegea eine
vergoldete Kammstrukiur auf der Matrix-Leiterplatte gedrlckt. Dber die
Elektronik zur Ansteverung und Abfrage der Tastaturmatrix wird diese
Tastenbet8tigung erkannt und die der Taste zugeordnete Spaltenletitung
auf “LOW" geschaltet.

Eine Auswertung der betdtigten Taste erfolgt Ober den ENR UB 8820,
welcher schliesslich aus dem EPROM-Speicher den zugehdrigen
Make/Break-Code beim Bet8tigen und Loslassen der Taste seriell Ober
die Leitung KBOATA zum EMR UC 8821 der Systemplatine Obertrigt.

4.2. Beschreibung der Tasten-und Anzeigefunktionen
Siehe: Anwenderdokumentation

“Anleitung f8r den Bediener / Hardware-Installationshandbuch®”
Pkt. 3.2.
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4.3. Prinziptelle Wirkungsweise

| Software - RESET | <==-- Takt-Ltg. 20ms LOW
------------------------- (= RESET vom PC)

Test auf Knderung | Bearbeitun% einer
der Matrix Anderung, Bberwachung
------------------------- der Interface-Signale

Ausgabe eines

serielien Zeichens
oder interne Reak-
tion der Tastatur

4.3.1. Einschaltfunktionen

Mit dem Zuschalten der Betriebsspannung wird Ober den Schwell-
spannungsschaltkreis 06 ein “Power-on RESET" erzeugt. Das interne
Mikroprogramm startet; der EMR inttialisiert sfch und konfiguriert
seine Ports.

In einem sich anschliessenden internen Basis-Funktionstest werden u.a.
die LED's der Tastatur sowie der Tastaturpuffer geldscht wund die
internen Statusregister zurlickgesetzt. Mit Abschluss des Funktions-
testes erfolgt das Aussenden efnes Quittungscodes zum System. Im
Fehlerfall wartet die Tastatur auf ein Software-RESET, ansonsten be-
ginnt die zyklische Abfrage der Tastaturmatrix.

4.3.2. Tastenbet8tigungen

Die Matrixabfrage ist nach folgendem Schema ¢rganistert:

- zyklische Ausgabe des BinSrcodes (O00OH ... 07H) iber Port P2  des EMR

- zykltsches Beschdlten von jeweils einer zeilenleitung mit *LOW" f{ber
1 aus 8 - Decoder D5

- Qbertragen des LOW-Potentials auf die der gedrlickten Taste
entsprechenden Spaltenleitung

- Obernahme der Spalteninformation in den EMR Ober Port PO und PL

Mit Hilfe der ausgegebenen Zeilen- und der empfangenen Spalteninforma-

tion erfolgt die exakte Ermitilung der gedriickten Taste.

Die Tastaturelektronik kann max. drei gleichzeitig gedrlckte Tasten

erkennen. In einem 16-Zeichen-FIF0-Puffer des EMR werden die SCAN-

Codes der betdtigten Tasten zwischengespeichert, bis das Interface

bereit ist, ste zu Obertragen. Die Codes werden in der eingetragenen

Reihenfolge gesendet. ODie Bedingung “Pufferfiberlauf” tritt auf, wenn

mehr als 16 Tastencodes 1im Puffer gespeichert werdenm sollen, bevor

der erste {ode abgeschickt wurde. Dabei wird der 17. Code durch einen

Oberlaufcode ersetzt.
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ATTe Tasten sind als "make/break”™ klassifiziert. Beim Dridcken einer
Taste wird ein Make-Code gesendet und beim LosTassen derselben der
ggeak-Code. Der Break-Code einer Taste tst ihr Make-Code, geodert mit
h.

Ausser Taste “Pguse” haben alle Tasten Typamatic-Funktion. Wird eine
Taste gedridckt gehalten, sendet die Tastatur nach einer Zeitschwelle
von ca. 500 ms mit etner Typamatic-Rate von 10,9 Zeichen pro Sekunde
wiederholt den Make-Code. Werden zwei oder mehr Tasten gedrlckt gehai-
ten, wird nur die zuletzt betdttgte Taste wit der Typamatic-Rate
wiederholt. Ein Puffertiberlauf als Foige einer Typamatic-Operation
wird programmtechnisch verhindert.

4.3.3. Bedienung der Tastaturschnittstelle
4.3.3.1. Aligemeines

Die Steuerung des Tastaturinterfaces erfolgt dber etnen Einchip-Mikro-
rechner UB 8820 seitens der Tastatur und Hber einen EMR UC 8821 sei-
tens der Systemplatine des PC. Die Anpassung an den internen Bus der
Systemplatine gewdhrleistet der Schaltkreis PPI analog 8255.

Der Einsatz der EMR ermBglicht prinzipiell die Bedienung unterschied-
Ticher Interfaces, wobei f@r den PC EC 1834 die PC/XT-analoge
Tastaturschnittstelle realisiert ist.

4.3.3.2. Funktionen der Einchip-Mikrorechner

EMR UC 8821 (Systemplatine)
Port 0: Dient zur Obernahme der acht Schalterinformationen
von S1
Port 1: Realisiert das bidirekttonale Dateninterface zum PPI;
die Richtung der Obertragung wird durch CPU-Kommandos

bestimmt
Port 2: Steuerlettung zum PPI
Port 3: P30/P31 - Einglnge zum Testen der S$ignale auf den

Lejtungen KBDATA und KBCLK
P32/P33/P234 - SteuerTeitungen vom bzw. zum PPI

P35 - Bildurg von KBCLK (Taktlettung)
P36 - Bildung von IRQ1
P37 - B1ldung von KBDATA {(Datenleitung)

Folgende Hauptfunktionen werden realisiert:

~ Ubernahme von Kommandos der CPU (liber PPI) und deren Austlnrung

- Steuerung des Tastaturinterfaces; insbesondere Serien/Parallel-
Wandlung, Paritdtsprlfung bzw. -generierung, Zeitlberwachung

- Erzeugung des Interruptstgnals IRQL

- Obertragung der Schalterinformation zur CPU

- Selbsttest nach dem Einschalten:

EMR UB 8820 (Tastatur)
Port 0:\
Port 1:/ Dienen der Obernahme der Spalteninformation in den EMR
Port 2: P20/P21/P22 - zyklische Ausgabe des Bindrcodes zur
Auswahl der Zeilenleitungen
P24/P25/P26 - Ansteuerung der LED-Anzeigen der Tastatur

Port 3: P30/P31 - Eingldnge zum Testen der Signale auf den
Leitungen KBDATA und KBCLK
P36 - Bildung von KBCLK {Taktleitung)
P37 - Bildung von KBDATA (Datenleitung)
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Foigende Hauptfunktionen werden realisiert:

- Erkennen der gedrlickten (make-) bzw. der losgelassenen (break-)
Tasten

Ermittlung des Positionscodes (SCAN-Code) der bet3tigten Taste
parallel/Serienwandlung des SCAN-Codes

Steuerung des seriellen Interfaces entsprechend PC/XT-Protokoll
$chalten der LED's

Realisierung eines Tastaturpuffers

[ T I I |

4.3.3.3. Opertragungssteuerung

Erst nach mehreren Matrixabfragen wird eine Taste als gll1t1g angesehen
und deren SCAN-Code Qber die Datenleitung sertell zur vYerflgung ge-
stellt. 1Im PC/XT-Modus werden Daten prinzipiell nur von der Tastatur
zum System ausgegeben.

Tastatur und Rechner arbeiten Ober die bidirektionalen Leitungen
KBCLK und KBDATA zusammen. DOber KBCLK liefert die Tastatur einen Takt
und Ober KBDATA erfolgt die Obertragung der SCAN-Codes der Tastatur
seriell mit einem Startbit und acht Datenbits. Bevor die Tastatur
Daten zum System fibertragen kann, muss sie erst den Zustand der beiden
teitungen Oberprlfen. Liegen beide auf HIGH, kann die Datenflbertragung
in der beschriebenen Bitfolge stattfinden. Ist etne der Leitungen oder
beide -auf LOW, werden die Codes der bet8tigten Tasten im Tastatur-
puffer zwischengespeichert.

LOW-Peget auf KBDATA entsteht auf der Rechnerseite nach dem Empfang
etnes volist8ndigen SCAN-Codes. Der EMR UC 8821 schaltet die SCAN-
Code-Information parallel auf die PA-Leitungen des PPI. IRQl wird HIGH
(Yoraussetzung: PB7=LOW). Damit schaltet KBDATA auf LOW - die Ober-
tragung elnes neuen SCAN-Codes ist unterbunden, bis fiber PB7=HIGH IRQ1
wieder inaktiv wird. :

wihrend der HIGH-Phase des Taktes auf der Leitung KBCLK ist die Bitin-
formation auf KBDATA glltig. Zieht das System die KBCLK-Leitung auf
LOW, stoppt die Tastatur das Sénden der Datenbits, da mindestens alter
60 us eine Prlifung der KBCLK-Lettung sejtens der Tastatur stattfindet.
Ist KBCLK f@r 1dnger als 20 ms LOW, signalisiert dies der Tastatur
eine Rlcksetzoperation {Software-RESET). Die Tastatur quitttert ein
Ricksetzen, auch das Anfangsrlicksetzen, mit dem SCAN-Code “RA".

5. Tastaturbelegung und SCAN-Codes

Tasten- Zeiie/Spalte SCAN- Tasten- Zeile/Spalte SCAN-
posttion in der Matrix Code position in der Matrix Code
G 00 1/C 54 G 02 5/C 3B
6 03 7/E 3ac G 04 7/F 30
G 05 3/E 3E G 07 3/F 3F
G 08 6/E 40 G 09 6/F 41
G 10 2/E 42 G 12 5/E 43
G 13 5/F 44 G 14 i/E 57
G 15 1/F 58 G 47 4/E EQ37
G 48 4/F 46 G 49 0/t *)
E 00 5/6 01 E 01 6/0 02
E 02 4/0 03 E 03 0/1 04
E 04 4/1 05 E 05 0se 086
E 06 4/2 07 E 07 0/3 08
E 08 4/3 09 E 09 0/4 0A
E 10 4/4 0B E 11 0/5 oc




Tasten- Zetle/Spalte SCAN- Tasten- Zeile/Spalte SCAN-

position in der Matrix Code posttion in der Matrix Code
£ 12 4/5 0D E 13 6/7 29
E 14 4/7 0f £ 47 0/9 E052
E 48 4/9 E047 E 49 0/A E049
E 51 4/A 45 £ 52 0/8B E035
E 53 4/8 37 E 54 0/7 4A
D 00 0/8 1D D01 1/0 10
D 02 5/0 11 D 03 1/1 12
D 02 5/1 13 D 05 1/2 14
P 06 5/2 15 D 07 1/3 16
b 08 5/3 17 D 09 1/4 18
D10 5/4 19 D11 /5 1A
D 12 5/% 1B D 13 8/7 OF
0 47 1/9 E053 D 48 5/% EQ4F
D 49 1/A E051 D 51 S/A 47
D 52 1/B 48 0D 53 5/B 49
D/C 54 2/7 4E
C 00 2/6 3A C 01 2/0 1E
02 6/0 1F c 03 2/1 20
C 04 6/1 21 € 05 2/2 22
C 08 6/2 23 c 07 2/3 24
c 08 6/3 25 c 09 2/4 26
C 10 6/4 27 C 11 2/5 28
c 12 6/5 2B c/8 13 3/8 1c
C 51 6/4 4B C 52 2/B 4C
C 53 6/B 4D
B 99 3/6 2A B 00 4/6 56
B 01 3/0 2C B D2 7/0 2D
B 03 3/1 2E 8 04 7/1 2F
B 05 3/2 30 8 06 1/2 31
B 07 373 32 B 08 7/3 3
B 09 3/4 34 B 10 7/4 35
B 11 6/6 36 B 48 7/9 EQ48
B 51 /A 4F B 52 /e 50
B 53 7/8B 51 B/A 54 3/7 EQLIC
A 01 6/0 38 A D02 - A 09 /7 39
A 10 7/D E038 A 47 2/8 E04B
A 48 1/8 E050 A 49 0/8 EQ4D
A 51 4/8 52 A 52 5/8 E152E152
A 53 6/8 53

*) SCAN-Code der Taste "PAUSE" (Xoordinate G 49):

- E1 1D 45 E1 9D C5

- EO 46 EQO C6
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6. Kontaktbelegung des Steckverbinders mit Kurzzejchenflbersicht

Am Tastaturkabel ist eine 9-polige Cannon-Steckerleiste mit folgender
Belegung angel8tet:

FIN | Kurzzeichen - | Bezeichnung
1 KBNOSP keyboard 5Y positiv
2 KBCLK keyboard clock
3 = .
4 KBDATA keyhoard data
5 KBNOG keyboard ground
6 KBNOSP keyboard 5Y positiv
7 -
8 =
9 KBNOO keyhoard ground

7. Etnstellvorschrift / Wartungsvorschrift

Die Tastatur K 7673 ist wartungsfrei und im Dauerbetrteb einsetzbar.
Sie besttzt eine hohe Lebensdauer und Funktionssicherheit.

8. Reparaturanleitung
g8.1. BenStigte Unterlagen, Mess- und Hilfsmittel

.49.686028.4/04
.49.686028.4/00

- Stromlaufplan der Elektronikleiterplatte

- BeTegungsplan der Elektronikieiterplatte

- Stromtaufplan Matrixleiderplatte .49.686003.4/04

- Matrixleiterplatte, bstue .49,686094.2/00
Auftischtastatur K7673.02 1.49.686096.7/00

{bzw. entspr. Lindervariante)

- Funktionsbeschretbung (Betriebsdokumentation)

- 0szillograf (mind. 10 MHZ)

- Yielfachmesser

- PC EC 1834 mit Diagnoseprogramm DIAGN

- EPROM-Programmiergeraet (2 K} i

- Reparaturidtplatz

1
1
1
1

8.2. Fehlersuche

Die Fehlersuche erfolgt mit dem Testprogramm DIAGN und 0sziltlograf.
Das Programm DIAGM (Programmzweig Tastaturtest) wird mit einer funk-
tionstlichtigen Tastatur gestartet. Danach erfolgt der Anschluss der
defekten Tastatur zur Oberprfifung der Kontaktgebung der einzelnen
Tasten, des Taktes, der Zeilen- und Spaltensignale sowie der SCAN-
Codes. Die Funktion der Schaltkreise 02, 03, D5 und 06 ist dabet
eindeutig nachweisbar. Sind diese nicht defekt, verbleiben als miglich
fehlerhafte Schaltkreise D1 und D4 (EMR und progr. EPROM), die zu
wechseln sind.
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8.3. Reparaturausflihrung
8.3.1, Auswechseln des Elastomerformteiles

Der Tastenknopf wird mit einem geetgneten Hil1fsmittel (Schraubendre-
her, Federhaken) vom St8ssel gellst. Nach Entnahme der Rlckstellfeder
und der Machlauffeder wird der Elastomertrlger mit ETlastomerformteil
mittels etner Pinzette aus dem St8ssel herausgehoben. Eine Berllhrung
des ETastomerformteils mit den Fingern_ist dabei zu vermeiden {Hand-
schweissl!), .

¥or dem Einbau ist die Taste kpl., dinsbesondere der Schaltraum zu
reintgen {Haarpinsel, Staubsauger).

8.3.2, Offnen des Tastaturgehluses

Die § Zylinderblechschrauben sind aus dem Gehluseunterteil herauszu-
drehen. Mittels geeignetem Werkzeug (Schraubendreher) mlissen die
Rastverbindungen beginnend an der vorderen Lingsseite vorsichtig ge-
18st werden.' Anschliessend 1st das Geh8useobertetl nach hinten zu
kTappen und suszuh8ngen.

Zur Reparatur sind die Matrix- und Elektronikleiterplatte auf etner
geeigneten Unterlage abzulegen.

8.3.3. Auswechseln der Mehrfachkndpfe mit Paralleiflihrung

Bei gedffneter Tastatur sind folgende Arbeitsschritte notwendig:

- Busrasten des Flhrungsbligels aus den Lagerstelien der Parallelfdh-
rungsaufsdtze

- Flihrungsbligel kpl. aus den Ausklinkungen der Flhrungen herausziehen

- Abziehen des Tastenknopfes !

- Abheben der Parallelflihrungsaufsitze von der Stl8sselfdhrung mittels
Schraubendreher (sofern erforderiich}

8.3.4. Auswechseln defekter Stdssel und Std8sselffihrung

Diese Reparatur erfolgt nu§'1m Fertigungsdurchlauf beim Hersteller und
1st nur mit eliner geeigneten Vorrichtung durchzufdhren.
Beim Kunden 45t ein solcher Ausfall durch Austausch der Tastatur zu,

beheben.
8.3.4. Weitere Reparaturhinwetse

- Die Einbauhdhe der LED's betrf8gt von Oberkante der Leiterplatte bis
zur QOberseite der LED 15,5 mm.

- Bei Fehler am Flachbandkabel (Verbindung zwischen Matrix- und Elek-
tronikletterplatte) ist ein einmaliges Nachsetzen m8glich. Ansonsten
ist es auszuwecthseln. E
Dabei ist besonders darauf 2u achten, dass die Rastverschllsse der
Yerteilerleisten nicht ausbrechen!

- Das Wechseln des Tastaturanschlusskabels erfolgt als Baugruppe
"Leitung kpl.". . Ist diese Baugruppe nicht vorhanden, kann im Aus-
tausch Plastschlauchleitung HYY 10x1x0,14 verwendet werden.
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1. Yerwendung und Einordnung

D1e Ansteuerung der Folienspeicher erfolgt Ober den Floppy-Disk-
Controller unter Steuerung des Schaltkrefses FDC 8272. Sie dient
zum Anschluss von max. 4 Floppy-Disk von 5,25 Zol1l oder auch von 8
Zo11 Standard-Floppy-Disk. 5,25-Zo11-Disketten k&nnen im  MFM-
VYerfahren, 8-Zot1-Disketten 1im MFM- und FM-Yertahren bearbeitet
werden.

Zwel gerdteinterne 5,25"-FToppy-Disk werden auf dem Floppy-Disk-
Controiler an einer 34-poligen Vertetlerleiste in Schlitzklemm-
technik angeschlossen. Ober eine -zweite Verteilerieiste . kénnen
nochmails zwei interne 5,25"-Floppy-Disk angeschlossen werden.
Standard-Floppy-Disk werden Ober einen 37-poligen Steckverbinder
an der Rickseite der Systemeinheit extern angeschlossen. Folgende
Yarianten kdnnen eingesetzt werden-:

1. Anschluss von 2 internen Mini-Floppy-Disk

2. Anschluss von 4 internen Mini-Floppy-Disk

3. Anschluss von 2 internen Mini-Fleppy-Disk. und
2 externen Floppy-Disk-Laufwerken

Als interne Laufwerke werden vorzugsweise Floppy-Disk K 5601 etn-
gesetzt. Exiérne Laufwerke kd#nnen sowohl Mini- als auch Standard-
Floppy-Disk sein. :

Anschlusst8hig sind folgende Laufwerkstypen:

5,25"-FD 8"-FD

K 5601 K 5602
K §600.10 : MF 3200
K 5600.20 MF 6400

Es muss Jedoch flr andere Laufwerkstypen als das K 5601 dite soft-
wareseitige Unterstltzung vorhanden sein.

2. Technische Daten
Steckkarte 360 mm x 100 mm MLL III

Yerbindungselemente 1 x Buchsenleiste X1
402-96 EBS-GO 4007
1 x Buchsenleiste X2
204-37 EBS-GO 4006/01-2Y
2 x Yertellerieiste 24-polig X3,X4
806-3400-001

Betr1ebsspannun§en 5P (+5¥)
. 12P (+12Y)
00 (Masse)
Laufwerksinterface entsprechend Standard ISO 286

Schntttstelle zum EC 1834 entsprechend Busrichtlinte EC 1834
Aufzeichnungsverfahren FM/MFH
Sektoridnge 128 Byte/256 Byte/512 Byte
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3. Konstruktiver Aufbau

Der Filoppy-Disk-Controller besteht aus einer Mehrlagenteiterplatte
(MLL) der Gr8sse 360 mm x 100 mm. Ofe Verbindung zum Systembus
realisiert die 96-polige indirekte Buchsenleiste X1. fber den
Steckverbinder X2, eine 37-polige Buchsenleiste, k8nnen maximal
zwei externe Laufwerke angeschlossen werden. Dieser Steckverbin-
der i1st auf der Rlckseite der Systemeinhett herausgeflirt und somit
von aussen zugdnglich.

Zwet bzw. vier interne $,25"-Laufwerke werden an den Yerteilerlei-
sten X3 und X4 angeschlossen. Die Yerteilerleiste X3 1st mit den
Laufwerken 0 und 1, X4 mit den Laufwerken 2 und.3 verbunden. Die
Laufwerke 1 und 3 werden am Jjeweiligen Kabelende angesteckt und
sind mit Leitungsabschlusswiderstlnden versehen. Alle intern
etngesetzten Floppy-Disk sind leufwerkseitig mit DRIVE SELECT 1 zu

adressieren,

4, Funktionsbeschreibung
4.1. Allgemeine Obersicht

Der Floppy-Disk-Controller besteht aus folgenden Funktionsgruppen:
- RESET-Steuerung

- Konfigurationsschalter

- Takterzeugung

Motorsteuerung

Steuverregister

Laufwerkauswahl

Schreibsteuerung

Lesesteuerung

PMA-Steuerung

Blockschaltbild PLL
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4.2. Beschreibung der Funktionsgruppen
4.2.1. RESET-Erzeugung

Das RESET-Signal des Systems setzt den FDC 8272 [A1] 8ber ein NAND
[A9/111 4in den Grundzustand und das FF zur Bildung des Motorein-
schaltsignales zurflck. Gleichzeitig wird das System-RESET den FD-
Laufwerken zugeflihrt. Flir den Fall, dass der FOC einen undefinierten
Zustand einnimmt, ist die M8gltchkeit gegeben, fiber QUT 3F4h mit Bit &
zum Steuerregister [A311 nur den FOC zur ckzusetzen, ohne den Zustand
des gesamten Mikroprozessorsystems zu verdndern.

4.2.2. Takterzeugung

Zum Anschluss von Standard-FD-Laufwerken wird ein 8-MHz- und flr Mini-
FD-Laufwerke ein 4-MHz-Grundtakt bendtigt. Belde Takte werden aus
etnem quarzgesteuerten Taktgenerator von 8 MHz f01,A8) abgeleitet. Die
Umschaltung des Taktes wird mit dem Signal FO des Steuerregisters
{Auswahl Standard- oder Mini-FD) Uber A9/3/6/8 realisiert.

Die Erzeugung des Schreibtaktes WRCLK erfolgt in Abh¥ngigkeit vom
Laufwerktyp (8 oder 5,25 Zoi11,FM oder MFM) an den D-FF AZ5 und A22,
die zwel Schreibtakte von lus (8 Zoll MFM) bzw. 2 us Periodendauer
(5,25 Zo11 MFM, 8 Zo11 FM) bilden.

4.2.3. Motorsteuerung

Die Motorein- und -ausschaltung /MO erfolgt softwaremlssig fOber ein D-
Flip~Fiop mit OGUT 3F6h -und Schmitt-Trigger-Schaltkreise & 302. Beim
Einschalten wird das das D-FF rfickgesetzt. Durch die Softwaresteuerung
des Motor-on-Signales wird der Verschleiss des Antriebsmotors so ‘ge-
ring wie m8glich gehalten.

4.2.4. Steuerregister

- Das Steuerregister [A31] dient dazu, alle Funktionen der FD-Steuerung
durch den FOC zu ermdglichen., Es besteht aus einem 8-fach D-FF und
wird fiber den Datenbus durch die CPU mittels Ausgabebefehl auf das Tor
3F4h eingestelit.

FoTgende .Steuersignate kdnnen gesetzt werden:

5,25- oder B8-Zoll-Laufwerk
precompensation-Zeiten

Unterdrlckung der precompensation

Freigabe der LW-Select-Leitungen

Sperren des Index-Loch-Signales flr den FOC
Software-RESET flr dem FDC

Sperren der DMA-Steuerung

* * X * 4 A B

4.2.5. Laufwerkauswahi

Die Laufwerkauswahl erfolgt durch den FDC, der es ermdglicht, bis zu
vier Laufwerke anzusteuern. Aus zwed Laufwerk-Selektionsstgnalen DSO
‘und DS! des FDC werden mittels l-aus-8-Decoders [A4] und einem Transi-
storarray [A38] die Laufwerk-SeTektionssignale /SEO.../SE3 erzeugt.
Da der FDC zyklisch die Laufwerke flr Jewetls 15 uws anwBhit, hat das
zur Folge, dass bei Laufwerken mit aktivem Selektionssignal der Moter
etnschaltet., Die Folge 1st erh8hter Motor- und Diskettenverschleiss.

FOC-4



i

Um dies zu verhindern, wird der l-aus-8-Decoder nur 2u bestimmten
Zeiten freigegeben; entweder mit dem Signal UESEL aus dem Steuerregi-
ster oder dem Signal HDL (head load) vom FDC. Nach dem Yerlassen der
Programmroutine wird das Bit UESEL im Steuerregister wieder finaktiv
geschaltet. HDL vom FOC muss ebanfalls inaktiv sein, und somit wird
der Decoder gesperrt.

Um einen Laufwerk-Zugriff bei Spannungsausfall zu verhindern, wird
iiber die Spannung 12P die Fretgabe des Transistorarrays gesteuert.
Eine Z-Diode bewirkt bei Unterschreiten von 7,5 V das Sperren des
Transistorarrays, wodurch eine Deselektion der Laufwerke erreicht
wird.

4.2.6. Schreibsteuerung

Die Schreibdaten vom FDC mit einer Impulsbreite von 200 ns werden 1n
einem D-FF [A24/9] zwischengespeichert. Im MFM-Aufzeichnungsverfahren
liefert der FOC ausserdem noch zwei precompensation-Sigrale PSO_und
PS1, mit denen definiert wird, ob die Schreibimpulsabgabe friher,
spiter oder normal erfolgen soll. Aus dem .8-MHzZ-Takt werden vier
precompensation-Zeiten abgeleitet (125, 250, 375 und 500 ns; TAS,
/TA4, TA3 und /TA2)., Im Steuerregister wird eine der precompensation-
Zeiten mit TIMEL und TIMEZ softwaremfssig ausgewdhlt wund {ber den
Multipiexer 1 [DL251, A0G29] ein Schieberegister getaktet [DL295, A37].
Mit der H-L-Flanke dieses Taktes werden die zwischengespeicherten
Schreibimpulse in das Schieberegister DL 295 Obernommen und mit Jedem
Takt weitergeschoben., Drei Ausgdnge des Schieberegisters sind auf den
MuTtiplexer 2 gefdhrt[OL251, A30]. Dieser wird durch die precompersa-
tion-5ignale PSO und P51 des FOC gesteuert. Der erste Ausgang des
Schieberegtsters i1st flr frldhere, der zweite flir normale und der
dritte Ausgang fTOr spitere Impulsabgabe verantwortlich. Flr Laufwer-
ke, die keine precompensation benbtigen, kann diese fiber das Steuerre-
gister gesperrt werden (PRE=LOW, Ausgang 6).

precompensation-Zeiten

TIMEL TIME2

125 ns L L
250 ns H L
375 ns L H
500 ns H H
Schreibimpulsabgabe
. PRE PS50 Ps1
normal L/H L L
friher H H L
spiter H L H

Am Ausgang des Multiplexers 2 liegen die Schreibimpulse Ober einen
Lettungstreiber an den Laufwerken an [75450, A40].

4,2.7. Lesesteuerung

Die vom Laufwerk kommenden Lesedaten werden mittels eines Uy [A27] auf
500 ns Impulsbreite eingestellt und dem Phasenregetkreis (PLL} zuge-
fdhrt. Die PLL hat die Aufgabe, einen spannungsgesteuerten Oszillater
in Frequenz und Phase mit den Lesedaten zu synchronisieren und Takti-
impulse zu erzeugen, die in fester Relatton zu den Lesedaten stehen.
pDamit kBnnen Langzeitschwankungen der Bitabst8nde infolge von Gleich-
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laufschwankungen bzw. gertingflgige Drehzahlabweichungen der Laufwerke
ausgeglichen werden. Die PLL besteht aus Phasenvergleich [A10/6,8],
nachgeschaltetem Tiefpass, einem spannungsgesteuerten 0szil1tator (OPYV
B761 [A36], Transistor SC 308 [v1], Schmitt-Trigger K155TL1 [A3],
Kondensator 1000 pF [C10), Negator 7406 [A2/10]1) und etnem Teiler
OL074 [A21/9].

Der 0Osztllatortakt wird UOber den Teiler [A21/9] gemeinsam mit den
Lesedaten dem Phasenvergleich zugeflihrt. Ein weiterer Teiler {n22/9)
kann je nach Wahl von Aufzeichnungsverfahren und -format zugeschaltet
werden. Am Ausgang entsteht je nach Frequenz- und Fhasenabweichung
eine impulsflrmige Fehlerspannung, die mittels des Tiefpasses ge-
gl8ttet wird und den spannungsgesteuerten O0szillator Qber den Opera-
tionsverstirker [A36] beeinflusst. Der Ausgang des OPY steuert fber
die Konstantstromquelle V1 den Schmitt-Trigger, dessen Schaltzeitpunkt
stch in Abh8ngigkeit von der Gr8sse der Fehlerspannung verschiebt. Die
Freilauffrequenz des 0szillators wird mit einem Regler auf 2000 kHz =+
2 kHz eingestellt. Mittels eines D-FF [A21/5] wird aus der halben
0szillatorfrequenz das Signal Data-Window erzeugt. In Abh3ngigkeit vom
Aufzeichnungsverfahren 1st es 1 oder 2 us lang LOW oder HIGH, wobet
Jede Polarit®t gll1ttg ist. Der Lesetakt kann somit eine Frequenz von
500 kHz oder 1 MHz besttzen.

€in  zweites UY¥, gesteuert durch /RD, hat eine Haltezett von 250 ns.
Die Rlckflanke markiert die Mitte eines Bitraumes, der ein Bit enthal-
ten kann. Aus dieser ROckflanke wird ein ca. 70 ns bpreiter Impuls
gewonnen, der dem FDC als Lesedatenimpuls zugetlhrt wird. Mit einem
Regler kann dteser Impuls $n die Mitte des Data-Window-Raumes gelegt
verden. Damit ist es m8gTich, Einzelbits selange sicher zu erfassen,
wie ste sich trotz eventueller Posittonsabweichungen noch 1m flir sie
bestimmten Data-Window-Raum befinden.

4.2.8. Lesen des ersten Sektors

Die mittels eines FDC-S$chaltkreises beschriebenen Disketten sind so-
woh1l vom FDC als auch von Systemen, die nach der Norm ECMA 70 bzw.
KROS 5110 arbeiten, 1lesbar. Bei den nach dieser Norm beschriebenen
Disketten beftindet sich jedoch das Adressfeild des ersten Sektors jader
Spur  bedeutend ndher am Index-Loch als bei vom FDC beschriebenen
Disketten. Der erste Sektor Jeder Spur einer solchen Diskette ist
durch.den FDC nicht lesbar,

Um diese Sektoren dennoch vom FDC lesen zZu k8nnen, wird das Index-
Signal /IX zum Lesen des ersten Sektors ausgeblendet., Zu diesem Zwack
wird das Signal FIX des Stewerregisters [A31, bit 2) HIGH gesetzt und
damtt HOber das NOR-Gatter Al2/4 der Index-Loch-Eingang IDX des FDC
fest an LOW gehalten. Bet allen anderen Sektoren wird FIX auf LOW
gesetzt, so dass das Indexlochsignal /IX fiber das NOR-Gatter zum FOC
gelangen kann.

4.2.9. DMA-/INT- Arbeit

Der Datenaustausch zwischen FOC und RAM wird mittels des DMA (Direct
Memory Access) realisiert. Das Stgnal DRQ (DMA-Anforderung} vom FDC
wird @ber A44 verzlgert, um die Zeitbedingungen einzuhalten und fber
den Treiber 8216 [A39) mit DRQ2 des DMA verbunden. Das Guittungssignal
DACKZ des DMA wird gemeinsam mit Bit 8 des Steuerregisters A31f, ver-
knlipft an A18/8, dem FDC-Schaltkreis zugefdhrt und setzt ausserdem das
Verz8gerungs-FF [A44] zurlick. Das Blockendesignal TC vom DMA-Schalt-
krets gelangt nur in VYerbindung mit DACKZ vom DMA zum FDC, da der DMA
nur ein Block-endesignal besitzt. TC und DACK2 wiederum werden nur
freigegeben, wenn Bit 8 das Steuerregisters LOW gesetzt 1st. Ansonsten
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ist dieses Bit HIGH und verhindert eine $tdrung bzw. Beeinflussung des
FDC 8272.

Die MObertragung von Daten geschieht folgendermassen: Der FDC sendet
das Signal DRQ (DMA-Anforderung) zum DMA-Schaltkreis auf der System-
piatine, welches mit /DACKZ bestdtigt wird. Der DMA meldeit nun setner-
seits die BUS-Anforderung bei der CPU an. Erteilt die CPU dem DMA die
BUS-Herrschaft, erfolgt der Datenaustausch zwischen FDC und Speicher
oder umgekehrt Ober den DMA. Hat der DMA ein Byte fibertragen, gibt er
dte BUS-Herrschaft an die CPU zurlick und wartet darauf, dass er vonm
FOC die Anforderung flr die Obertragung des nfchsten Bytes erhdit,
Dieser VYorgang witederholt sich bis zur Beendigung eines Obertragungs-
zyklusses, der mit Senden des Signales TC (Termiral Count) vom DMA zum
FDC abgeschlossen wird.

Das Interruptsignal vom FOC wird durch IRC Ober den Treiber 8216 [A39]
mit dem Interrupt-Controller auf der Systemplatine {(hier 1R06) verbun-
den,
Interrupts werden erzeugt bei:

- Datenlesen

- Spur lesen

- 1D-Feld lesen

- Daten schretben

- Spur formatieren

- Yergleichen

- Suchen

- Recalibrieren (Schreib-/Lesekopf auf Spur 00

5. Kontaktbelegung der Steckverbinder mit Kurzzeichenllbersicht
Steckverbinder X1: siéhe Busrichtlinie PC EC 1834

Steckverbinder X2:

PIN Kurzzeichen Bezeichnung
1 /RDYL READY Laufwerk
2 /HDSEL head select
3 /RD read
4 /WP write protected
5 /T0 track 00
6 /WE wirtte enable
7 /WD write data
8 /8T step
9 /SD step direction
10 /HM02 motor on 2
11 /SE2 select 2
12 /MO3 motor on 3
13 /11X index
14 /SED select 3
15 /LCT low current
16 /FR fault reset
17 /TS two side
i8 /FW fault
19 JHL head lcad
20...35 00 Masse
36 5P +5Y
37 /RESET reset
FOL-7



Yertetlerleiste X3:

PIN Kurzzeichen Bezeichnung
1 00 Masse
2 o0
3 00
4 -
5 00
[ oo
7 00
8 fIX index
9 00
10 /MO1 moter on I
11 00
12 /SEQ select 0
13 00
14 /SE1 select 1
15 00
16 /MO0 motor on 0
17 00
18 /50 step direction
19 00
20 /ST step
21 00
22 /WD write data
23 a0
24 /MWE write enable
25 00
26 /70 track 00
27 00
28 /WP write protected
29 00
30 /RO read
at 00
k¥4 /HDSEL head select
33 00
34 /ROYL ready
Yertetlerleiste X4:
PIN Kurzzeichen Bezeichnung
1 00 Masse
2 a0
3 [1]4]
a -
5 0o
6 -
7 00
8 /1% tndex
9 00
i0 FM03 motor on 3
11 00
12 /5€2 select 2
13 0o
14 /SE3 select 3
i5 00 .
16 /M02 motor on 2
17 00
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PiN Kurzzeichen Bezeichnung

18 /50 step direction
19 00

20 /58T step

21 00

22 /WD write data

23 [+14}

24 /WE write enable
25 00

26 /T0 track 00

27 00

28 /WP write protected
29 00

30 /RD read

31 00

32 JHDSEL head select

33 00

34 /RDYL ready

6. Einstellvorschrift

6.1. DIL-Schalter S1

Bber den Konfigurattonsschalter k8nnen bestimmte Zustlnde der FD-
Steuerung eingestellt werden, 2z.B. unterschiedliche FD~Controlier-
schaltkreise:

S 1:1 EIN bet U 8272 D C04 (4 MHz-Variante}
$ 1:1 AUS bei U B272 D CO8 (8 MHz-Yariante)
$ 1:2 bis § 1:7 AUS

S 1:8 EIN (Abfrage /RDYL vom Laufwerk)

Beachte: . Pinbelegung von 51 entspricht nicht der Belegung der
Schaltkreise, mit Ausnahme von AS!

6.2. Einsteglung der. PLL

Die Freiiauffrequenz des O0Oszillators (ohne Lesedaten) wird am
flegler R46 (470 Ohm) auf 2000 kHz *+ 2 kHz eingestellt. Messpunkt
ist W5.

90/: x{~7
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6.3, Einstellung des Read-Data-Impulses

1. Strahl 1 des Oszitlographen an Messpunkt W4 (data \f1ndmm')°"’’V““‘z
2. Strahl 2 des Oszillographen an Messpunkt W3 (RDD) : ol x§ - by
3. M1t Regler R47 (10 kOhm)} wird der RDD-Impuls in die Mitte

des Data-Window-Raumes gelegt

RDD (W3) 17l I~ 17
— 1 i | I—
DATA WINDOW -
(Wa) ~ I |
K- Bl T R >
1{2) us 2(4) us
Prifileckr x S
W
w5 F;:::E:Z7 , X3 ' 1_
g SR
W4
* » i , X2
W3 FBC 8272
— F S1:8 S1:1
R47 I—I —
==z RZ6
X1

7. Wartungsvorschrift
Der Floppy-Disk-Controlier 1st wartungsfrei.
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1. Yerwendung und Einordnung

Der Diskettenspeicher robotron K 5601 1st ein externer Speicher
mit wahlfreiem Zugriff und hoher Datenkapazitlt. Die Diskette kann
doppelseitig und mit doppelter Spurdichte beschrieben werden, so
dass auf einer Diskette Daten bis zu einem Megabyte {unformatiert)
gespeichert werden kbnnen.

Der Diskettenspeicher bendtigt eine externe Stromversorgung. Er
realistert alle zum Informationsaustausch mit dem Rechner noiwen-
digen Steuer- und Regelungsvergldnge seldbstlndig. Der Anschluss an
den Rechnerbus muss lber eine Anpass-Schaltung erfolgen.

Als Datentriger dirfen nur klassifizierte Disketten mit 5,25"
Durchmesser verwendet werden, wenn diese vom Hersteller fOr die
doppelseitige Arbeit mit doppelter Aufzeichnungsdichte und doppel-
ter Spurdichte zugelassen wurden.

2. Technische Daten
2.1. Abmessungen/Masse

- Abmessungen: (ohne Frontblende)

Linge 203 mm
Breite 146 mm
Hbhe 41,5 mm

- Masse: 1,3 kg

2.2, Umgebungsbedingungen

Die Klassifizierung des Diskettenspeichers K 5601 nach TGL 26465

ist:
EK3 / TK2 / G21 / S21 / TMi...4

! Betrileb ! Lagerung { Transport
! ] ]
! ! !
Umgebungstempera-! 1 !
tur /Grad C ! 10... 50 ! 50... 35 ! -50 ... 60
relative Luft- 1 30% ... 80% ! 25°C / 85% ! 30°C / 95%
feuchte ! bet max. ! !
I 30 Grad C ! !
! nicht kondens.! !
Dauer | nicht einge- ! max. 3 Monate ! max. 3 Monate
I schrlnkt t !
Atmosphdrischer 1 t 1
Druck /kPa ! 84 ... 107 b B4 ... 107 1 36 ... 107
Temperatur- 1 ! !
gradient / K/h } <15 1 <30 I =30
! ! !
FD-2



2.3. Stromversorgung

Zum Betrieb des Diskettenspeichers sind die Spannungen +5Y und
+12Y notwendig. Folg. Parameter sind efnzuhalten:

Spannung +5V +12Y

zullssige S, b el
Toleranz + 5% + 5%

zuldssige <100 my <100 ay
Brummspannung Spitze-Spitze Spitze-Spitze

(einschl, Rauschen)

Stromaufnahme bei Betrieb

typ. < 0,4 A < 0,3 A
max. 0,5 A 1,0 A
Leistungsverbrauch

typ. < 10,0 W R

Belegung des indirekten 4-poiigen Steckverbinders flr dte Be-
triebsspannungen:

Spannung Kontakt
+12Y 1
ov 2, 3
+5Y 4

2.4. 'Signalinterface

Die 1Interfacesignale werden Uber einen direkten 34-poltgen Steck-
verbinder zugefllhrt. (siehe Bild 1)

Signalbezeichnung Kontakt 0 Volt
Bezugspotential
frei 1
/IN USE in Betrieb 4 3
/DS3 Auswahl d. Speichers 3 6 5
/IX Index 8 7
/DS0 Auswahl d. Speichers 0 10 9
/D51 Auswahl d. Speichers 1 12 11
/D52 Buswahl d. Speichers 2 14 13
/M0 Motor ein ‘ 16 15
/8D Schrittrichtung 18 17
/ST Schritt 20 19
/WD Schretbdaten 22 21
/WG Schreibbefehl 24 23
/70 Spur 00 26 25
SHP Schreibsperre 28 27
/RD Wiedergabedaten 30 29
/88 Kopfauswahl - 32 31

/RDY Laufwerk bereit 34 33

Laufwerkseitiger dtrekter Steckverbinder:
Je Leiterplattenseite 17 Kontakte = 34 Kontakte
Teilung 2.54 mm
Kodiersch1itz zwischen Xontakt 4 und 6 { 3 und 5 )
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2.5. Leistungsparameter

Abmessung der Diskette (HO1le) 133.3 mm x 133.3 mm

Speicherkapazttlt je Diskette

{unformatiert, MFM-Aufzeichnung) 1 MByte
Anzahl der Arbeitsfl18chen 2
Motorstartzeit < 500 ms
Motornachlaufzeit (Option} keine
Diskettendrehzanl 300 U/min  + 2%
Kopfzustellzeit 0 ms
Koptberuhigungszeit 15 ms
Schrittzeit Spur/Spur 3 ms
Spurdichte 96 tpt
Anzahl der Spuren Je Seite 80
Obertragungsrate 125 / 250 kBit/s

Aufzetchnungsverfahren
Dauerschalletistungspegel

FM / MFM (S50 / DD}
< 55d8 AS

Funkentst8rung nach YDE 0871 und
TGL 20885/12

Schreibsperre

3, Elektronisches Interface

3.1. Aligemeines

An  eine Anschlusseinheit, die den Rechnerbus mit dem Disketten-
speicher verbindet, k&nnen max., vier Laufwerke in Ketten- oder in
Sternschaitiung angeschlossen werden.Alle Interfacesignale sind
LOW=-aktiv.

Eingangssignaie:
LOW - Pegel H V] vea 0
$trom flr Abschlusswiderst8nde : <1
Strom fldr Eingangsgatter : = 3.
HIGH - Pege? ’ : 2.5 .75

Ausgabesignaie: :
LOW - Pegel g 0 L. 0.4 0¥

Abschlusswiderstinde:

Die Widerstandsgrdsse betr8gt 330 Ohm + 5%.

Die Widerstl@nde flr die Lettungen DSO ... 3 sind fest auf der
Interface-Leiterplatte ver18tet. Flr alle anderen Eingangssignale
kann mittels IC-Sockel ein Widerstandsnetzwerk bestlickt werden.
Bel Auslieferung 1st dieses MNetzwerk bestlckt.

Bei der Zusammenschaltung der Diskettenspeicher 1n Kette sind die
Netzwerke bei allen Laufwerken mit Ausnahme des letzten am Inter-
facekabel zu entfernen. Bel Anwendung- der Sternschaltung diirfen
dte Netzwerke bei keinen Laufwerk entfernt werden.

3.2, Ein- und Ahsgabes1gnaie

Eingabesignale solien 1im folgenden die Stgnale sein, die zum
Diskettenspeicher gesendet werden, wdhrend die Ausgabesignale vom
Diskettenspeicher gesendet werden.

Fo-4



Eingabesignale:

- /DSO ... 3 select 0 ... 3

Das Signal dient der Auswahl eines speziellen Diskettenspeichers
fdr die Operation. MNur das /DS$-Signal, dessen Brlcke auf der
Letterplatte gesteckt ist, 1st wirksam.

Wenn das Signal aktiv 1st sind alle Ein- und Ausgabesignale
wirksam. Falls das Signal inaktiv ist, sind nur die Signale /MO
und /IN USE wirksam.

Max. 0,5 wus nach Wirksamwerden des Signaies /DS werden auch die
anderen Ein- und Ausgabesignale als gfi1tig erkannt.

In Abhdngigkeit von der Brilckenbestlckung kann mit diesem Signal
d¢ig LED in der Frontblende eingeschaltet werden.

= /M0 motor on

Dieses statische Signal dtent dem E1nschaTten des Disketternantrie-
bes. Der ODirektantrieb erreicht seine Nenndrehzahl von 300 U/min
500ms nach Etnschalten des Signales.

- /SD step direction

Der Pegel dieses Signales definiert die Richtung der Bewegung des
Kopfschlittens, falls auf der /ST-Leitung Impulse gesendet werden.
Mit HIGH- Pege1 bewegt sich der Schlitten in Richtung Aussenspur,

" mit LOW-Pegel in Richtung des Diskettenzentrums.

- /8T . step

Das 1impulsfdrmige Signal dient der Bewegung des Kopfschlittens.
Die Impuisbreite muss grdsser als BOO ns sein. Der Kopf bewegt
stch je Impuls eine Spur.

Die Bewegung des Kopfes wird mit der Rlckflanke des Impulses
gestartet wund 1s5t einschliesslich Kopfberuhigungszeit nach 18ms
abgeachlossen. Bei mehreren aufeinanderfolgenden Schritten in
einer Richtung kann der Impuisabstand 3 ms betragen. Beim Wechsel
der Richtung ist ein Impulsabstand von 18 ms zu garantieren.

Das Signal 1st unwirksam, wenn das Signal /WP HIGH und das Signal
/MG LOW 1st. Das /ST-Signal ist ebenfalls unwirksam, wenn das /T0-
Signal LOwW ist und nach aussen posjtioniert werden 5011
(/SD=HIGH).

- /WG write gate
Mit Hilfe dieses Signales kl8nnen die geschriebenen Daten gelldscht
und neue Daten aufgezeichnet werden. Das Signal 1st unwirksam,
wenn das /WP-Signal aktiv ist.
Das Signal’soll erst LOW werden, wenn folg. Bedingungen erflillt
sind: E

- > 500 ms nach dem Einschalten des Antriebs
18 ms nach dem letzten wirksamen Schrittimpuls
100 us nach etnem Pegelwechsel des S1gna1es /5SS
Ketines der felgenden Signale darf tnnerhalb 1 ms nach dem Schalten
dteses Signales auf HIGH schalten:

- Schalten eines Kommandos zum Stoppen des Motors

- Schalten des Signales /DS zu HIGH

- Start einer Kopfpositionierung durch /ST-Impulse

- Wechsel des Pegels des Signales /SS

fvlvi

- /WD write data

Diese Signal enth81t die Daten, die auf Diskette geschrieben
werden soilTen., Die Impulse sollen 0,1 us bis 2,5 us breit sein.
Es wird nur die Yorderflanke der Impulse genutzt.

Dieses Signal ist.unwirksam, wenn das /WG-Signal HIGH d1st oder
wenn das Sitgnal /WP aktiv ist.
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- /58 side one select

Das statische Signal.dient der Auswahl der Seite der doppelseiti-
gen Diskette, | die flir das Lesen oder Schreiben genutzt . werden
s011. Wenn dieses Signal HIGH ist, dann §ist der Magnetkopf flr die
Seite 0 der Diskette (Unterseite) ausgewdhlt, mit LOW wird der
Kopf flr Seite 1 {(Oberseite) angewdhlt.

Das /RD-Signal der ausgewdhlien Seite wird 100 us nach dem Um-
schalten des Stgnalpegels gllttg.

Wenn nach Abschiluss einer Schreiboperation die andere Seite der
Diskette ausgewdhlt werden soll, dann darf der Pegel des Signales
/S8 erst nach mehr als 1 ms nach Schalten des /WG-Signales auf
HIGH schalten. Eine Schreiboperation auf der ausgewdhlten Seite
(/WG = LOW) kamn erst nach 100 us nach dem Wechsel des Signsipe-
gels /SS beginnen.

-~ /IN USE in use

Dieses Signal ist nur wirksam, wenn die Brlcke IU geschlossen ist.
Pas statische Signal zetgt an, dass alle Diskettenspeicher in
Gebrauch und unter Kontrolle des Wirtssystems sind.

Die Anschaltbedingung der Frontblendenanzeige ist auf dieses S1a-
nal bezogen,

Ausgabesignale:

- /T0 track 00

Das statische Signal zetgt an, dass sich der Kopfschlitten in der
Spur 00 (in der 3ussersten Spur} befindet. O0as Stgnal wird nach
mehr als 2,8 ms nach dem wirksamen /ST-Impuls gliitig.

- /11X index / sector

Das ~ impulsfBrmige Signal dient zur Erkennung der Indexi8cher.
Dieses Signal kann 500 ms nach dem Start des Direktantriebs in
exakten Zeiten ausgegeben werden, falls eine Diskette eingelegt
1st.

Wenn eine soft-sektorierte Diskette eingeiegt ist, ‘'dann wird wih-
rend einer Umdrehung der Diskette ein Indeximpuis gesendet. Die
Yorderflanke des Signales wird als Bezugspunkt genutzt,

- /RD read data
Das impulsflrmige Signal enthd1t die Lesedaten der Diskeite, die
s5ich aus Takt- und Datenbits zusammensetzen. Die Yorderflanke des
Impulses wird zum Bezug genutzt. )
Dieses Signal wird gllttg, wenn folg. Bedingungen erfdllt sind:
- Diskettenspeicher ist im RDY-Zustand.
18 ms nach dem Tetzten wirksamen /ST-Impuls.
1 ms nachdem das Signal /WG HIGH wurde.
100 us nach Umschalten des Pegels des Signales /S$S

twlvly

- /WP write protect

Das statische .Signal dient der Anzeige, dass die Schreibgenehmi-
gungsdffnung der Diskette maskiert ist.

Wenn dieses Signal aktiv ist, dann sind die Daten vor Llschen
geschfltzt, und das Schreiben neuer Daten wird verhindert.

- /RDY ready .
Das statische Signal zetgt an, dass das Laufwerk in Bereitschaft
ZUMm Schreiben und Lesen ist. Der Diskettenspeicher geht bei
Yerwendung einer softsektorierten Diskette in den Bereitschaftszu-
stand, wenn folg. Bedingungen erffi11t sind:

- die Spannungen +5 V und +12 ¥ Tiegen an
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- die Diskette ist eingelegt und ein Motorstart-Kommando
ist akttv
- der /IX-Impulsabstand ist gr8sser als 50% des Soliwertes
und danach sind zwet IX-Impuise gez4hlt worden
- der IX-Impusabstand ist. innerhalb des Bereiches von 6 %
des Sollwertes
Das Signal wira nach < 800 ms nach dem Start des Direktantriebes
LOW. Dennoch erreicht der Antriebsmotor die Nenndrehzahl innerhald
von 500 ms nach dem Start, und Datenlese- wund -schretboperationen
kSnnen ausgefdhrt werden, beveor das Signal /RDY LOW wird.
Das Signal /RDY schaltet innerhalb von 0,3 ms nach Abschalten von
/MO auf HIGH,

3.3. Masseverbindung

Das Chassis des Biskettenspeichers ist elektrisch mit 0 V Gleich-
spannung durch die Brllcke FG auf der Interfaceleiterplatte verbun-
den. Das Laufwerk wird mit geschlossener Brlcke FG ausgeliefert.

4. Montage- und E1nste11vorschr1ff/8etr1ebsbed1ngungen
4.1, Brlcken

SdmtTiche Brlicken sind auf der Interfaceleiterplatte des Laufwer-
kes ‘montiert. Das Etnsetzen der Kurzschlussbrillcke wird als EIN-
Zustand der Brilicke definiert.

Bet Einbau der Laufwerke in den EC 1834 sind folgende Brlicken
bestlckt:

DS1 - Auswahl erfolgt durch Kabel

RY - Ausgabe RDY-Signal! an PIN 34

FG - FRAME GROUNDING (LW-Rahmea elektrisch mit OV verbunden)

ML - Spindeimotor einschalten mit DRIVE SELECT (DS)

EO Signal /IX wird unabhingig vom RDY - Zustand ausgegeben

r

- Briicken DS0...3:

Bei der Schaltung der Diskettenspeicher in Kette wird durch diese
Briicken die Adresse des Laufwerkes festgelegt, d. h,, es sind max.
vier Llaufwerke adressierbar. Es dirfen niemals zwei Laufwerke
dieselbe Adresse haben!

- Brllcken IU=AUS / HL=AUS

Die Bricken dienen der Auswahl des $ignales am Kontakt 4 des
Interfacesteckers. HL st nicht genutzt. Wenn die IU-Briicke EIN
ist, dann dient das Signal am Kontakt 4 der Steuerung der Front-
LED (in Yerbindung mit Brilicken DSO...3, Ul und UZ).

- Brillcken Ul=AUS / U2=AUS
Bie Brlcken dienen der Stewerung der Front-LED.

- Brlicken RY=EIN / XT=AUS

Die Brilicken dienen der Auswahl der Funktien des Kontaktes 34 des
Interfacesteckverbinders. Wenn die Brlcke RY geschlossen ist, wird
das Signal /RDY an Kontaki 34 ausgegeben. Falls die Briicke XT EIN
fst, wird an Kontakt 34 stindig LOW ausgegeben.
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4.3. Steuerung des Direktantriebes

- Brilcke ML=EIN

Die Brlicke dient der Festlegung der Bedingungen flr die Motorrota-
tion. Bei offener Brlicke rotiert der Moter nur bet aktivem Signal
/MO, Falls die Brlicke geschlossen ist, dreht der Motor mit aktivem
Stgnal /M0 oder wdhrend die Front-LED an ist. .
- Brilicke RE=AUS

Bei geschlossener Brlicke ist die automatische Recalibrierung ein-
geschaltet, d.h., nach dem Zuschalten der Spannung positioniert
der Schlitten seibstdndig in die Spur 00. Dafllr sind max. 255 ms
;rforder11ch. Wihrend dieser Zeit ist der Speicher nicht im RDY-

ustand.

- Brlcken EO=EIN / E2=AUS

Mit H11fe dieser Brlicken k3nnen die Ausgabebedingungen flr die
Signale /IX und /RD festgelegt werden.

Wenn die Brlcke EO EIN 1st, wird das Signal unabhdngig vom RDY-
Zustand des Laufwerkes ausgegeben. Falls die Brflicke nicht bestlickt
tst, wird das Signal nur bei aktiven RDY-Signal ausgegeben.

Wenn die Brfcke E2 EIN ist, wird das Signal /RD nur_ ausgegeben,

wenn das Laufwerk im RDY-Zustand ist. Bel nicht bestlckter Brlcke
wird das Signal unabhdngig vom RDY-Zustand ausgegeben.

Im Ausltieferungszustand (EO=EIN / E2=AUS} werden beide Signale bei

' ausgewah1tem taufwerk ausgegeben.

- Brlicke FG=EIN
Die Brlicke verbindet das Chassis elektrisch mit 0V Gleichstrom,.
4.2, Steuerung der FrontpTattenanie1ge

Die Anzeige schaltet ein, wdhrend DSO...3 aktiv ist.
~--> Brfl DS0...3 geschlossen

Der Direktantrieb beginnt mit der Rotation, wenn eine der folgen-
den Bedingungen erfdl11t ist:

- Drehung durch externes Kommando:
Der Direktantrieb rotiert, wenn das Stgnal /MO zum Start des
Motors aktiv oder die Front-LED eingeschaltet ist.

- Automatische Prehung durch interne Schaltung
Die automatische Drehung wird betm Einlegen einer Diskette
Zur besseren Zentrierung gestartet.

S Wartungvorschrift

Der Diskettenspeicher ist wartungsfrei.
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