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Fuer dos Reitriebssystem MUTOB 8000 wurden folgende Dohusmen-
tationen wrarbeitet:

Anwendungsbeschreibung MUTOS BOOO Teil I,

. Abschnitt 1 Rommandos

« Abschnitt 2, 3 - Bystemrufe, Bibliotheksfunktionen

. Abschnitt 4, 5, 7, 8 Special Files, Fileformate, Makropa-
kete, Systemuntersiuetzung

- Bystemhandbuch MUTOSB BOOO Teil II,
. Abschnitt 1 Kommoandointerpreter Shall
. Abschnitt 2 Editor
. Bbschnitt 3 Testhilfsprogramm adb

~ Bystemhandbuch MUTOS 8000 Teil III,
. Abschnitt 1 Textverarbeltung neoff

~ Sprachbeschre ibungen
L+ Assemblersprachbeschreibungen UB000
C . Sprachbeschreibung C-Sprache

Das Sachwortverzeichnis st als Anlage in  der Anwendungs-
beschreibung enthalten.

Zum Frogrammentwickleln ggm ~Testen fuer den Frozessor UB000
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- Monitorsystem ﬁDNBOOO

~ CROSS-Sof tware UB000 zum Betrisbssystem ULROS
- fssesbler UBGOHOABHM

~ Binder ZLINK

- Absolutbinder IMAGER

- Preprozessor  INCLUDE
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= Dienstprogrammgruppen fuer folgende Auf anhosplexe:
. Filgmonipulation
. Manipulation von Directeries (Dateiverzeichaissan) und
Filenamen '
. Abarbeitung von Hutzerprogrommen
» Nutzerkommunikation
. Frogrosmenitwicklong
. automotische Textverarbeitung
. Bearbeitung grosser Doatenmengen
. Bteuerung des Nutzerzugriffs und Einstellen von
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1.3, Svstesphilosophie

MUTDS  BO00 st ale interaktives Teilnehmersystes konzipiert.
Cin wichtiges Ziel von MUTOS BO00 ist es, dem Nultzer fder die
Bearbeitung seiner Aufgoben eine nuitzerfreondliche Program-—
migrumgebung 2y schoffen. :

Im Gegensatz zu vielen anderen Betriebssystewen, die eine sehr
koaplexe und oft unusbersichtliche Prozess— und  Speisherver—
waltung  oder ging Vielzahl von Fllezugriffsrputinen wnter-
stuetzen, wird bei MUTOS BOOD in diesen Bereichen Einfoachheit
wnd  gute  Yerstoendl ichkeit ongestrebt. Dies wird durch  die
praktisch avsechliessl iche Verwendung siner Hoeheren  Progros-—
miersprache, leicht 2o benuitzende Svstesrufe und auf  diesoen
aufbauvende Systesbibliotheksroutinen erreicht.

Besorglere Beochiung verdlent in eines Dialogsvsies der. Kodwan—
dointerpreter. Dort sind gute Verstaendlichkeit guch fuer den
anfoenger, gepoart mit hoher Leistuongsfaehigkeit fuer an-
spruchsvolle Hutzer reolisiert. Deswsiteren  bervecksizhiigen
die Systemprogramme die Erfordernisse des Dialogs. Zur Real i-
sierunyg dieser Leistungen wurde bei MUTOS 8000 folgendernossen
verfahraens ' -

- Implementierung eines hierarchischen Filesystess, welches um

@ine  beliebigs anzoahl von Dotentroasgern erweitert  werden
kann
- Bleichartige Behoandlung von File, Geraete— und Interprozess-—

EJS6 ADie Interprosess-E/8 dient der Komsunikation =zwigchen
Frozessen wund wurde auf esinfache Heise uveber einen beson—
daren  Mechanismus  im Filesystem, das Pipelining, reali-~
sigrt.? ’

- automatische Speicherzuordnunyg und Frogessoauslagerung

= Implementierdny einer effektiven RKosmandosprache mit  den
Ausdruckesmittels einer hoeheren Progrosmiersprache.

-~ Es existiert eine grosse Anzahl von Diensiprograsmen, die
durch uviversell nutzbare  Kossunikatilonswechanismen des
Systems wnd ihre angepdssten Diclogeigenschaften  lsichi
untereinander kombiniert und in die Probleslocsung de An
wanders eingebunden werden koennen.

~ Anwendung  der hosheren Prograsmiersproache £ in der  System—
progrosmierung, ®o bel bisherigen Beirisbssystessn dsseab-
lersprachen angewendet wurden. {(Mur slwe 1067 4 MUTOS 8000
Kerns sind in Assenbler, der Best ist in L geschrisbern.)

- Erreichen  einer guten Fortabilitast des gesamten Syai@ms
(fast alle Systesprogramme sind in C gesche ieben) . .
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keit wird Linking genannt, ent
ntprog fuepe auwck als Link
zgichnet. gines File hobe v gleichen Bialy
Diese Eintrog tory enthoelt nde den Filenomen
Varweis 2o den Inforsetionsn, dig das File S
gentuemer, Erstellu -~ und letzies Modifiketionsdolum so-
wie den Verweis zo d gingelnen Blo des Files guf  der
Dishkaetted. So existiert also ein File Pk unabhoeng g
vorn  einsgm  Eintrag  in v Direciory, ings wird  sein
Speicherbareich freigegeben, wenn fusr s kein Eintrag
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Jdedes i tory hot von Beginn an zusil Elntroagun
7L und Y e." . Der Nome Y.0 wverse st ouf dos Die
Ein Pprograss konn dos ashivells Dirediory unter de
VLT o laesen, e den vollsteendlges Fladoanen nan. o Der
Name  “..”  verweist =zu dems Directory, in weld selbst
definiert ist. Die Directory-Steukiur ist elne Bousstruohktuor.
shgesehen  von den speziellen Eintragengen 7.7 und 7.7
doss  fuer jedes Direclory genou ein ntrag in sines
Dirsctory existieren muss.  Das Ziel dieser Festlegunyg
Sehreiben von Progroammsen,  dis Teilboguwe dor Dire
tur behandelin, zu verginfoachen und zu varktindern, dass  sioh
Teile der Hiprarchie vérselbstagndigen. )

@i ohnung

1.3, 8Bpecial Files

Special Filas sind @ &in 'E@aicﬂdteél des MUTOS 8000~-File—

syatems, der es wverdient, besonders harvorgehoben p:2E)
warden. Zu  ledem ES6-Beraet, das  won  MUTDE 8000 o unter-
stuetzt wird, gehoesrt  ein solohes Gpezial-File. Dicae
Files Rosnnen Wi regulaere Files beschrigben. oder gelesen
werden. . Dies bewicrki donn  gin lLasen wn dem oder o @in
Schreiben aul das ihnen augeordnete Goroet.

Fuer jedes existierende Spezial-File existiert im o Shory
/4 @Zin Eintrag. ie bei regulasren Files koennen  aber

auch  Links in andéren Direstories zu diesem File existier
£s gibt Spezial-“Files fuer jedes Disketten-Laufwerk, den
Drucker, die PFedienesinheit und auch fuer den  Hoauptspeicher
Cwpbai  actuerlich durch genow definderte  Zugr iffsrechie ein
unerloavbter Zugriffy 2z.B. zus Houptspeicher, vermieden wepden
muss) . Durch Schreiben ouf Sdevslp onn z.B. eine Ausgabe auf
den  Drucker Pealisiert werden. thesen ist Mier astuearlioh

unsinnig wnd  fuehrt zu einer Fehlegrseldong, Jdo ein.  ent-
gprechendes Zugrifisrechi sinnvollierweise nicht existisrt.)




D Gpond, fuer diese Art und Weise des Usgangs mit E/8-

Geraeten o ist, dass 5o fuer File- wund Berastencsen die
gleiche Syntax  wnd  Bemontik gueltig wnd einem  Frogrosm,
walvhes! wls FPoarameter einen  Filenamen erwartet an  dieser

Stelle auch sin Gerasienamse Uaberg&ben warden kann {(siehe 2.B.
tno8hell  hed o EJf-Umlagerungd. SBchliesslich wird guch fuer
Spedial Files derselbe Schutzmechan ismus wie fuer uﬁd&re Files
bwnuiatm .

4.1.4. Erwelterungssoeglichkeiten des Filgsystews

Inc HMUTOS . B000 gibt g% die Moeglichlell, ein Filesystem ool
giper o Liskette durch  gin weitergs Filesystes ouf  giner
anderen hiskeite s0 zu erweitern, doass noch aussens hin ‘die
Erusiterung nicht mehr erkennbor  ist, Um  win Filesystien
F§ﬁg1§fdt? sy koennen, existieren der gount- Systemrul  wnd

@in &ﬁraw? uu?gwbauxﬂﬁ mount~ Rommoando. Der Systesruf hat dig
Forss

‘mo&ntipqyai,parﬁz)

Dobel st

~ o per oHome eines Spexial-Files, dem ¢ine P'»hette
L amit einem sigenen Filesystem zuseordnel ist.

CHew Nome wines existiersnden ﬁireatcrse& [ -2t
'afaﬁugﬁnd@n Filesystam. ’

Der mount~ Systemcul bewirkt, dass der Eintrog fuer dosz anygE-
ﬂsrawt@v' nioht mehr zuwm sigentlichen Direstory-Iinhall
QH&PPH Hus Inboit des Rool-Direciories des eingegl iederten

Files ywt@w& verweist. Es wird olso die Filehierarchie esrwei-
tert,  Cindem ;'ufs;i dovoen dunch zin Filesysten ersetal wird,
das  sichiaul  eioee aﬂder?n Batentroeger befindet. - Nach  dem

hen Filesystess gibt o es  scheinbar

Eingliederd ides &

W lnen Unter bedd s chen Files imo hinzugefuegten und
urspruenglichen Filesysten mehr, wit  der Ausnabme, doss
2% Links zuischen Files in - werschisdenss ‘Fil@sygtemen

nicht geben dah?.y ;

In  MUTOS 8000 koennen’ ﬁe#en dem RKoot- F:lagyatem (Raﬁt Disket-
te) moaximal 3 we tera Filesysteme auf Uﬁtﬁ?%fh{@dliuhﬁn REER-S
ketien ﬁinraglt éar% werden.,

ég-ﬂ;gé,awm ii&ﬁ&ﬂﬂmzmﬁ” GRlBsuE -

Obwal dig Pringipien deg Fileschutzes bri MuTﬁB 8000 bei der
Verwendung perﬁaﬂeﬁg@bundenwr Filesysteme” (Disketien), ualso
im Single-User~Betrieh, nicht voll zur Beliung hommen, oibt es
trotzdem eihg Relhe interessanter Gesichispunktie.

i1



Jdeder MHutzer des Systems hot einen Nulzer-und Gruppenidentifi-
wator (ID), den er sorsalerwsise von Bystemverwalter fuesr die
gesamte Zeit der Arbeit om  System zugeosrdoet grhoeit.  Dar
Gruppen-1D hkann im Zusamsenbang sit der kollektiven Bear-
beitung groessaerer Frojehle (2.B.  Hulzung eiser e i i
Taxitkonserve) an  mehrere Notzer vergeben- werden, waehrand
Jeder Nultzer inen n Mutzer-ID erboelt.  Legt der Nulzer
@i File an, s wird g intern sit dem pNutze wund  Grup-
pen-ID versehen. Ebe werden fuer jedes File unter anderes
1¢  Schutzbits oengelegt, von denen gpeun dage dienen, die
Tugriffsrechts Les chreiben und Ausfusberen fuer den File-
gigentuemer, die onderen Mitglieder seiner Hutzergruppe BoWE
fuer die restlichen Mulzer des Systess festzulegen. .
Jdedes  Programm  losofl sit des Kennzeichen des Nutzer- und
Gruppen-ID  des aktuellen Nutzers (aktousller Nutzer- wng . Grup-
pen-I10) . Bei Filezugriffen wird der aktwelle Hetzer- und Grup-
v IO wmit Nut - und Gruppen-I0 des Filweigentussers (i.d.
der ilesrsteller, s.c. Dienstprogrammbeschreibung chown 7
verglichen wuwnd dorous  die Zugeiffsrechiie sbgeiaitet  (na
Einordnung das aktuellen Nutzers in Filegigentuemar, Gruppen-
mitogl ied oder restlichen Nubzers. ‘
It  das 10. wtzbit gines ausfushrbaren - Fil (Frogrammd
gusetel, Suntem washrend der Zeit der fustfushrung
dies Files den aktuellen Nutzer-I10 gegen den Nutzer-Il des
Progroamme i gant und  gestatiet s sonst  dem  akbiven
Nutzer den Zugr Files, die den gleichen Eigentuemer wie
das gerade abzuarbeitende Programm haben.
Der Zweck dieser Einrichtung besteht darin, den  Lu-
griff 2w bestimmien Files nuk uveber bestimste (meist privile-
Cgierte) Progroamme 2o gestatien. Zue Beispiel koann ein Progeass
ein Abrechnungsfile verwalten, welches nurovon diesen Frogr ames
aelbst {(und auf keines anderen Wegeld geaendert werden soll.

‘Nutzer—10 ist bhur gur ausfuehrungszelt des
Programmes, welches dafuer vorgesehen  ist, wirhsoamn. Dieser
Meoton i enus  wird  w.a.  benoetigt upe ol le o Nulgzerprogranme
ausfuehren zu koennen, dig bestimmte privilegierte Systemrufe
‘henutzen. Zuw Beispiel gibt es einen  Bystemruf, rooein
Directory ereeugl, aber oaur vom Super-User (Nutzer fuer den es
Eipzehrognbungen in den Zuariffsrachien gibid L
Pushrt werden hoann. B s :
Wie schon beschrieben, noben Directories von Anfang an “die
Eintragge “.7 und “..7. Das Dienstprograms fein entaprechendes
ausfushrbares File) zum Erstellen never  Directories  gehoert
den Super-dser wnd het ein gesetztes 10. Schutzbit. Wikl ein
beliebiger Nutzer ein neues Directory gretellien, wird =zu-
noschst  seing Berechiigung dofuer usbecpruelt und wenn  diese
besteht, das Directory (dop gesetztes  10. Schouizbit in
Super-User Medos des Fileeligentueners? erzeugt wnd die Ein-

trasge 7.7 und Y. gesuchi.

Degr Austausch  de
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Do jeddr bel seinhen sigenen Files dieses Nutzer-ID-Bit  setzen
kann, iet dieser Hechanlssus allgessin verfuegbor. Is Bysion
gibt es,  wie coben erwashnit, einen NMutzer-ID {den des Sopar-
Users), Fuer den e Heine Einschrasnbhungen in den Zugriffs-
rechten  gibt. Somit koennen ouch Frogromss zur  Verfusgung
gestellt werden, obmg Einschrosnhungen du chon s

wan o ber e jehtigen 2o musssen (Buper-lse wighrend
deren susfushrung gesetzi).

d.l.6. E/6 - Systesruls

Die  Syetemrufe zur Ein- uhd Au abe sind so  angelest, dass

Unterschiede  zwischen den  verschisdenen Gsroaglen und  Zu-
griffgarien weitgehend eliminiert werdaen. Es gibt keinen
Unterschied zwischen wabhlireies Zugriff und sequentieller Ein-
und JAusgobe .  Ebhenso wird keineg logische Sotzlasnge vom Systen
unterstustet, Die Loegnge sinegs  reguloasren Files ist festge-
legt durch die anzahl von Bytes, dig es enthasli. Eine Vor-
definition ven Filelaengen izt nicht notwendig und ouch  niacht
moegl ok, i '

In' folgenden soll wmit Hilfe einiger grundlegender Systemrufe
versgeht. cwerden,  den Gebrawch von Ein- und Ausgoben in MUTOS
8000 zu - erlasutern. Dies geschight in einer fiktiven  O-aehn-
Licken o Sproachs, bei der die geforderten Foramegier  eines
Systemruf s chne genave Spezifikotion verwendel werden. Fuer
jeden  Systewsruf kann es sine Fehlerrveckkehr geben, die hier
ebenfalls nicht bervecksichtigt wird.

Um ein Filglesen oder beschreiben zu kognnen, wmuss es vorher
wit folgendes Bystesruf geoeffnet worden sein:

ffieéeg = gpen{nase,flag)

Dabei ist name der Name des 2u oelfnenden Files. Hier kann ein
beligbiger Pfadname angegeben werden. Der Porometer flog gibt
an, ~ob.odas File zus Lesen, Schreiben oder dendern (Lesen und
Schireiben gleichzeitig) geoefinet werden soll. Den  Rueckhkehr-
wiert fildes begeichnet mon als Filedesoriptor. Dieser ist eine
ganze Zoahl, die zur Identifikation des Fil in den folgenden
Rufen (read,write oder andere Filemonipulationen) benutzi
wird, Usoein o ngues File anzulegen oder ein altes vollstoendig
=z ueherschreiben, steht der Systemrof

fildes = create{name,flag)

zur Verfueegung. . Burch die angegebene Anwelisung wird das
aame -erstellil,  wenn  es noch nichl exislisrt oder  anso
sgineg Loenge ouf 0 gesetzt. Anschliessend wird das File ge
oeffret und wie bei open der Filedescriptor zurveckgegeban und
unter £fildes gespeichert.

s




ur dos seyuentielle Beschreibep wend Lesen - von
Lot werden. Dos bedeutel,  doass beis  hoechsiten
g}{gm Byta é‘grtgag\@i‘g‘i‘. wird, welchss dew  =uletst
g bEw. gelesenen) Byte des  betreffenden Files
Fuer }@é@g geosfinete File existiert eln Zelger, der

welen werwnliet wicd wnd doas noechsie. 2y legsends bew. o 2w
paschreibende Bytedd Files angibi.  Ist ein File geoeffnet,

novon folgenden Systesrufen Gebrouch gewachi werdens

n = read(fildes,buffer,count)
8 = writelfildes, buffer count)

v digse ‘Syﬁtow?u?e werden mdxinel gount  Byles zwischen
dew  durch fildes spezifizierten File und dem. dur byt
i st p e

angegebenen  Byte-dreoy deberiragen. @
Horsalfell gleich ggunt (Ausnoheen sind 2z B, E/f- Fehlern
moegl fokd . Bei o leinem cead —-Systesrul ist bei  fehlerfreier
Ausfushrung ' n éietﬁ wieiner gleich Count. Wi

ik Files dag Filsende veberschritten, bricht dos 8y
Uebertragung  as . Filegende ab und n enthaslt die Anzabl der
vebertragenen © Zeichen.  Ist p gleich O, "so ist dog Fileende
@ its vorhdr erreicht werden. )

Baim  Schreiben . werden nur die Teile eines Files vergendert,
die’ durch den Btoand des wreile ~Zeigers  und  die angegebeng
Zeichenzahl o betreffen sind. Der Rest des Filg bleibt  unver-
aendert. Wird dabei das Fileende uveberséhritten, so wird das
File um sgwisl Byte wie noet iy srweitert,

Usm  sinen wablfrgien Zugriff au ewmaegii»hﬁn, Cdstoes nun npor
noet den regd - oder wrile - Lsiger o zy verosodern,  doss
Fende Byte des Files als naschstes zugeor i§0en
wight dorch

lTocation = iﬁeﬂ&iféid@§€n?f§@t,bm$ab

fer  Zai

gar, Cdapiaoan Filedesciptor filldes o gehoert,  wird aouf

ging Fosition gestellt, die durch oifsel (Verschiisbung) o und
hose angegeben wird.  Dobel E obals  Beeugspunkt
der  Fileanfang, oder . sktuelle Zei erstand. pder das Filaeende

it washrend offsel die Vers sﬁf@bung b@zu@gi:;ﬁ diwser Bosis

dwiini@s? )
£ kann auch negativosein. Foer  einige  Beraete  (z.H.
winal) whrd der lzesk - Ruf dgnoriert.  Der aktueslle  Blond
ad - oder writ ers wird in losotion suruschgege-

gibt nooh eine VYielzahl von Moegl ichkeiten biv o Syatém, - die
Es8-frBeit géhdehren und sit dem Filesystes zu tun haben,
frler | aber nickt o detailliert erloevtert werden sollen. Diess
nd wum Beispiel Rufe.zus Schliessen eines Files, des Eigen—
Erstellen gines Directories,  Erzsugen élnes Link zu
wen eines Files. Diese unddpoch ueitere

File
i s Problemat ik sind im Systeshondbuch s Teil I,
ﬁb»uhnsft 2 Systemrofe Systemrufe, genou beschrieben.
4.2, Dog Implementleren des Fllesvstiess

Wie wnter 3.,1.2. bereits erwaehnt, sothoelt gin Directory-
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Les wund sinen Jelgsr  zus  File

Eintrog  nur

ganze Zahl und wird aush i-nwumber
annt . auf win File zugeori
fuer die SprE
I i=list isit in wines
genagy definierten Teil o Dishette entholten, . welche das
Directory enthaslt. Ein Eintroesg o der Tist wird i-nods
genannt,  Ie i-node eines Files bef indet die boschreibung
betraffenden Files, die Tologsnds Inforsotionen vmfosst?

= Nutz wnd Gru
die Schutzbits

= dig physischen dadress
RBlowmche auf der Diske

-~ die QBNGE ;

£ e Erstellung, der leteten Benutazung und letzten

tion

Anmahl der Links zos File, d.h. dizg dnzabl, wisg oft

e File in winem Directory aufteitt

~ wing Moarkisrung dies ongibt, ob das File ein Dirscio
@in reg File oder sin Spezicl-File ist.

en-10 des Fileeigentuemers

der wum File gehnersnden

Ruf dient wv.a. dazo, den o banen
©oumzuwandeln. Zu diesem Zweok werden
ggebsnaen Directories durc '
sind. seing Gerastenummer (g
sumbar © und  sein regdlerite
Eintrag  in  giner hauptspeicherresidentsn
Cspeichert.’ Tie Hummer des nirogs gibt den vos
ebang Filedesor ipior an. i nm
cunmittelboare  Verbindung zwischen Filedescoriptor und dan zum
geoefinsten File gehoer igen Informalionen gegeben.

Ein gpen - baw.

Ffadnamen in eing
nochainander o
File geoalineg
and, seine i

.

Beim Anlegeng eines neuen Files wird =in i-node fuer  digses
File wsrzeugt. Ausserdes erhoeelt das entsprechende  Dirpotory
ginen Eintroag, der aus Filenamen und i-pumber besteht, Wird
@ein Link zu eines berelis existierenden File srzeugl, wird die
i-number vom Original-Directory-Eintrag verwerndet ound der
Link-Counter im i~ node um 1 erhoebi. Beim Loeschen zines File
wird der  enteprechende Directory-Eintrag beseitigt  und  der
Link-Counter  im  i-pode um 1 v vingert.  Wird dieser dabel 0
(hgin Directory-Eintrag st disssr i-nusber existisgrt matird ,
werden die zum File gehoehrenden Diskeitten bilpecke und  der
i-node freigegeben,

“Tas  Speichervolumen ist auwi allen Bisketten, die Filesysteme
enthalten, in  Blogcke zu 517 Byte unterteilt.  Diess werden
logisch von O bis zu giner initialisisrungs- und geroeieoch-
hoengigen  oberen  Grenze adressiert. Iwm I-node eings jaden
Files ist Platez fuer 13 Blockadressen. Fuer MNichi-Spezial-~
Files verweisen die 10 ersten di wr Blockadressen zu den 10
egrsten  Bloecken des Flles. Usfosst dos File wsehe als 10
Bloeche, so verweist die noaschste Blockodressse 3%} @inem
Blook, der die adressen dar ( #ud 128 nae tan . Bloscle
warr den dig
istan  Blockoadressen fuer gine 2- baw. 3~ fach

gnthoslt Cindirehkt) . Fusr noch groessers Fil
beiden  nossl




varwendet . Rleine Files also.  inm
Zugriffszeiten als groessere  (diese
gmenten zieht sich durch doas  gesamte
auch in der Frozessverwolivng nul) .

indirekie Adre
Durchechn i 4l
Bovar zugung
System, 2.R.

iit fuer regulaere Files.  Wird eine E/A—
ile ausgefoehrt, dessen i-node dieses File

Das bisher Gesagte g
- e

Operation fuer 2in
als  Bpezial-File ousweist, sind die letzien 132 Blockadressen

bedeutungslos. D grete  Blockadressse enthaglt dann 2inen
internen Geraetenamen, der als ein Zohlenpaor interpretiert
wird, *welches Derosieiyp und Geraetenumser oangibt. Durch den
Berastetyp ist die Systesmroutine festgelegt, die die E/A-
Operation fuer diese Beraete behandeli, waghrend durach  die
Geraslenusper 2.B. dos  entsprechende  Loufwerk  apsgewashli
wird., i '

ié



In digser Usgebung ist die Isplementierung des 1
rufs (Einglisdern eines Filesysiewms) sehr sinfach.
wird dafuer eine Tobelle verwaltet, in welad i
der Geragtenase des im Systemcud angegebenen
getragen. wird.  Dozu  kowmst noch d Mame
fusr dis eingeglicderte Geroet. Beim gpe Z
File wird digsée Tobelle beisw  Usmwandaln Fiadnases in  @in
i~number~Geraste-Faoar beruecksichhigt. ‘d das -numsber -
Garagte-Paar . in dieser Tabslle gefunden, wird sinfach sit dar
i~number dés Root-Tirectories des eingegliederten @ Fil *y%tam%
weitergearbeitet. Fuer en Mutzer hoat es den  Anschein
‘wugrden calle (E/Z6-Operotionen synchron und wungepuffert Qu@gw“
fuehrt,  do direkt noch eipem pgad -~ Systewruf die Dat
Verfuegong o stehen und nach einem woile - Sysiswcul  dep
Cheitsbersich eines Mutzers sofort wieder wverwendel werder
konn. In o Wirklichhkeit wird aber vos System durch dos bere ;
erwaehnte. blockorientierte E/A-System ein Momplizierter P
ferpechinianus verwaltet, der die Anzahl von E/A-Uperationgn
bei der arbeit wit ginem File stork reduziert. Nehwmen wir an,
durch. ginen wreite - Systesruf soll ein einzelnes Byte inein
File  gescrs beben o werden, dann uegberproefi  dos  System  zu-
noechst,  ob o der  betreffende Dishetitenblock sich im Haupi~
speicher - befindet.  Ist diess nicht der Fall, wird der  ent-
sprechiende Block eingelesen. Dann wird dort (id Howpispeichar)
dos hetreffends  Byie geoendert und es srfolgl ein  Yarmari
hierueber in der Bleockliste. Anschliessend erfolgt sofort dig
Ruschietr bom urile ~Bystesruf, obwohl die sigentliche E/6-
Operation noch nicht obgeschlossen ist. Genouso wird beinm pgad
Rufoverfobren.  Pef indet sich der betreffende Disketian-
block in eines der Sysiempuffer, ' so kann das Byte direkt - von
dort ©gshinlt werden und der Systemrof ist C‘obgeschlossen. Is
andereén " Fall suss zunoechst der beitreffende Block in einen
Systerpuffer  gebracht werden, aus dem dann dos gewuenschie
Byte qusgewnehlt wird. Bei der Arbeit mit dém Frlesvsiem wird
stets der Fdfferbereich is Houpltspel

al~Files
fuer ein

her verwsesndet.  Fuoer §
st immbe érheitgnf (p.Be Biskettenkoplerung)y st ein Ve rusnden
des FPoufferbéereiches: niochi sinnvell. Higrzu stehan )
alie  blocksetruliturierier EA-Beraefe Spezisl-Files =zur Ver-
fueglmgy die gife Arbeit mit des Dotenticoeger ausser
Filesystemverwaltung ersoegl ichen.

Digs dst im sllosaeinen ﬁup fu 1 prsvg}@gsﬁ?i@ Mutzer sinnvoll

s Frog gggé‘ .

*,ﬁs,mm;vmu-

Prozesse sind in MUTOS 8000 die Umgebung fuer die Frog BLbE
fushrung,. Jeder  Prozess  koonn ein oder ashirere Frogr amne
tnucheinander) ausfuehren. . Durch das Prozesssonoageesnt | wird
fuer  die  Zuordnunyg der Frozesse 2o den eginzelnen  Systes-

ressourcen gesorgt.  Dabel wird fuer die Zentraleinheit  nach

dem Ze?ﬁsih&ibenﬁviﬁzip verfatren. Durch Systemrufe  kosnnen
Frozesss Q@Sﬁﬁﬁf?&ﬂ‘Qﬁ@?,@ﬁ?ﬁ?Lhﬁ&t oder einzelne Frozessbe-
standteile veraendert baw. ergaenat uerdrn (z B. aust ushren
wines anderen Programms, Deffoen oder g YO Files
Uat.m.d . Busserdem existizren mﬁ@yaéu Frozesssyn-
whronisal fons

i7 !



3 im Diolog wird beim Aufruf eips
Homsmandointerpreter (Bhellld ein: Sys i s f
@inen neusn Prozess erosffaet. )  Akschl iess
21 neue  Frozess  wmit der o dusfughrong des aktivigrten
Dienstprograsmes beguftrogl. Uigse Mosglichkeit dern Frozesser-
stelliung  und Frogrosszoordnung  Rann aher o aicht  nur von
Rommondo interpreter, sundern. audhovon . allen andd 3 g
wnd Anwenderpry ammen genulEt werden:

Im folgenden sollen sinige Systesmrufe air Grbeit mit Prozessen
kurz erloeutert werden. Dozd wird digselbe tellung wie in
Rapitel zu den Systewmrufen des  Fllesveios ponutzt. . D :
Sohreibweliee  gleicht  weitgebend der Jorstsllupg in 0, wo
Systesrufe syntaktisch den Founktionsaufrufen enltsprs AL

Systemcufe zur Arbell wmil Prozessen

Der Systemrul Ffork{d -
(Erzeuysan gingsg neven Frozesses?

Die sinzige Moeglichheit, einen Nulzerprozess neu ®u schaffan,
ist der Systempruf : ’

processid = fork().

Durch  diesen Ruf wird der gusfuehrende Frozess in awel  von-
ginander - unabhoeengige Frosesse aufgespelten.  Beide Prozesse
fushren. zunaoechst dasselbe Programs (ober  voneinonder  unoab-
haengig? aus und Fobhen eine grerche Propdssumngebung
aof fene Files), Der negue FProgess (Chitdl unters
Originalprogess Porenty pur o durch den Bueckhks

daer gines Funkiionsoufrud beim Abarbeiten, zugeordny
fork. Washrend fork im Forent-Frozess mit dem Froz
otor des neuw eugten Child-Frozesses zurveckkehrt,
gleich HNoll. .

Ruschikehrwert s Child-Frozess

Der Systesrul exscl il -~ R
(pusfuehren eings Progrosssl

Ein waiterer wichtiger Swstesrul izt

gxnecl {(file,argl, wna‘;QPgﬁ,$}

Durch diesen Ruf wird der ausfuetirende Frozess veranlosst, den

Iinhinit  des im Argument {lle angegebenegn Files als O G
auszufuehren.  argl Ty aeey G20 sind Argumente des Qs EU

fushrenden Progromps. . i
Voroaussetzung st notuerl ioh, dass £ile auf ein File verwe
welohe in webersetzies und verbundened (ausfuehrbares)
gramm enthaelt. Bel fehlerhafter dusiushrung des

et ein sntapred fueckkehroode obfragbar .

iy

-
~Rufes

L8
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@0t . :

{vong inander  unab-
d = 0 o kann durah
o andasren Prograsmss

Bid
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bon vornehugen
en; aésh aber
* Hecle und

@bt oodben VQrig
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fuhedagebung ver

sur dinterprozesaskonsun i ko
rufey die das
untEreck
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mit
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Dgr_ Systesrul walt() - €ﬁgg§§ sgvnehronisation?

Um . Froo; ronisdersn g hognnen, . @xi folgender
Systampul : :

processld = waltistatus)

Der PFrogess, . der digsen Ruf o ausfuehrt, wird in
stand owernseietl, o Biso siser ssinec Ohild-Froze
beendet. Triti diss ¢ing . 2o ist CRugchkehrwer
Frg a,éwﬂ\gf’kaior dgs  Ohild-Prozgesses,

Chiild-Proz 5e B0 wird in
werden genauers Inforsallonen
PFrogesses bei seiner Beendigung g

ingn Wartezu-
e i

Euékﬁnd‘”

Exit(y - (Beenden_eines Frozesses)

Der. Systenwruf
exitistatusd

baendet dig Exiztenz eloes Prozesses und verniaohtet alle Pm
Tusamsenhody dasit existisrenden Inforsationen., Befindet sich
dar %&ewni PPQ&&%% Paowalto-Zestand {wolt -Bystemrudfl, wind
3 ndae der Existenz des Child-Progesses infor-
won stotus wird an den walil ~Ruf  des Farent-
bergeben. :

Wgitere Informetion waber dieg Arbedt wmit Frozessen kosnnen
w Bystesmbundbuch-Teil 1, Systesrufe (2), sninommen werden.
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Die KWommuniketion der meisten Nutzer mit dewm Beiriebssystes
MUTOS 2000 erfolgt ueber die Kommandosproche Shell. Der diese
Sprachs vergrbeitende Eosmandointerpretsr hot  heinen besonde—
ren Statys innerholb der Basitondieile wvon MKMUTOS 8000. Er ist
gin susfushrbores Progroasm, dos sine Mutzerschnittstelles zur
interaktiven Arbeit reclisitert und guslagerbar wie alls onde-
ren Tighstprogromme.

Der volle Usfang der Kossandosproche ist relativ gross. - Do~
fuee  Bistel Shell gber vielfasliige Mosglichkeiten, wm dom
Mutper  gie. Arbeit unter des Betriegbssystes MUTOS 8000 . zu
erlgichiern.

Ehell realisiert .0l

- wygreshisgdene Elemente, wis sie aus mlgarithngah#n Sprachasn
bekannt sind?
- Fragrammmbiau? Steuerkonstrikte (For,case, if,uhile’
‘. Yarjablen
« Parameteruvebargabs v
- Kosmando- und Poarametersubstitution
= Filenomen-Generiering
- Umlogerung der L/8~Richtungen
- Hodifikation der Usgebung, in der . ein Prozess ablasuft
- 8 wlbghandlung
= Batenpebergabe zwischen verschiedenen Frozessen usber Fip
-~ Buchen von Files entlang vom Hutzer definierter Wege innep-
Pall des Filesystems von MUTOS BOOO.

Dig Shell-Syntax zeichnel sich durch eine knoppe Motation
dus, aufgebalt aus 1@;:hi verstaendl ichen  und eengra¢ggmmen
Zgichan .

Unter  Ausnutzung der anwenderfreundlichen  Eigensahs
MUTOE 8000, wieg der Transporenz des Filesystemss, 4d
Dienstprogrosme, die vom Stoandard-Eingobefile sidip 1

zum  Btoandord-dusgobefile  stdout ausgeben sowie . des
Konzeptes, bietet Shell dem Nutzer bei wenig Einghb
viel an Systemleistung.  Dobei wnterstuoetzit der Kommondo!
preter sowohl die interaktive arbeit, d.h. dig Eingabe einzgesl-~
ner Bomsoandozeilen veber das Bildsohirmtersinal, als guch doas
Abarbeiten von Shell-Frozeduren, d.h. von Files, die Shell-
Roseandos enthallen. Beide Verarbeiiungsorten werden i
wasentl fchen gleich behandelt. i

Das - Erlernen def Shell-Prograsmicerung wird des Mutzer dadurch
erfeichtert, doss es 2y Beginn voelliyg genuegt, einige wenige
Elemente. der Kommandosprache und die Hirkungsweise  giniger
Dignstprogramme . von o MUTOS 8000 zu  kaennen,  uid spasier bei
entsprechenden . “Bedarf” noch und nach weiters Mosgl ichkeiten
wvon Shell hinzuzulernen. B :

Len wvon
wielen




8.2. Elnige Moeglichkeliten der Shell-FPrograsmierunyg

infochsten Form besteht ein Kosmando aus ziner Folge
von Worten,  die durch  Leerzeichen  getrennt sind. Dus erste
diezer Warts ist der “Nase” des Kossondos. Im Allgemeinen ist
diegs cder CMame . eines Files, welohes @in ausfusrbares
Frogrommlenthael t.

Dieses FPrograss wird ols Ergebnis der Interpretation des ange-—
gebenen Kommondos abgeoarbeitet. Die verbleibenden Worte aus
den Hossondo werden durch Shell als Argusente an dos  obzuar-
beitende . FPrograms weitlergegeben. Abgeschlossen wird sin Kom-
sarde  durch o das Ende der Eingabereile oder mit  eoinem 3%,
woadurch o mehrere Rosmondos  in giner Zeile angegeben  werden
Koennen.

S0 wird foch Fingabe der Komsandozeile

e

e

comnang argl arg ... aragn

c&in File mit dem Namen cosnoame gesucht und ueber einen axec-
Systemcuf dessen Ausfuehrung eingeleitet, wobei die Argumente
argl,arg2,v.es argn als Porameter des exes-Systemrufes an das
auszuf usrbrende Programm vebergeben werden.
Hintergrupd-Kossandos

Zur Ausfuehrung sines RKommoandos wird von Shell j.a. ein neuer
Frozess eroeffnet. In dieses neuven Prozess  erfolgl dos Abar-
beiten des aufgerulenen Komsondos, woehrend sich der Frogess,
in  welches die Arbeit des RKossandointerpreters  ablasuft, in
einem  Wartezustand befindet. Tieses Harten douert sclange,
bis das abarbeiten des oufgerufensn  Kommondos beendet ist.
Uoehrend  diegser Zeit ist fuer den HNutzer keine Interaktion
mit Bhell moeglich. Wird ein Kommondo jedoch mit dem Operator
“&7 obgeschlossen, so. ist der Uortesechanismus fuer dieses
“Hintergrund-Kosmando”  ausser Krafi gesetzt und die interak-—
tive Arbeit konn unwitielbor noch dew Absetzen des Kommondos
fortgefushrt werden.  Hie Eingobe der Kommandozeile

CE BOUrCe s R

bewirkt dawmit =zus Beispiel; doss der Nutzer wachrend der
Uebersetzuny des O-Frogramws source.c andere Arbeiten  an

seines Bildsahirmterminoel srledigen kann.

#




ng_der

Die meisten Dienstprogros

Mo &

cder ﬁ:bnit
/dev/console) , so dass dieg in b st Um
Ein~/Ausgaben  von/nach uu?&tf,alﬁ d Terminal
bBew, z2u irgendeinesm ong aus dam Fil @i von MUTOS

BOOO 2w baqﬁigiﬁraﬁ, der Umla e
und. " ¥? eine Asnde tuhig § der
aborbeitung i hu werden, e folgenden

Rommandos bewl i Beld

Tungy o HUs

pr text

sgabe von i )
auf Zeilendrucher (Spezisl-File Jdev/lp 2

fnalog dazw wird die Eingaberichiung mit 47 umgelagert.

fios  Bareitstellen d
dieg ginfao Hondbobung ,

MUTOSB - BOOO - und
Ermaﬁ@iixﬁﬁﬁ

di

cwf unkospl lzierie Weise di Rambsnﬂ%smn WO POMMnET
aus  MUTOE 800C¢ untercinoander und mit Notzerpr Boms—

mandos, die durch den Operator 7 vwrknugpz?

anycompond: | sort | pr

werden als Pipeéline bezeicrmet.  Ebn cderartiges Verhouepien
bewirkt, dass die Kommandos guosiporallel abgeo seitet werden,
wobe i der Stondoard-Output jed Rommandos wals | Standoard-Input
des  folgenden Kossopdos benutst wicd. o Damit edalisiert di
phen angegebansg ummmﬁnﬁmamiiey dossodig dusguben des (NutEer -
CProgrosas o mwand wmit  Hilfe des Dieghsiprogrameas o0t
tiert wund an send enteprechend proforsatiart
werdan.

B
[




sufig b Arbeit einen Ruscklehe-
wert zur Progrossablowf-Steuverung

glse Fosmmoandolistel

i
g

uhile Hosmandolistel
do Kommoandaol isted
dope

Die genaus Arbeitsweiss dieser Konstrukiicnen soll hier nicht
erloeutert werden, Sie ist jedoch analog zu aehnl ichen Forsen
in hogheren F g i ersprachen . ' ’

Daten- brw. zeichenketiengesteverte VYerzweigungs— baw. Sohlsi~
fenmechan ismen werden durch die Konstrulte

case Wort in
Musterl ) Rommandol istel gz
Muster2 ) Rommandolistel g

=

wapred

for Hame in Wortl Hort2 ...
do Komsandoliste
done g

beregitgestelli. Bein case-Nonstrukt wird die Zeichenketie dHort
nocheinondee sit den Mustern Musterl, Musiter2, ... wverglichen
bei festgestellier Uebereinstimaun die zugehoerige
sl iste abgearbeitet.s Im Por-Konstrukt wird die  Shell-
Home nogheinander sit den Werten-Wortl, Woril, ...
belegt  und fuer jeds Belegung die Eompondollisle obgeoarbeitet.
JMit Hilfe digser Steuerkommandofolgen kann  auf  unterschisd-
i e se Programsableaud in Shell-Frozeduren beein-
warden. ne genouvers Beschreibung der  Ablasufe  in
Folgen,  wie auch andersr hier nur angedevteter sowie
we'lterer Mopglichlkelten von Shell wird s Systeshand-
il I, ¥ommondos (1) und absfuehrlich ism Systeshandbuch
¥ nitt 1~ Kossandointerpreter Bhell gegeben.




Der  Kossandointerpreter  Shell kosn seibst
aufnerufen  werden. Damit pesteht die
intaraktiv Kommandos  abruarbeiten,
giner sogenannten Bhell-Frozedur, enthaltien sind. Ein aufruf
dar Forms . o s

sh procname orgl Grgl ...

bewirkt, dass die Kommandos, ‘die in dar ghell-Frozedor
procnome  enthalten  sind, soache inorder gelessn  und  ausge-

fuehrt werden. Die Argusente  arol, 80ggsy  o-» sind dabel
in der angegebenen Reihsnfolge @ den Stellungsparamsetern
w1, ¥R, ... =zugeordnet wnd unter digsen Noasen in der Shell-
Frozedur varfuegbar. Das Romsonds sh  Hanpn  wnter Mirkung

gingr gonzen Reihe von Optionen ausgeluehrt warden, dig #Z.B.
Wochanismen zur Rontrolle  der abnrbeitung wvon  Shell-Froze-
duren bereitstellen. SN T ‘ :
Falls dem File poeocname | das’ Ater ibut “ausfuehrbar” e
wiesen wurde { mit des NKomhando ghmodl,. wann di Ghisll -
Prozedur ohne Aufrul des Komsondos sh ghgearbe it warden.
Die Kommandozeile hat dann einfach dig Bestall

procname orgl arigd e

defie, wie gin ”narmal@r7fKammanﬁauu?Fufn

Shell-FProzeduren sind - @in Wirksames Mittel =um Vere infachen
der Arbeit om Fechner. Do sig keiner Compilotion beduerfen,
sind sie leicht snzulegen und zu verwalien. Mit Hilfe dar
Srali-Optionen  wird  dem Nutzer dos Testen seiner Prozeduran
erlzichtert. ) o ' :
fer  Standoard-Input wnd der Standord-Dutput einer Shell-Froze
dur  bleiben washrend des Aburbeitens disser Frozedur un-
veragndert . ; i -

Damit koennen solche Frozeduran in Fipelinegs benutat warden .

Sowohl in Prozeduren ols auch woekrend der interaktiven Arbeit
woannen Zeichenketten als Werte an Shell-~Yariable BUQEW I ESEN
werden. Auf diese Weise laesst sich zuBoodos 8 ibwn hoaeu-
fig benutzier Nomen verhkuerzen. Bo welst die Eingapezeile

BOUTC

2 Ausr e svs s ond

der  Shell-Varieblen source den Wert fusr!srcfﬁys/cmd ay.  In

einem folgenden - Koswondo kann diese  Zelchenkette unter
des  Hamen sspurce errgishi werden . ’




Shell-Variable koennen mit speziellen Bhell -Kommondos
folgend auszufushrende Prozeduren "exportiert” werden,

gxport souroeg .
N
oder auch fuer die Dauer einer Prozedur vor Veraenderunyg ge-
wetEt werden, wie durch

readonly souros

Zum Vereinfochen der Arbeit mit den Shell-Yorioblen existieren
Operatoraen (-, =, 7, %3, dig dos Testen und Seiven von Yariosb-
len werbinden sowie spezielle Varioblen, die durch Shell be-
reits it bestimsten Uderiten belegt sind und vom Mutzer bael
seinar Arbeit verwendelt werden koennen.

Eing Zeichenhettie, die in dkzentzeichen ("...') esingeschlossen
ist,  wird als Kossmando betrachtet, dos vor abarbeiten der
geaasten  zugehoer igen Rossoandozelile ousgefuehet o und durch
seine ‘nach Stondard-Outpul gerichiete Ausgobe ersetst  werden
s0ll.  Das  Eoswando pwd zum Beispiel liefert als Ausgabe  ouf
Standard-Duiput den Hosen des oktusllen Dirsctory. UWenn owuns
Jusr/urh/th  des . akiuelle Dirsctory eines Nutzers ist, so
weist die Rossandozeile :

cuird brs ped "

der Shell~-Varinblen curdic den Hert fuselurk/th zZu. . Die Kows-
mandosubstitution  schoafft damit die Moeglichkeit,  Frogrosse,
die Zeichenketten verarbeiten, unkompliziert: in . Shell~Proze-
durgn. ¢ingubeziehen.  Durch die Komsandosprache  selbst werden
das.  Zusammenfusgen von Zelchenketien wnd das  Hostsrerhennen
und  Crausfoellen in Zusammeniiong witoder o Filegnoamen-lenerie—
rung real isbert. L

Cilgpamen-bengrisrung g ch

Hird ein Filenome innerholb eines Kosmsandos nicht  vollstasn~
dig,  sondern in Fors eines Muslers, gebildet untes Benutzung
der Fileanosen—Erweiterungsazeichen T8%, 2%, “L...37, angege-
ben, so ersittelt Shell wlle dem Muster entsprechenden File-
nomen  und setzt diese, elphabetizsch geordnel, als e2inzelne
Argumente anstelle des Musters in die Kommondozeile  ein. Dos
Zeichan “#7 stehl dabei fuer jede beliebige Zelchenkette, °7°
fuer #in beliebiges Zwichaen und anstelle von "Le.w.37 kann im
#u grmittelnden Fllenomen irgendeines der in den eckigen Klam-—
mern angegebenen Zeichesn aufireten. : ' :
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Daher listet dos Kommando
1s %,

alle Filenomen im aktuellen Directory auf, die auf - gnden
sinied

s Jdev/rk?

liefert die MHamen aller Diskettenloufwerke {ri0, wawy PHAEY,
fusr  die in Adev sin Eintraog vorhanden ist.

vam Mutzer om Bediengeraet eingegebenss Hommondo bzuw. @in
& winegr Shell zedur gingelesenss Kommando wird von Shell
zunaechst auf sgine syntoktische Richtigkeil gepruefi. Harden
weEine Fehler festgestellt, so erfolgt die Awsfushrung allar
angegebenen  Bubstitutionen (FParamétersubstitution, Rommoando—
substitution, Filenamen-Bensrierung) und dos  Zerlegen des
Kowmondps in.seine einzelnen Bestondteile. Doamit hat dos Kom-
mando  die fuer Ssine spaeter erfolgends abarbeitunyg  usber
@inan s-Syatanruf nostige Fors erhoaltens

G dies Stelle wird von Shell durch einen
never Prozess groeffnet. Dieser Child-Frozess “erbt? von seli-
% Parent-Frozess {(der urspruenglich arbeitenden Shell: die
sef fneten Files,  dun.. mindestens digjenigen, dieg wuls Slon-

=
dard-Input  und- Standoard-Outpul benutzt werdan, und arbeitet
asvnohron mitsibm weliter. Ausser beis ébarbeiten  egines Hin-
tergrund-Kosasandos  wartel der Farent-Prozess (Shell) auf dos
Ende des gestartiéten Child-Frozesses, d.h. ouf dig Beend igung

¢ veronlossten Komsondoobarbeitung. Is Child-FProzess werden
gunaechst - die gogf, i grlichen F/a-Usltagerungen  durchge-
fushrt, wig in 4.2 L en. Im Parent-Frozess bleibl dsr
alte Zustand bzgl. -der E/7a~Richtungen erbalten! Danoach wird
weber einen Jgxgo-Systescul  das Abarbeiten des  oangegebenen
tommondos gestartet. —Aus winem erfolgreichen g ~Ruf gibt es
Lkeine  Ruecklehs inoden diesen  Ruf  sendenden  Frozess. Der
ChHild-Frozess wird daber mit abschluss der Kommandoobarbeitung
heendet, wund dig  Arbeit von Shell wird Cim FParent-Frozess)
fortgesetst. Shell bshkundel durch énzeige der Eingobeanforde-
runyg (Frosptzeichen, Pute  87) auf dem Bildschirs seing  Be-
reitschaft, ein neves Kommando einzulesen bzuw. arbeltet  dos
folgsnde Kommondo in #iner Shell-Frozedur ab .
fer Houpt-Shell-Frozess gines Nutzers, d.h. der Shell-Frogess,
veber  den der Nutzer zu Beginn seiner Arbeit.am Tersinal die
Kommon ikoait wit MUTOS 8000 oufnimet, ist selbst Child eines
anderen  FProzes . Dieser andere Frozess wurdse als letater
Sehreitt washrend der Initialisierung des Systems gestortet und
arbeitet das Frograms okt ab. Dwrch diesss Programs wird ein
Frozess eroceffnet, das Terminal fuer Ein— wnd Ausgaben veber
die Filedeskriptoren ¢, 1 und 2 geoeffnet, und die Login-
Frozedur gestortet.




itung von Shell
falls vorhbanden, die Shell-Prozedur
s ab. Dort hosnnen  Koe-
WO der Nutzer wpichie,
ziner wints GO0
Eingaben des

Houpt-Shell -~
Ptoim Zustand

ueber
ant@&gvmrrﬁmmh

Systemkern, demge
moEgl ok, Entspr

ﬁi GU0D-Bys dabe ! Kaineg  gros
P R sandern o gine Vielsz

m, gennw uarissensn Lei-
shesonders gegenveher Modi-
st cdadurah’ sebe oo hoch.  Die.
‘*&ﬁ?@!ﬁﬂﬂﬁ@ Rommandos obf zurufan.
ogrdmas: kosnnen derch . ent-
GunE we i o Dlienstprc
Cra B ooden oweitere  Homsandbs, o die

sl ansta teiert udrdens o Bebeo dar
i der Hossandos kummi dem hamm«nﬂmzwtcrp§e&¢r Shell
nn@i% 4% wiﬁ&
oyr*amp

e

ﬁu?ruf &
hgnde Dot dangn

%V?F@ ham# g galﬂys.eten
ginteilen. . Hierzu  gehopren

oG mmcn

Mﬁn!pw;ﬂ%;ﬂ? v
fsbarbeiten von
~ o Statusabiragen
r uar%unu und ﬁftﬁ

ieb des Svetems
ng (Progrommentwicklungswerkzeuge)

I folgender die  sntsprechenden Dignstprogrdmee,
na=h ob i gen cgpﬁen g&u]i?dur{, it o einer Kurzinformobion
sher die wvoen ihnen gelebstéten Dienste aufgefuehrit.
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login
bewirkt das Anmelden eines Nulzers im Betriebssystesn. las
anmelden erfolat durch Eingobe eings MNOsENE, unter o des
dos System den jewelligen Nutzer “wennt”. Das Systes
yeberprueft, ob @in Nutzer mit dieses Nomen existiert und
ob sein Dirsctory eventuell durch ein Schutzwort (sighe
Dienstprogroms passwd unten? gesichert ist.

posswd .
- dignt =zum Aendern baw. Installieren sines Schutewortes
(“possword”). Jeder Nutzer konn beim anmelden (siehe
ipging den Zugong =2U seinem eigenen Directory zusaetzl ich
durch  e@in von ihm selbsi gewaehlies Gobwitzwort  sichern.
Entsprachendes gilt avch fuer dos Gystem seibst.

gnglprogronm EUC Einstellung der Terminpifuynkilionsn

dient dem Einstellen von fuer die jeweilige Aufgabe opti-
molen Tersinolporassiern.

=
bewirkt das Kopieren von Files unabhoengig ven Typ und
Inholt.
[
vergleicht =zwei Files witeinander wnd  teili wit; ob
Unterschicde existieren.
cat
dient zum Verketten bel lebiger Files. Das résullisrende
Fite wird noraalervelse auf  daen standardausgabegerast
ausgegeben, wWenn nicht durch Bpezif ikation anders B
fueagungen geiroffen wurden. Ions Disnstprograms cal isnt
somit  awch o 2P Ausgabe von ginzelnen Fites z.B. ouf
Cdes  Terminal geeignet, wobei die Ausgabe.ohneg Cjegliche
Zusatzangaben (Kppfdruok, gepitenvarschub w,.  dgll.) er-
Folgt. S
pr
bewirkt den formotierten Ausdruck von Files it Titelan-
gabe, Datum und Geitenzaehlung auf jeder Beite. Moegl ich
tet auch mehrspaltiger Ausdruck..
dd

dient  zum Uebegriragen von Files und zum RKonverligren van
Filgfordaten. .
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Dienstprogramne zur ﬁﬁﬂ!pulﬁti@h
Directorles (Verzeichnliszss

S o
ipesohl ginzelne Files wnd gange Divectory-Higror:

in .
vergibt Al lasnasen an Files {(Erzeugen von “links”).

wv
ermoegl foht das Usbenennen fund gegebenenfalls  Transpor-
tigreny von Files.

chimod
dignt dem Aendern von Zugriffesrechien zu Files und Dire
forigs.

chown

asndert den Elgentuswer gines oder mehrerer Files.

whd i emdie
howirken doas Anlagen eines neuen bhaw. dos Loes

Cworhdindenen Directories.

ad N : ; :
Cbhewirkt dds o Aendern des aktuellen DMreoctorys eines Mot
EOM S ¢ RO ‘

pierd

it dis aktuslle Directory ous..

sh ' : :
dient zum ﬁkt; deren des Hommandointerpreters Shell, der
wasentliche ﬁtgnfte zum Avustushren vot Nut@erprogranmen
leistel e ]
- wiitere Inform Qcﬂﬂﬁﬁ sieha abschnitt 3.

echo SrwiinE i :
gibt seine Argumente ouf dos Stondardousgabegs
aus {spezifiziecbar sind auch andere Moeglichkeliten?. Dos
ByatBRprogr ane gcho Wonn 2LB. o zun Ausgoebe von Dagnose-
informotionen in Shell-Prozeduren verwendel werden.

Bill

beendet den spexifizierten Frozess.




Dienstprogromnme fuer

is .
dient doem Auflisten von Fil MEH QUS, YOG Lanen Direo-
x  mit entsprechend spezifizierboaren Ku satzinforma-

Lo e
tionen.

date :
gibt dos aktuelle Datum und aus. Das Rosmando
ermoesl toht auoh die Dingobe Wartae.
gf )
gibt  die Anzabl freien Blogoke d spezifizierien
Fite-Systens baw. oller eingegl lederien fs!c«Sygtcma OUS -
who
gibt E min des zur Leil Swnte 3 sel deten
Mutz (gighe logind wund die Zeit dner Snmeldong ous.
pE : ’
dient Cder Ausgobg von Inforsationen  ueber  momenton
Lagufends Frozeese.
pstat .
dient der Ausgsabs von Systeminformationen, inden, g den
Tohalt ven Systemtobellen interpretiert.
prad

gibt dan Mosen der fuer den anfragenden Nutzer  akluellen
Dipectories Qus. .

Eiﬁﬂ%tprmgvamme fyer Horiwog vnd Betrieb

wount uncunt :
dignt des Eingl ledern {bzw. Entfernsn) von Dishelien mii
vollstaendigem File-Bystesm an den existierenden Dirsc-
tory-Houn. SR

ks
dient zum Einrichten eing2s neuen ?41Q~8ybtmma auf  dem
speelfizierten Dorast :

mbnod : : .
dient  zum Einrjohten sings  Fil stea-~Eintrittspunktis
(" i-nod fuer win Speziol-Fi (Speziol~Filas sind

entapre h :nd der Bystemphilosop

physische Beroaete,
varﬁu@l Garasite, physiss .

@ LiEk. 2

deheck/ i check/noheck :
gienen zur  Kontrolle des File-Sys 5. Dubei werden
entaprechende Ausgabsinforsat ionen generiegrt. Das Wieder-
gewinnen richt ordnungsgenaess  erfasster  Blogcks o isl
(Reparotur des File-8yvstens) woegl ich,
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clri

gntfernt
und e

oaws dewm  File-System
Jusommenwirken wit d check-Dienst~
tene oben) Hepoaraturen des File-Svstioms

t, dusz alle noch ausstebenden EJA-Aktivitacten
syﬁ%mms 21 Ende gebracht werden wund dos o File-Systen
Diskette vom Houptspeicher auws  oliuval isiert
z sweiben des Super—RI ES N

progross ist zu bznutzen, um bei Besndigung dor
H?bL it mit MUTOE QQOQ @ipen ordnungsgemagssen  aAbsahluss
iy erzisglen.

Grundlegende Dienstprogrosme zur Pragrammentwic&lung
iProgrammentui cklunggwerkzauga>

Litnd

dient zur FRlg VY Fsimgruppuﬂ, die aus

> zienzgruen—
den zu-Archiven bzu. Bibliotheken

55t Hind.

as . -
ist  der PLZ/&%ﬁ*&%gemhlaﬂ des Systems. Im System HUTOS
BOOO besitat der Assembler im Vergleich zu anderen Syste—
men Ceine asusserst untergeordnete Rolle. Ssine Aufgoben
werden o durch die Programmswrﬁprauhe L wahrgenossen {Ab—
schnitt 7).

adb .
ist aein iﬁi&?ﬂki!vab Testsystem. U,a. sind folgende
H ”*uﬁgﬁﬁ 43 ool 3

gn o #it Unterbrenhun
o dSpeicherabruege noeo
S uorg;gabeﬂ@n Mustern

- Myméa}sﬁshﬁ Bezugnabmen auf LTokale wund globale Yariable

gapunbten
Foo Priogr amsabbrush)

aktiviert den Campéier~?uer dia F?QQ?&&miﬁ“%pPatﬁG .
Heitere Informationen dozu siehs Abschnitt 7.

a4
ermoegl icht die zelichenwsise Ausgabe h@l%mbiger Files. Je
noch Bpezifikotion koennen die Zeichen wmit ihrem Oktal-
wert, als Zeichendarstellung oder hexodezimal wiedergege-
ben werden. Eing Mosglichleit ist ».9. die Bontroelle oof
nichtdruckbare Zeichen. :

id : ; . .

der Ladsr fuer Objediprogrammse.  Er bietet die Hosg-
ity werschiedene Ubjekt~-Files zu verbinden und die
Jerlichen Routinen aus Bibliothelken einzufuegen. Der
tehende  Modwl kann entweder auvsgefushrt oder  “auf-
gahoben” werdeon. .




ns
@ EmnE irht  die éausgabe der Symboliabelle {Namensl iste?
von Objekiprogr ammen.

zize
gibt  diw Speicherplateanforderungen den ifizierien
Ob jeki-Filas aus.

strip
dignt  zum Entfernen von Symbollabelle Yer siebain-
Formationen aus des Objektopdae, die moraalars @ o®uoden
Ausgobe~File von As 4 Lader hinzugefuegl werden.
Mach  dam  Testen ai amms kann so  F ®  gEspart
warden. ’ ‘

Programme zur_outomotisierien Textverarbeilung

ed
it der interoktive Texteditor.  Er ist ein universelles
Textbearbeitungaprograss fuer. beliebigen Eingangstext
und dient auch zur Progromsseipgobe und —gufbere i tung.

nroff
izt ein Texiformatierunagsprogramm. B8 erso To@in
kum?@r ables Erstellen won Drygckdokumenten ol s

Eimgabe b hi aws
sy daer Texiformoas

] ernte Kroaefte. Iid
Taxtzeilen wnd Mokerbzellen zur Ste
flarung.

Zur Arbeit sit sreff gibt e% einen Standard-Maks
anlegen wvon Monuskeipten.

um_Beorbeliesn von Doilegnmengen

Bignsiprogrond 2

gl iaht dos Zoehlen von Zeilen, “Horten” {dura
yen  getrennte o Zeichenketien) bz, Lei
Filas. :
7. Baschreibung der Progromsiersprache ©

Y
ooist ine vielseltlg werwendbars Frograsmiersprachs. Sle int
gekennze ichnet durch ’

- HMoegl jchlkeiten zur Strukturierung von Doten  wnd der
Programsabloufesteverung,

~ @in flexibel nutzbares Dotentyphonzepl,

- @ine umfangreiche Menge von Operatoren wnd

- gine kompakie Schrelibueis

5]
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@ wie ouch nichinlme -

ist hair gh level” Sproche, aber doch eine hoghere
Frogroammiersprache. . Mit it wurde der erfolgreiche Versuoch
untaernomesn, ol wage hoeherse Progroassiersprachen mit
howaehrben Pringipi« guter &% blerprogramsierung 2u verbin-
darn . Daher st mit © moeglich, auch maschinennahe Frogeomme
2y schreiben.

Die Grundeinheiten der Frogromssiegrsprache sind

=
o

- Definitionen wvon Daten und Funkitionen als deskriptive
Tei wg

Ausdruchsmitiel ,  nossli die  Anwei-
Funktionen, als operaotive Bestondteile.

Boi der Entwicklung de Sprache © war moan besusht, die Mosg-
Tichkeiten ge ruegbarer Rechner in der Sproeche su
reflektieren., Einerseits wurde doamit eine relativ  einfache
Twmpd sntierunyg des Compilers gesichert. Andererseits wurde
auf diese Weise errel at, dass die durch den C-Compiler uvsber-
setzten O-Frogromsse hinreichend effizient sind wnd hain  Zwang

g cine weiters: Assesblerprogroamsierung besteht.  Obwobl O
der Leistungsfaehigheit heutiger Rechner gerecht wird, ist die

Spr uriabhaeng iy von drgendeiner HMoschinenaorahitektur. Die
Allgese inheit der dusdruckemitiel von [ ownd dos Nichtvorban-
densein - laestiger  Einschraeskungen. bewirken eine beguems
Flexible und dasit efrektive Benutzong der Sprache. Der Fro-
gram mieraer s$irdogdor Condapt. wig z.8. in PASCaAl =ur Diszi-
plin. gezwungen. Der Flexibilitoaet von O mu g ioh der Pp am
miw durch @ing sirs Selbstdisziplin wusrdlyg srweisen.

wHYYy  fals nt&mpragrammierspt i bt O bewigsen,
dos  worli Operationsaystes MUTHE 8000 E2VE
regsten  Teil in Digrogrammiert worde.

Ihre Eig
ind

J2gs Progrosmeirultur

bastet aus einer Sasslung von Definitionen  der
und Funkbionen. f
cams konn physisch In eines oder mebrersn

Yariable
Ein

Dig Funbitionen sind in Dodie einzige Art von  Unterprogrammesn.
snthalten den die Algorithmen beschreibenden FProgramstest.

In  anderen Frogroassisréprochen  werden is allgessinen  zwei

Gi

Arten von lUn B untersohisden, z.B. ALGDL 60 die
Ve e Inm £ wird

fuer bai
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imente we nhtiones vebergeben, indes dig Werte der
smente Ko ? [ aufgerufens Funktion ist . nichit

in der Lage, dﬁg Argument ousserhalb der Funkltion 2y werasn-
2 foall by wolued). Dies stellt ober helnen NHoohtell dar .
onn awuf diese Weise Hilfsvoriablen einsparen, wie sie
dar. von oanderen Frogrammiersproach wonnten Fa-
veher adresse (call by referenced @ erfordep-—

i

kann in 0 oal Funkt ionsargumente ouch  Zeiger uebergeben
somit eine Parameteruvebergabe veber Adresse realisieren.
Funktion kann in soloh gingm Fall das Objeki, auwf das der
er zeigt, wverasndern, wobeil der Zeliger selbst weriscessig
bleibt.

Jdede Funbition  konn cehersiyv oufgerofen  werden,  Funkilonen
dusrfan nicht versohachielt definjert werden. Die Funkiionen
yen wnt pander Doten sowohl gsber lhre  Argusents als
”ﬁbPP ol Yar iable austauschen.
tkonzept, das beruegl ich der Bueltighkeltsbe-
2 der Variablen vergleichbar zu des von ALGOL oder FPLAL
ist. Das Innere siner Funktion ist ein Blook.
In der  Sproche © selbst gibt es keine Anweisungen fuer dieg
Ein- und fusgoben.  Deroertige und andere Leistungen des Opero-
tionssystems werden in Fors von Funkitionsoufrufen in den Pro-
gl ommen ange o t. Bie erforderlichen Funktionsn sind in den
Standardb iblict <@n  enthalten (siehe Syg?emhur&quh Teil Iy
gl ioh der Schreibuweise ist C

Bibl iothehs funkt;angu {333 . HBez
formatirel.

in O durch die wvon den haute veblichen  Rechnern
fsteiltwn Datenob jekte Byte, Wort und  Mehe-
Ix Werte lassen  sich entsprechend
i Wertmengen, den sogenannten

ihren
Datentyp

jen winfachen Datentypent

- Zetohen doharaocters
- ganze fahl (integerd wnd
reglle Zabl (Fleoating point number) sowie

At Mlwngstiyp {lenumerationd.
I Tabilen oo noomit versohiedenen  Genowigheiten  ange-

geben warden.
Tig

Aufeoetlongstyp  In O entepricht in PAsCAL . dem Daltentyp
Sealar. - Beid einer Aufzoehlungstiyve werden, wie es der  Noame
sagt, die UWerte oufgseaehlt. Die sufgezoashiten MHerlte  haben
den Charakter von Konstanten.
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CAtarb
- qwmwiﬁ
Funkti

lunion)
uied

Pariabl ines s it AV
Informat fletinition (EN Dkl oara-

einer V¥ iablen e
gibt die Moeglichheit, Variablen zu init iﬁl?%iﬁtéﬁ¢ﬁi
stoeing Fusdsning eteie Dotensirukiure, der
gl baben Eﬁtwnty“~ sing. Der Zugriff zu g
U@bv“ Ir L Felder sind verglelohbor o ooy mebrdi -
;unmléﬁ Matrizen. Das Feld von © gleichi dem  Array  in

&S00 odar PAEISL baw. den Reibungen in ALGOL é&.
Bocd o Pdsst O Baten versahiedengr Dat
syr bEE o den Kompong
Joriablen und den  RKomponentie
vergleichbar mit dem Record in  PASCAL
AL obEwain ALGOL 6B.
g : I HLHE

o Feld

Liaht

fdenan

é’ij

entyyﬁ‘und Speioherploatebedorf s enthalten kann.  Der Cospi-
3 e be Grogses und die dusrichtung de grforder-

3t ‘}”w:
X atres.  Dle gossinsamen Bereiche von T ent-
COr s .

f “F
I PASCAL dew var fanten Tetl des varianten R

eoenthael t die Adee ginegr

Eineg  Voriable vos Dotentyp Zaiy
anderen - Variablen oder Foaktion.
o alis Yoriablen vor ihrer Benulzoung definiert
Fine Yariagblendef initdon besteht ous demsm Namen des Ta-
wnd Ceinegr Liste der Vopiablen. E
ITtighkeitsbergich von Variaoblen koenn mit Hilfe VG
Tuworten, prmgrammz@r* werden. Mariable hosnnen oekal
o Fontcbion, . ghobal innerhalb dines Files und schliess-
liuu gk obo Fodos gesasmte U-Progromm sein.
Foanstanten Keennen syebolische Hamen fesigelegl wnd wmit
Momén hann onstelle der Ronstonten operisct werd

In  Crgipt s wur SErukturierong des Programmobloufs  folgende
gwundlegwudeﬁ Ausdrychsmittel

M,QIGCM Bz Ahue i sungsverbund,

- Zwelwegeavswahd Lifr,

- Behka b fen i Poabbruchtest am anfang (while, fory,
shmi b abbruchtest an Ende fdod,
Mehrwegenuseoahl  {switch) und

= Bprunganweisyng (golo, break, continue?.




In O gibt ss fo]

rde Klas

van DBperatorent

PR e 1

thmaet isohe Uparate
- Yorgleichsoperatoren,
- bitorientierte Operatoren,
- Zuweisungsoperatoren,

- Entscheidungsoperatoren,

-~ Zeigeroperaloren.

@n,

Mit Hilfe der Dperatoren werden die Daten wverknuepfi. Die
Ergebnisse werden anderen Datenobjekten zugewiesen oder beein-
Flussen die Steverung des Frogramsablaufs.

Bei der Verorbeitung von Daten verschiedensr  Datentypen  in
sinen Ausdruck, =.B. einem.arithsetischen, realisiert der O
Compiler teilwesise ¢ineg Dotenuvewandlung auitomatisch. Die
Ugberpruefung der Dotentypen wird vos C-Compiler pmioht =0
streng gehoandhobt wis in FASCAL oder ALGOL &8.

Variable, die wveon ginem zusammengesetzien Dotentyp sind,
woennen nur komponentenweise verarbeitet werden.

Im Beirigbssystem MUTOS 8000 stehen dem Nutzer zwei Bibliothe-
Wen zur Merfusglng, durch deven Benutzung er Zuge iff 2y saset-
lichen  Systesrufen und zu einer ganzen Reihe verschiedener
Funkiionen hot. Dig Funktionen sathematischen Inhalts ind in
der Ribliothek /1ib/libm.a enthalten. Neben trigonometeischen,
hyperbol ischen, Exponentialfunktiensn u.o. sind auch verschie-
deng Besselfunktionen realisiert.

Tieg  Ribliothek /lib/libo.a beinhaltet die Eintrittespunkte =2y
den  Systesgrundfunkiionen (Systemrufed, die dem Notzer zur
Verfuegung  stiehen. UWeiterbin sind in digser Bibliothek eine
gonze Reihe von Funkitionen archiviert, die aud den Systenrufen
aufhauen und mit smehr Romfort fusr den dnwender varschisdena
Yerbindungen zu Systeminformationen und ~dien
sowie wirksame Hilfsmitiel zur Durchfushrung das
grammen  vorgesehenen Ef4-arbeit poreitstellen.
derletzigenannten Bibliothek ist doas Standard-E/8-Fake

darin enthaltenen Funkiionen und Makros bieten  wver
Moegl ichkeiten, um die zur EJA-Arbeit noetigen Grundfunkiionen

Oefinen, Seohl iessen, Loeschen von Files, Speicherplatzzuwei-
sungy, Fufferbehondlung, Fositionieren innerhalb Files, Tasten
moegl icher Fehler sowie Lesen und Bohreiben avszufuehren. “Das
Standard-~E/A~FPaket zeichnel sich durch die Einfac t oseinen
Benutazung aus. Die dorin enthaltenen Funktionen sind mil des
Ziel einer moeglichst hohen Zeit- und Speicherplatzaffaktivi-
taet  gescheieben  und gorantieren durch ifbre Magchinegnunab-
hoengighkeit die Portabiliteet zu anderen Rechnensystemen.

Mie Bibliothek /lib/libo.a wird vom - C-Compiler auvtomat isch
geladen, Hann  ober auch, wie die smalthesotische Ribliothel,
dureh eine sinfache Lader-Option explizit zum Durchsoohen sl
benoetigien Funktionen bereitgestellt werden.




Ausgabeschl ange

Gutoimkramenty

Avtomatic
Bachkalash
Backspo

hrivelementnone

giater

Yariable

Bessel ~Funktionegn

Bold
booten
Braak

3 Bereiche
hild-Frozess

Common-Region

Core~-File
O-Boaclkiraos
Debugger
debprement jeran
Delay

Tirea

Dive

R TS
Nuplex-Betrieb
Fuobwsbetr feb

Eingoabeschlangs

&ﬂvzranmgn%

fib

®

tand

SGpeicherabzuy. fosr

CDatenstrom

das Zeichen “&7 .
File, das in sings Arahiviile abge-
speichert ist.

Die Zeichen, die sich im Ausgobepudfer
bef inden.

foegister, dessen Inhalt durch bestis-
ste  Opsgroationsn oautomolis erhneht
wWird.

Speicherklasse der O-Sprachs

das Zg e N

Ruechsohritt

Gmpl itueden  der  Grundwelle und  der
Oherwellen in Abhosngighkeit des  Pho-
seahubes bei Freguenzmodulation,
Breitachrift

Das Bystem anlauwfen lassen.

abbrich  des  Auffuellens einer  Zeile

{Textformatiarend

Beregich onicht—initialisierter Daten

Dar dur ok ginen  anderan Frozess
“%?Gr@n&*?rwﬁvsﬁ} srEsugle Frozess
(wortl.t “Higd- wuE )

Spezieller :Spe;uherber@iah fusr Doten

Pa Proagromsabbild.

spasteren Test.
Liste der aufgerufenen  Unterprogrammes
(Funktioden) xub Programmiestionyg.
Testhilfsprogross

Vereingern eines dertes,
vprdaegevungazmsﬁ -

Verze ichnis {von Files)
Einstreuen giner Zeichenfolge in elingn
Traiber T
Farallels Ein- und Aus gabﬂ Co T
ﬁﬁz@ége, daer ueber Tostotdr gingeg
nen DBoten acl Bildschirm Rise
senden . der von eines Termiaal rmp?ﬁh*
ganen Hoatenzur Kontrolle.

bl

Zeichen; dig Fich im Eingabepuffer be-
finden. \

Umgebung

Folge von Steuerzeichen zur  Durckoos-—
gabe

Zeichen, das @éne Folge wvon @ Stéuyers~

zeichen mingeleitet.
Betray komplexer Zahlen




Feeld daodus

File-Dishripgtor

Flooutzahlen
Fusllmodus

plohal

Holbduplexes Terminal

Heoder - ile

Inchs
Inzlude-file
inkrement feren

Fnode
Pepoade-Nusner
berrpedd ntragung

Input-Filter
interaktiv

interleave

Interrupt~8ignnl

Ifali
Link-Zosghler
Login
Login-Name

Logout
MacrosFreprogessor

ﬁﬁp"
Magio-Number

“HModjor-Gerastenumsaer
Halkro

Hinore
Modem
HModus:

seraetenusner

der  Laten in einem fesige-

Zahd zwischen O wund 19, die zur
Tdentifizgierung des Files bei Sysice-
rufen  und  bei o Shell-Sprachslemenien
diaent.

Filekennsatz .

Ein Programs, das von Standord-Input
liest und noach Standerd-Dutput  aus-
3ibt und damit innerhalb eine FPipeline
angeordnet werden Kann.

thommozahlen

Textformaticrung die Betriebsort
“auffuellen der Zeile bis zum rechien
Rand” .

gesamty bei ed(l) Operation, die sich
auf die gesamte Zeile bezieht.
Ein~Jfusgobe nicht poarallel

Spgeielles Definitionsfile, das durch
den Bufix ".h” gekennzeichnet ist und
die Mocro-Definitionen beinhaliet
@ngl . Loengenmnass

5. Header—file

Erhoehen gines Wertes.

Bepschreibung eines Files oauf Diskette.
Enspricht der Adresse des -nodes.
Element des i-nodes.

Frograms dos seine Ausgabedotan an @in
anderes Programs veber aine Pipe gibt.
wechselassitig wirkends bl MUTO8
Arbeit mit der Tastotur.
verschachtelng beil MUTOS die Reihen-
folge der  physischen Sastze auf der
Disketie.

gines der MUTOS-Signale (sishe gig-
11233

Sehraeg- brw. Kursivscheift

anzoahl der Bindungen eines Files
Eintroagen des Nutzers in dos System.
Nomg, unter des sich der Nutzer in dos
System sintraegt.
Abmelden des  Nutzers
Signal)
Frogramm Zur
Mooros.

Liste

Wort aum  Kennze ichenen best inmter
Files (2.B. s.oul-Forsol, ar-Foraot).
Gerastelyp

Vargefertigte FProgrommieile, die in
ein  Anwenderprogramn eingebunden wer-
den.

Loufwerksnummer .
Einrichtung fuer Dotenfernuebericogung
Betriebsart; speziell die Zugriffs-
reohte eines Files.

{durch Quit-

Vorverarbeitung Vo
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Modusbits fig Bits fuer die

Monadise sinfachs Operaloren

Multiu Mehrnutzerbeirieb {mahrer Hutz
teilen sich die Rescurcen des Systems)

Nicht-Fusll-Modus Fetr jebsart, bei der. hein Auffusllien
’ der Zeile erfolgt (Textformatisrungd.

~Hodus Batriebsart CHain fwi

Ho-8pas senraves” (Text-
Haoreat erung’

Dffset 5

Option Zusatey

Output-~Fil CE g s, o da VO winEee

apdaeren Frograni Fipae ar-
fiaelts :

Dperstrike-Fupktion teberbrushongsfunkt ion
Farent-Uirestory Inocder s FilestHisrar
) Hoehere Dlrectory.
Frogess, dar gbnen o
Firozesse o (Child-Fro
(woertlichs Elternprozes

Prars o 2 g
wvxwth Pt

Foarent-Froze

H

Y.

Fossword : Kennwart - dient o des Schutz der Doten
. vorunbgfugten: Zuge 171,
Piadnoms : S Iptideel B yteshierorchie die Liste

flennaen

der cDivectoriss bis zu dew
sider nur dar Filenamne .

Fioa ) ) Entapricht 1746 inch
i 3 . Date nfluin L gohen kosmmun iszierenden
3 ; FPrOogessens
: Talger o S
FUE}&HQ"PEQV!V& . thiuqbetraﬁh G ‘ B

£ ﬁualafﬁ&n einer ﬁw»nnhmf
‘ = Pabaen ﬁ@)%smﬂ e P

arbeitung

Fositions

Pmandlung bei
itionen {(Text-

Programm, das adie dusgabedaten wines
anderen Proged verarbeitet.

Bargitschalts
Uje Zakl,  di ;
Lifieierung 2uge

S
jedew Frovess zur Iden-
drnet wird.

aat Eipe und - Ausgobe erfolgen dir ahie
Fuffarung . ’
tions-Rits : Yerschisblichkeitsinformat ionen in
Ob jekt~Files '

Roman Nopaal schr 6L

root-File . Root- foder Wurgel: Didhette

Rusgchkbehrwe Der Wert der von jeden  Prozess, Bib-
Piotheksfunkiion oder SBydtemruf an dis
jeweilige oaufrufende BEbeng zurveckge-
geben wird

Sohedular Frogess zur FProzessverwoal tung

HBlhell Kommandosprachen interpreter (a@igent-

Tich Schales abgeleitet von dem MUTOSE-

" Sehnlenmodell)

¥0130

L -Spwiaher, d Fuerst einge-
werten Doten suletztl wisder oaus-
gaban werden.

3%
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Terminal-Interrupt
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A EnE
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wnd
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wird und gin
Babnndlung
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