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1. Allgemeine Grundlsgen

Der Bus des MR K 1520 wird durch 2 Biindel Signalleitungen so-.
wie die Leitungen zur Stromversorgung der Baugruppen gebildet.

Das erste Leitungsbiindel umfeBt die zum Systemeufbsu unbedingt
erforderlichen Heuptsignele und wird als Systembus bezeichnet.

Er bildet die gemeinseme Verbindung zwischen ZVE, Speichern
(statische und dynamische RAM, ROM) und E/A-Einheiten zur Durch-
filhrung des Informationsaustausches zwischen diesen.

Er ist geeignet fiir durch die ZVE gesteuerte (prozessorgesteu~
erte) Operationen und fiir den direkten Speicherverkehr (DMA-
Operationen). An den Bus =anachlieBber eind eine ZVE und mehre-
re DMA-Einheiten.

Das zweite Leitungsbiindel wird els Koppelbug bezeichnet und um-
feBt Signele. die abhéingig von der Spezifik der Baugruppen vor-
handen =sind und die Kopplung mehrerer Rechner zu einem Mehr-
rechnersystem erméglichen, sowie die Zeittakt-~ und Steuersignale
der Echtzeituhr und Stromversorgungs- und Uberwachungsleitungen.
Seine freien Steckverbindersnschliisse (Ping) kénnen in der Riick-
verdrahtung zur Herstellung spezifischer Verbindungen zwischen
den Steckeinheiten benutzt werden. Die Signale des Koppelbusses
werden in diesem Stendard nicht festgelegt.

2. Systembue, funktionelle und elektrische Bedingungen

2.1, Signalbezeichnung und Bedeutung der Signale

Der Syetembue des MR K 1520 wird durch die in Tabelle 1 zuszam-
mengestellten Leitungsgruppen gebildet.

Bedeutung der einzelnen Signele eiehe Tabelle 2

Tabelle 1
- T
Leitungsgruppe ] Anzahl i Bezeichnungen
| Pine |
Datenbus ! 8 { DBO bis DB7
_’__ | 4 bt o
AdreBbus ‘ 16 l ABO bis AB15
B R e TR S e oo SR S PR L Rl I T T L
Steuerbus { 19 ' /MREQ, /IORQ, /RD, /¥R,
i /RFSH., /M1, /HALT,
; ' /BUSRQ, /INT, /NMI,
E ' /WAIT, /RDY, /RESET,
| /MEMDI, /IODI, /IEI,
| /IEO, /BAI. /BAO
Pl il = 1B = KON I 58 0 CETRALPY L At PR ISR 1 SRS
Takt | 1 i TAKT
Stromversorgung ! 14 B R NSIEPR SN {é ?:h_“_m
|
00
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Tabelle 2

Signalneme Signelbedeutung

DBO bis DB7 Datenbus: Leitungen fiihren beim Dstenaus-
tausch die Befehls- bzw. Deteninformation.

ABO bis AB15 AdreBbus: Leitungen filhren die Adresse fiir
den Informetionsaustausch mit dem Speicher
bzw. E/A-Gerdt.

ABO bis AB15 sind mit /MREQ sls Speicher-
sdressc gliltig (64 KByte)

ABO bis AB7 sind mit /IORQ ale E/A-Ger#-
tesdresse gliltig (256 Eingabe- und
256 Ausgebesdressen)

AB8 bis AB15 sind mit /IORQ glltig und
enthelten bei Ein- und Ausgabebefehlen
den Inhalt vom ZVE-Register A bzw., B
(je nach Befehlsart) bzw. den Inhelt
des oberen Byteregisters des DMA-Kanels

ABO bis AB6 gind mit /RFSH els Refresh-
edresse filr des Auffrischen dynamischer

RAM gliltig.

/MREQ Speichertransfergesuch: Signel zeigt an,
deB der AdreBbus eine gliltige Adresse
fiir eine Speicherlese- bzw. =-schreib-
operation fiihrt.

/IORQ Ein-/Ausgabetransfergesuch: Signal zeigt
an, daB der AdreBbus im unteren Byte
(ABO bis AB7) eine gilltige E/A-Gerdte-
adresse filhrt. Das Signesl wird von der
ZVE auch erzeugt, wenn ein Interruptge-
such von der ZVE skzeptiert wurde und
der neue Befehl bzw, Interruptvektor suf
den Datenbus gelegt werden darf,

(giehe /M1)

/RD Legen: Signal zeigt an, deB durch die
ZVE bzw. den DMA-Kanal Informationen
(Daten oder Befehle) vom Speicher bzw.
E/A-Gerdt gelesen werden sollen.

/WR i Schreiben: Signal zeigt an, daB von der
ZVE bzw. von der DMA-Einheit gilltige
Daten suf den Datenbus gelegt wurden,
die im Speicher einzutragen bzw. vom
E/A-Gerdt zu iibernehmen sind.

Fortsetzung der Tsbelle Seite 4
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Fortgetzung der Tabelle 2

Signalnsme

Signalbedeutung

/RFSH

Auffrischen: Signel zeigt en,
daB die unteren 7 Bit des AdreB-
busces eine Refreshadresse zum
Auffrischen dynamischer RAM
bilden. In Verbindung mit /MREQ
kenn dieses Signal benutzt wer-
den, jeweils eine Refresh-Lege-
operation durchzufiihren.

/M1

Befehlslesezyklus: Signal zeigt
an, daB der laufende ZVE-Zyklus
ein Befehlslesezyklus des aus-~
zufilhrenden Befehls ist., In Ver-
bindung mit dem Signel /IORQ
zeigt es an, daB ein Interrupt-
gesuch skzeptiert wurde und der
Interruptvektor bzw. Interrupt-
befehl auf den Datenbus zu le-
gen ist.

JHALT

ZVE-Halt: Des Signsl zeigt an,
deB sich die ZVE im Hglt=-Zu-
stand befindet und zur weiteren
Arbeit suf ein Interrupt war-
tet.

/BUSRQ

Gesuch auf direkten Speicherver-
kehr: Des Signal zeigt der ZVE
en, deB8 ein Gesuch suf direkten
Speicherverkehr durch eine DMA-
Einheit gestellt wurde. Des
Signel besitzt beziiglich der
ZVE-Unterbrechung hdchste Prio-
ritdt,

/INT

Meskierbares Interruptgesuch:
Signal kennzeichnet ein Inter-
ruptgesuch eines peripheren
Gerdtes an die ZVE.

/NMI

g e

Nichtmaskierbares Interruptge-~
such: Signal kennzeichnet ein
Interruptgesuch en die ZVE,

Es besitzt hdhere Prioritat
als /INT und wird unabhéngig
vom Zustend des ZVE-internen
Interrupt-Enable-Flip-Flops
ekzeptiert.

(Diese Leitung sollte vorzugs~
weise flir Netzausfallinterrupt
benutzt werden)

Fortsetzung der Tabelle Seite 5
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Fortsetzung der Tabelle 2

Signalname Signalbedeutung

/WAIT Warten: Signel zeigt der ZVE an, dsB
der Speicher bzw. des E/A-Gerdt nicht
fiir einen Datenaustausch "bereit"
igt. (Die ZVE tritt solsnge in einen
Wartezustand ein, wie des Signal gk-
3w 18t

/RDY Bereit: Signal zeigt an, daB der an-

..--gesprochene Speicher oder das esnge-
sprochene E/A-Gerét am Bus vorhanden
igt und flir Lese~ oder Schreibopera-
tionen zur Verfligung steht.

~/RESET Riicksetzen: Signal dient als zen-
trales Riilcksetzsignal im Rechner.

/MEMDI Speichergperrung: Das Signal dient
zur Sperrung aller Speichermodule
fiir Lese~ und Schreiboperationen.
Die Signele /MREQ und /M1 werden da-
von nicht beeinfluBt. Das Signal
wird bei Simulation des Speichers
durch z. B, eine Bedieneinheit bzw.
einen externen Speicher oder zur
ZVE~-unabhdngigen Beendigung eines
Speicherzyklusses benutzt.

Ein-/Ausgabesperre: Das Signal dient
zur Sperrung aller Ein-/Ausgsbe-
Baugruppen fiir Schreib- und Lese-
operationen., Die Signale /IORQ

und /M1 werden davon nicht beein-
fluBt.

Dgs Signal wird bei der Simulation
des E/A-Systems verwendet.

Die Verbindung des Signales suf der
Steckeinheit der hdchsten Prioritdts-
stufe mit IEI verhindert zus@tzlich
die asutomatische Eingabe von Inter-
ruptvektoren bzw. -befehlen nach InterH
ruptanerkennung und erlaubt ihre Hand-
eingabe.

/1EI Interrupt-Freigabe-Eingang: Das
Signel kennzeichnet, daf die Funk-
tionseinheiten mit der hdheren Prio-
ritdt sich nicht im Interrupt-Behand=-
lungsstatus befinden oder bei Inter-
ruptanerkennung kein Interrupt an-
fordern.

Fortsetzung der Tabelle Seite ©




* Seite 6 TGL 37271/01

Fortsetzung der Tabelle 2

Signalname

Signalbedeutung

/1EO

Interrupt-Freigabe-Ausgang: Bedeutung

wie /IEI, jedoch mit Einbeziehung der

vorliegenden Steckeinheit. Die Leitung
ist direkt mit /IEI der nachfolgenden

Steckeinheit zu verbinden.

/BAI und /BAO
( /BUSAK)

Anerkennung des direkten Speicherver-
kehrs (Eingang/Ausgang): Die Signale
/BAI und /BAO bilden am Bus eine
prioritdtsbestimmende Kette zur Durch-
schaltung des Signals /BUSAK.

Dabei bildet /BAI das Eingengssignal
(/BUSAK-Input) und /BAO (/BUSAK-Out-
put) das weitergeleitete Anerkennungs-
signal am Ausgang der Steckeinheit
(siehe Bild 1§?

/BUSAK ist ein von der ZVE erzeugtes
Signal, mit dem sie anzeigt, daSB
/BUSRQ akzeptiert wurde und Datenbus,
AdreBbus und 3-state-Steuerausginge
in gen hochohmigen Zustand geschaltet
sind.

TAKT

e TR e A ——— - - S — —

Systemtakt: Die zugeordnete Leitung
fitlhrt den zentralen Systemtakt., Er
entspricht-dem Grundtakt der ZVE und
steht den Busteilnehmern zur zeitli-
chen Synchronisation interner Vor-
génge zur Verfiigung.

1

5PG

5N

PR i e

+5V :O.ZSV; Versorgungsspennung unge-
stiitzt

e e e e e s e e e e ———————

+5V 20,25V im Betriebsfall; 2 2V bei
externer Batteriestiitzung von RAM-
speichern im Zustend Datensicherung
nech Netzspennungsausfall; wenn keine
externe Speicherstiitzung erfolgt, ist
"S5PG" mit 5P zu verbinden.

-— e ——————— e - = e

-5V :O,ESV; Versorgungsspannung unge-
stiitzt

12P

+12V 10,6V; Versorgungsspannung unge-
stiitzt . & &

00

e ————

Zentrales Bezugspotential (Masse)
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Bemerkungen zu den Signalen des Systembusses

Die in Tabelle 2 angegebenen Signalnsmen entsprechen der Posi-
tivlogik ("1"=High, "O"=Low), die Signalbedeutungen beziehen
sich auf die folgenden Pegel (aktive Pegel):

- Daten~ und AdreBbus: High
- Negiert auf den Bus gefilhrte Steuersignale: "Low"
- Systemtakt: TTL-Pegel

Der Datenbus ist bidirektional: Am Datenbus angeschlossene Sen-
der miissen 3-state-Ausgénge besitzen.

Der AdreBbus sowie die Leitungen /MREQ, /IORQ, /RD, /WR sind

unidirektional (vorausgesetzt, sie werden nicht mit bidirek-

tionalen Leitungen - z. B, in DMA-Baugruppen - kombiniert).

Die die Busherrschaft besitzende Einheit (z. B. die ZVE oder

eine der DMA-Einheiten) ist Sender. Die Sender miissen 3-state-
Ausgidnge besitzen.

Die Leitungen /RFSH, /M1, /HALT sind unidirektional, die die
Bugherrschaft besitzende Einheit (z. B, die ZVE) kann Sender
sein; die Sender miissen 3-state-Ausgidnge begitzen.

Leitungen von 3-state-Ausgidngen miissen auch bei hochohmigen
Sendern definierte Zustiénde gufweisen (durch z. B. Widerstands-
beechaltung). Die Leitungen /BUSRQ, /INT, /NMI, /WAIT, /RDY,
/RESET, /MEMDI, /IODI sind Semmelleitungen. Die Sender miissen
Open-Kollektor-Stufen besitzen.

Empfédnger sind:
- fiir /INT, /NMI die ZVE,
- fiir /WAIT, /BUSRQ die ZVE oder die DMA-Einheiten,

- fiir /RDY die auswertenden Funktionseinheiten, wie Buszeit-
iibermacher, Steuerungen der Ubertragungseinrichtung o. &.

- fiir /RESET aglle Punktiongeinheiten,
- fiir /MEMDI die Speichereinheiten,
- filr /IODI die Ein- bzw. Ausgabeeinheiten.

Bei der Anschaltung mehrerer Einheiten, die /MEMDI und /IODI
erzeugen, an den Systembus milesen zusitzliche MaBnahmen in die-
sen Einheiten getroffer werden, die gewdhrleisten, daB beziig-
lich der Bildung dieser Signale und der Beschaltung des Daten-
busses nur eine Einheit aktiv ist.

Die Leitung TAKT ist unidirektionel und nur ein Sender ist zu-
ldsgig. Die Ketten /IEI und /IEO uné¢ /BAI und /BAO sind unidi-
rektional (siehe Abschritt 2.2.).

Das Signal /BAO ist suf dem ZVE-Modul und auf solchen Bau-
gruppen, die durch Aktivierung von /BAO die Bugherrschaft her-
stellen, durch Open-Kollektor-Stufen zu erzeugen. Derartige
Baugruppen sind zwischen dem ZVE-Modul und der ersten DMA-Ein-
heit anzuordnen, des die Weiterleiturg von /BAO iiber die DMA-
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Einheit und unidirektionsl erfolgt.

Folgende Signale kdnnen durch Gegentakt-Ausgengsstufen (z. B.
$TL-Bausteine der Serie D100/D200) erzeugt werden:

IEO,

/BAO (/BAO nicht suf dem ZVE-Modul).

Die Toleranzangeben der Versorgungesspannungen sind auf die
Verbraucher (Bauelemente) bezogen.

s 23 Prioritdtsbestimmende Ketten
2.2.1. Allgemeines

Zur Festlegung der Prioritdt der gemeinsam iiber die Leitungen
/INT bzw. /BUSRQ durch die einzelnen Busteilnehmer zur ZVE ge-
sendeten Gesuche besitzt der Systembus 2 prioritdtsbestimmende
Kaskadierungsleitungen: /IEI und /IEO fiir die PrioritH#tszuord-
nung zur Leitung /INT; /BAI und /BAO filr die Prioritdtszuord-
nung zur Leitung /BUSRQ. Diese Leitungen sind entsprechend dem
im Bild 1 (Blick suf Riickverdrashtungsseite) gezeigten AnschluB-
schema zu fiihren.

T T kurzschiun -]
brucke aufBG
/BAO /BAl /BALY
BUSRQG-
Leitungen ‘,BAO
};uraiirahufn— Int.Logik
BGEI/IEI
INT- /IEOQ /1IEO
Leitungen
| e RS o
hochste fallende
Prioritat Prioritat
Modul Speicher 1.Bau- 1.DMA 2.Bau-  2.DMA
hochster gruppe Einrichtung  gruppe ' Einrichtung
Prioritat
Bild 1

2.2.2. Prioritdtskette /IEI und /IEO

Durch die im Bild 1 %ezeigte kettenfdrmige Verdrahtung der
Signale /IEI und /IEO wird erreicht, daB, sofern die fur die
Signale geltenden Wirkungspegel gewdhrleistet werden, mit
wachgendem Abstand von der Beugruppe hdchster Prioritdt die
Prioritdt eines Busteilnehmers, das ist jede am Systembus an-
schlieBbare Baugruppe, sinkt.
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Zur Sicherung der Funktion der Kette ist dazu durch jeden Bus-
interruptteilnehmer, das ist jeder am Interruptverkehr beteilig-
ter Busteilnehmer, folgendes zu gewdhrleisten.

&) Sicherung des Wirkungsablaufes fiir Interruptanerkennung

Anmeldung eines Interruptgesuches durch Aktivierung der
Leitung /INT. Dies kann durch jeden Businterruptteil-
nehmer erfolgen, sofern er ein aktives /IEI empfidngt. Die
ZVE signalisiert die Anerkennung durch die Ausfiihrung
eineg Interrupt-Anerkennungszyklusses. Debel erwartet die
ZVE die Bereitstellung eines 8-bit-Interruptvektors bzw.
Interruptbefehls auf dem Destenbus.

Dieser Interruptvektor bzw. Interruptbefehl darf jedoch
nur durch den Interrupt-Anmelder mit der momentan hdch-
sten Prioritdt gesendet werden. Sie wird iiber die Leitung
/IEI und /IEO ermittelt. Dazu gilt die Bedingung, d=B8
durch jeden (um Unterbrechung ersuchenden) Interrupt-An-
melder gleichzeitig mit dem Aktivieren des Signals /INT
das Signal /IEO zu passivieren (/IEO— High) ist.

Ein Interrupt-Anmelder besitzt denn die hdchste Priori-
tdt, ‘wenn sein Eingangssignal /IEI ektiv (/IEI = Low) und
sein Ausgangssignel /IEO pzssiv ist. Dabei sind die unter
Abschnitt 2.2.2.b) bzw. 2.3. festgelegten Zeitbedingungen
einzuhalten.

b) Schnelles Durchschslten der Low-nach High-Flanke von /IEI
nach /IEO

Zur Sicherung, dsB die Prioritdtsermittlung 2zwischen den
Businterruptteilnehmern abgeschlossen ist, bevor ein
Interruptvektor auf dem Bus gelegt wird, ist zu gewdhr-
leieten, daB das Signal /IEI anteilig durch jeden Bus-
interruptteilnehmer innerhslb von mex. 20 ns an seinem
Ausgang /IEO suf High geschaltet wird (Gesamtzehl Bue-
interruptteilnehmer £20). Es wird empfohlen, dezu die
Scheltung nech Bild 2 zu nutzen.

Durch die Signele /IEI1 und /IEO1 wird =uf Bild 2 mit Be-
zug suf Tgbelle 12 die Moglichkeit engedeutet, eine zweite
Prioritdtenkette zu realisieren, die mit der ersten Prio-
rititenkette (mit /IEI und /IEO) in Reihe zu schelten ist
und die Unterbringung von Businterruptteilnehmern unter-
=chiedlicher Prioritdt in einer Baugruppe ermidglicht.

\—-_

TTL

ol L‘ i

Ie0 Ie0
I~ TEL

Businter-  —t—

ruptteilneh-
mer
/IEI (bzw,. /INT /IEO (bzw.

/IEI1) | /IEM)
Bild 2

/IEP /:,/




Seite 10 TGL 37271/01

c) Erkennen des RETI-Befehls und Aktivieren des Signsls /IEO

Bei Anerkennung eines Interruptgesuches ist das Signesl
/IEO durch den bedienten Businterruptteilnehmer solasnge
auf High zu halten, bis durch einen RETI-Befehl (Riick-
kehr vom Interrupt) das Unterbrechungsbehandlungspro-
gramm abgeschlossen wird.

Dieser fiir die ZVE giiltige Befehl ist durch den Businter-
ruptteilnehmer zu erkennen und =ls Folge sein Ausgang
/IEO zu sktivieren, fells es der Zustend der vorangehen-
den Kette zul#Bt. Debei sind die unter Abschnitt 2.2.2.d)
bzw. Abschnitt 2.3. festgelegten Zeitbedingungen einzu-
halten.

d) Schnelles Durchschalten der High- nsch - Low-Flanke von /IEI
nach /IEO zwiechen 1, und 2. Byte des RETI-Befehls

Es ist zu gewdhrleisten, daB die Durchschaltung fiir elle
Businterruptteilnehmer in einer Gesamtzeit (felle diese

Zeit nicht durch eingefiigte WAIT-Zyklen verldngert ist)

von 4 Tcp - Yo7p (IEOQ) - t 75 (IEI) erfolgt, mit:

- tpgp (IEO) = Verzdgerung /IEO~e Low des ersten Busin-

terruptteilnehmersnach /RD—= High beim Erkennen des
1. RETI-Bytes,

- 75 (IEI) = Voreinstellzeit von /IEI des letzten Bus-

interruptteilnehmers vor /RD—=High beim Erkennen des
2. RETI-Bytes,

wobei die beiden zu subtrahierenden Zeiten scheltkreis-
epezifisch zu ermitteln esind. Bei Ketten 2b im sllgemei-
nen 4 Businterruptteilnehmernwird daher empfohlen, die
Durchschaltung durch scheltungstechnische MaBnehmen (aus
dem 1. Byte des RETI-Befehls gebildetes Signsl /IEP, siehe
Bild 2 und Tabelle 12) zu beschleunigen.

Der /IEO-AnschluB der letzten Beugruppe der Kette bleibt offen.
Auf Bsugruppen, die die Signele /IEI und /IEO nicht benutzen,
sind die Anschliisse durch KurzschluBbriicken auf der Steckein-
heit zu verbinden.

2.2.3. Prioritdtekette /BAI und /BAO

Zur Prioritdtszuweisung bei DMA-Verkehr dienen die Signale /BAI
und /BAO., Sie werden em Bus kettenférmig verdrshtet.

Die Kette schaltet das Anerkennungesignal /BUSAK sus der ZVE
(Anfang der Priorit#tskette) zur DMA-Einrichtung der momentan
hochsten Prioritdt durch.

Es ist folgendee Regime durch die DMA-Einheiten zu gewdhr-
leigten:

Jede DMA-Einheit kenn ein Gesuch suf Busherrscheft zeitlich un-
ebhéingig an die ZVE stellen unter den Bedingungen, daB momentan
kein durch die ZVE akzeptierter DMA-Verkehr (/BUSRQ und /BAT
schon aktiv) auf dem Bus stattfindet.
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Die ZVE akzeptiert das Gesuch durch Senden des Signals /BUSAK
fiber /BAI und /BAO.

Dieses Signel ist durch jede DMA-Einheit &n ihren Ausgang /BAO
durchzuschalten, sofern sie nicht selbst /BUSRQ gesetzt hat.
Im-enderen Fall ist die Weiterleitung zu unterbrechen.

Es sind die unter Abschnitt 2.3. festgelegten Zeitbedingungen
einzuhelten.

Werden AnschluBsteuerungen oder Speicher r&dumlich am Bus
zwischen DMA-Einheiten eingefiligt, sind suf diesen die An-
schliiese /BAI und /BAO kurzzuschlieBen.

2. 3. Funktionelle AnschluBbedingungen
2o 3 e Bussignalspiele
2.3.1.1., Allgemeines

Bei den Bussignalspielen wird zwischen ZVE-gesteuerten und DMA-
gesteuerten Trensfers sowie einem Busgesuche-/Busanerkennungs-
zyklue unterschieden. In den Bildern 3 bis 10 sind die prinzi-
piell einzuhsltenden Zeitebldufe dargestellt. Gestrichelte Li=-
nien in der Bildern bedeuten, daB das Signal so verlaufen kann,
jedoch nicht szusgewertet wird. Bild 11 enth#lt in Verbindung
mit Tabelle 10 die gensuen Zeitbedingungen.

Es werden folgende ZVE-gesteuerte Zyklen unterschieden:

Befehlslesezyklus, Speicherdatenschreib- oder -Lesezyklus, Ein/
Ausgabezyklus, Interruptzyklen.

Im DMA-Verkehr sind zu unterscheiden: Speicher - Speicher-Trans-
ferzyklus, Speicher - E/A-Ger#dt-Transferzyklus, E/A-Gerdt -
E/A-Gerdt-Datentransfer.

Die Zeitbedingungen sind suf der Taktzykluszeit von 407 ns esuf=-
gebsut, Zwischen Systemtskt und Scheltkreissteuertakt suftreten-
de Verzdgerungen sind in den Zeitbedingungen berficksichtigt.

2. 3402 ZVE-gesteuerte Bussignalspiele
2.3.1.2.1. Befehlslesezyklus (Bild 3)

Ein Befehlslesezyklus besteht sus minimel 4 Tsktperioden. In
den Perioden T1 und T2 erfolgt der Aufruf des zugeordneten Be-
fehlsbytes im iiber den AdreBbus sdressierten Speicherpletz und
Einlesen in die ZVE. Die ZVE kennzeichnet diesen Zyklus durch
Aktivierung der Signale /M1, /MREQ und /RD in der Periode T1.
In Periode T2 wird iiber die Leitung /WAIT die Bereitestellung
der Deten auf dem Datenbus abgefraegt und unter der Bedingung,
deB kein "WAIT" vorliegt, die Datenbusinformation in die ZVE

eingelesen.

Entsprechend Bild 9 ist iiber die Leitung /WAIT eine Zyklusver=-
langerung zuyr Zeitsynchrouisetion zwischen Speicher und ZVE
méglich. Untor der Bedingung /WAIT aktiv wdhrend des Abfragezeit-
reums filgt die ZVE automatisch zusdtzliche Wartezyklen ein, bis
die Bereitstzllung der Daten mit Riicksetzen des Signals /WAIT

auf dem Bus angezeigt wird.
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In den Taktperioden T3 und T4 stellt die ZVE ruf dem AdreBbus
eine Refresh-Adresse zum Auffrischen dynemischer RAM zur Ver-
fligung. !

Der Refresh-Zeitraum wird durch dess Signal /RFSH gekennzeichnet,
des Signal /MREQ kennzeichnet die Operation als Speicheropera-
tion (siehe Abschnitt 2.3.2.).

Vdhrend des Lesens des Befehlsbytes wird beim adressierten
Speicher das Signsl /RDY erzeugt (siehe Abschnitt 2.3,3.).

[ 14 T2 ¥ l'u. ‘!Tt T3
TAKT {_\ , \_/ \_J \._./ \—/_\_
ﬁiBSU XBefehlszdhler x Refre,,'sh- Adres
ABI1S :

e b i
/MREQ A /X /__1:: JakE
o

St e o ey e e e, Db e i e e s e e s
/ M
WAIT S w LG ‘\__ _______ e L
EiBsU q—»zs-\?gw—im e ZVE )——— o K
DB7 4 Al Ny i i e i T iy B A M e LR e T s
IRFSH
/RDY \ / A
Befehlslesezyklus
Bild 3

2.3.1.2.2. Speicherdaten-Schreib- oder -Lesezyklus (Bild 4)

Speicherschreib- bzw. Speicherlesezyklen bestehen minimsl sus
Je 3 Taktperioden. Sie sind gekennzeichnet durch die Aktivie-
rung der Signesle /MREQ und /RD beim Lesezyklus bzw. /MREQ und
/WR beim Schreibzyklus. .

Wie beim Befehlslesezyklus wird beim Speicherlesezyklus wihrend
der Taktperiode T2 fiber die Leitung /WAIT die Detenbereitstel-
lung auf dem Bus gepriift. Die Ubernahme der Daten in die ZVE
erfolgt in der Taktperiode T3.
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Beim Speicherdatenschreibzyklus erfolgt in der Taktperiode T2
fiber die Leitung /WAIT die Abfrage suf Schreibbereitschaft.

i 1 T2 T3 T T2 X3 T
Ak (TR (DG S D B W SR 8B
— .
%?50 Speigheradresge Speicheradress:e
AB15
/MREQ \ /« \ /
/IRD \ /
L =R e i St Bl e S
DB7 el e REYR LSt |
IWR T AL
JWAIT K PR g oS R TS P B o5 0 B R Tl
— e c— — - gl | SEE] Sl S RE o e o o o ok e o=
RoY SR L 4
Speicherlesezyklus . Speicherschreibezyklus
Bild &

2.3.1.2.3. Ein/Ausgabezyklus (Bild 5)

Ein/Ausgebezyklen begtehen minimel =sus 4 Tektperioden
(einschlieBlich eines durch die ZVE rutomatisch eingefiihrten
Wartezyklusses).

Sie sind gekennzeichnet durch Aktivierunp der. Signele /TOPQ

und /RD bei Ausfiihrung eines Lesezyklusses bzw. /IORQ und /WR
bei Ausfithrung eines Schreibzyklusses, Die Abfrgge der Leitung
/WAIT erfolgt in der Taktphese TW. Unter der Bedingung, daB8
/WAIT nicht aktiv ist, tibernimmt die ZVE in der Taktperiode T3
die auf dem Datenbus anliegenden Daten beim Eingsbezyklus.

Wie bei Speichertransfers kann liber die Leitung /WAIT erreicht
werden, daB die ZVE zusdtzliche WAIT-Taktperioden TW in den Zyk-
lusg einfiigt.

(Beziiglich E/A-Adressierung (siehe Abschnitt 2.3.4.).
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T T2 W T3 T T2
el /_\__J /_\._;/_\_4/_\_

ABO bis —X E/A~Portaddesse
AB 15 —

/10RQ k- S i
IRD X W

L

Lesen
DBO bis _':_EU'.-‘T___”_\"_"""i;_ bR RApE e o1t atisle il
DB 7 0] BRSNS A [, SIS o) gRIp e (RS T R S
/] WAIT T G 4_"_‘\____________,_
o e e ol LA L L VY DR RS T R I T
/ WR /
Schreiben
gg? bis _u_ufj,( aus ::aus

/RDY L i

E/A -Datentransferzyklus

Bild 5

2.3.1.2.4. Interruptanerkennungezyklen

Nach Abschnitt 2.2. sind iiber den Systembus 2 Interruptarten
reeligierbar. Die zeitliche Resktion der ZVE ist dargestellt
fiir:

- maskierbares Interrupt Bild 6
- nichtmaskierbares Interrupt Bild 7

e) Maskierberes Interrupt

Der Interruptanerkennungszyklus wird von der ZVE durch die
Akzeptierung eines am Ende des letzten Zyklusses einer Be-
fehlsabarbeitung von einem Businterruptteilnehmer gerendten
Signals /INT eingeleitet. Die Interruptanerkennung wird iiber
die Leitungen /M1 und /IORQ suf dem Bus engezeigt. Die ZVE
erwsrtet die Eingabe eines Bytes iliber den Detenbus. Um sus-
reichende Schaltzeiten fiir die Prioritétskette /IEI und /IEO
Zu sichern, filigt die ZVE putometisch nech den Taktperioden T1
und T2 2 WAIT-Zyklen ein. Im 2, WAIT-Zyklus wird iiber die
Leitung /WAIT gepriift, ob die Daten auf dem Datenbus enliegen.
Unter der Bedingung, daB /WAIT nicht aktiv ist, werden Dsten
in die ZVE sm Ende des 2. WAIT-Zyklus tibernommen.
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Uber die priorit&tsbestimmende Interruptkette ist 2zu sichern,
deB bis zur Aktivierung von /IORQ der Pegel des Signels /IEO

bis zum Kettenende durchgeschaltet ist.

Wdhrend einer Interruptanerkennung (/M1 aktiv) derf von den
Businterruptteilnehmern kein neues Interruptgesuch gestellt

werden.

Dag einzulesende Byte ist durch den momentan h@chstpriori~
sierten um interrupt ersuchenden Businterruptteilnehmer auf

den Bus zZu legen,

Wdhrend der Taktperioden T3 und T4 filhrt die ZVE einen
Refresh-Zyklus wie beim Befehlslesezyklus durch.

b) Nichtmaskierbares Interrupt

Ein nichtmeskierbares Interrupt w»ird durch Aktivierung der

Leitung /NMI eingeleitet, Es wird von der ZVE am Ende des

e

T2 oderTW, T3oder T4
./rﬂﬂ\__J 4
Befehlszdhleradresse Refreshadr.
X
‘ r
B L T T R T T e T T T
___.__...._.__H\._.__—___.____’____: u__q_;
— — —— e — — —— — — r-————o-—--—-———,—ﬂ—— e ——
T 8 T L R SRR T, SR NS
X
T T e e e e o oy S Y S IR TR TR
—-—q—-——-———-——v—'—-'—'———-\ ————
S BT TSI R AT S ———t—— 1 —
_______ e et
letzter'Zy klus ; 1
eines Befehls Interruptanerkennungszyklus
- < ———

Bild 6

letzten Zyklusses eines Befehls snerkennt.

Der nachfolgend eblaufende 1. ZVE-Zyklus entgpricht einem
Befehlslesezyklus (Abschnitt 2.3.1.2.1.), wobei die Datenbus-
igroriert wird und die ZVE ein Unterprogremm auf
0066H gufruft.

Zyklus bis zur Abarbaitung des ersten Befehls der
dauvert 19 Taktzyklen.

informetion
der Adresse

1 Der gesamie
INT-Routine
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Eine NMI-Interruptbehandlung darf durch ein Busgesuch (BUSRQ)

unterbrochen werden.

T3 oder T T3 T4
s Ay s (e ) e i
S e Lt et AT b W
INM Lol ki S R
:g%bis Befehlszfihleradres efresthdresse X
IMi L
JMREQ \ / \ /
{RD /
/RFSH \
DBO ; o i T gty Belfaede Sl Tabeiy s Sowtarien b 1 S Rl
b A Set ol DR WU 1.7 8 L 8 O KL oo MR ™, L L il TEI R S 1 TS G| Tt e
Dm IS —_——_I‘——---___',w____d;‘\h____.__‘P__
letzter
Befehlszyklus nterruptanerkennungszyklus

Bild 7

2.3.1.2.5. Eintrittszyklus/Austrittszyklus aus dem HALT-Zustand
(Bild 8)

Nach Empfangen eines HALT-Befehls (Befehlelesezyklus) tritt die
ZVE am Ende deg Zyklusses in den HALT-Zustand ein.

Der HALT-Zustand auf dem Systembus ist durch des Signal "HALT"
gekennzeichnet. Die ZVE filhrt laufend Befehlslesezyklen auf der
nach dem HALT-Befehl folgende Adresse durch, ohne jedoch den
Befehl weiter agbzuarbeiten.

Dieser Zustend bleibt erhelten bis ihn die ZVE nech Empfang
eines Interrupts em Ende eines Befehlslesezyklusses -aufhebt
oder /RESET aktiv wird.

Ale Quittung wird des mit dem Eintritt in den HALT-Zust=and
aktivierte Statussignal /HALT gelGscht. )

2.3.1.2.6. Zeitsynchronisation auf dem Bus. durch WAIT-Zyklen
(Bild 9)

Der Systembus bietet die Moglichkeit, ZVE-Geschwindigkeit und
Speicher- bzw. E/A-Zugriffsgeschwindigkeiten miteinander zu
gsynchronisieren.

Die Synchronisation het mit Hilfe der Leitung /WAIT zu erfolgen.
In den beschriebenen Zyklen (Abschnitt 2.3.1.2. bis 2.3.1.5.
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M1~ M1

MI-Zyklus | - H 3 ¥ 9 ) 4 T"z._
ks B e J 8L e R R T B i
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o) RESE T Rl BN DA
e \
G OB TR W RPN S e A S P
" e

i

JRFSH L

/RD In diesem \ /
Zyk%xs
wurde Befehls+
code Halt” .
empfangen Halt-Zyklus _|Austritt aus dem Halt -
Bild 8
Ti T2 W TW T3 T4 T1
PARTL NN T A
ABO
bis Befehlszdhleradresse efrehs-Adresse
AB15
/M1 i i
/IMRE Q \ /_L_ / \
IRD i i \
-+ — —— 7+ L =l e = T S o
IWAIT \ /r \ i
1 SIG TN el Rkl AT JUIY BT P By L
PES e il st et St ot i, ) eI Tl
i3 I ATy g S N T - IR I
DB7 o B T it i
Zyklus

BildS
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wird der Zustand dieser Leitung durch die ZVE jeweils zu einem
bestimmten Zeitpunkt abgefragt.

Solange das Signal /WAIT zum Abfragezeitpunkt aktiv ist, fiigt
die ZVE automatisch zusé@tzliche Taktzyklen TW ein. Erst mit
Riicksetzen des Signals /WAIT erwartet die ZVE die Bereitstel=-
lung von Informationen auf dem Datenbus bzw. schlieBt einen
Schreibzyklus sb.

Die Synchronigation gelingt somit, wenn die adressierte Bau-
gruppe /WAIT solasnge aktiviert, bis die Ubergabe- bzw. Uber-
nahmebereitschaft erreicht ist.

2.3.1.3. Signalspiele beli Busgesuch,Busanerkannung und Busriickgabe

Fiir den DMA-Verkehr suf dem Systembus ist zu sichern, dafl Trens-
fers sowohl zwischen Speicherbereichen als auch zwischen Speicher
und E/A-Ger#t méglich sind.

Ein Gesuch auf Busherrschaft (BUSRQ) kann unabhéngig vom Buszu-
stand unter den Bedingungen/BUSRQ und /BAI nicht aktiv (durch an-
deren DMA-Modul noch nicht aktiviert) und unter Einhaltung der in
Tabelle 10 angegebenen Voreinstell- und Haltezeit gestellt wer-
den.

Ein (ber die TLeitung /BUSRQ gestelltes Gesuch an die ZVE wird am
Ende eines ZVE-Zyklusses (auch innerhaldb eines Befehls) durch Ak-
tivierung der Leitung /BUSAK bzw. /BAI und /BAO enerkannt. Der
die Busanforderung stellende DMA-Modul unterdriickt die Weiterlei-
tung des Anerkennungssignals nach /BAO.

Als Folge werden gleichzeitig die AdrefB-, Daten~ und Steuerlei-
tungen der ZVE in den hochohmigen Zustand geschaltet. Der Bus
steht dem DMA-Modul zur Verfiigung, sobald er auf seine gestellte
Busanforderung das eaktivierte Anerkennungssignal /BAI empfingt.
Der Zustand bleibt erhalten, solange /BUSRQ aktiv ist. Nach De=-
aktivierung von /BUSRQ wird BUSAK zuriickgenommen und die Pro-
grammabarbeitung fortgesetzt. Dabel ist durch die Wahl des Ab=-
schaltzeitpunktes des Signals /BUSRQ und des Zeitpunktes fiir

die Durchschaltung der Kette /BAI-/BAO zu gewidhrleisten, daf

sich zum mdglichen Zuschaltzeitpunkt der ZVE bzw. eines weiteren
DMA-Moduls die Adrefi-, Daten- und Steuerleitungen des die Bus-
herrschaft abgebenden DMA-Moduls im hochohmigen Zustand befin-
den. Den Zeitpunkt der Busriickgabe bestimmt allein der die Bus-

beliebiger Zyklus

letzte Tuktpertodg Tx T i g

ey

Prifun

TAKT /B
/BUSRQ A

/BUSAK Nty [
ABO . L ~
. X

DBO0 .: f

pe7 ®'s ‘ :

/MREQ,/RD, 4 -

/' WR, IORQ, [— | K X
;ﬁit?' s - EVE hat Busherrschaft _IQMA hat Busherrschaft

Bild 10
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herrschaft besitzende DMA-Modul.

Bei Vorharndensein dynamischer Speicher am Bus muB durch hard-
ware-technische oder software-technische Mittel gesichert wer-
den, daB jede Speicherzeile eines solchen RAM alle 2 ms aufge-
frischt wird (siehe Abschnitt 2.3.2.).

Werden mehrere DMA-Module am Bus betrieben, so sind diese lber
die Leitung /BAI und /BAO in ihrer Prioritdt zu verketten., Dies
sichert bei gleichzeitiger Busanforderung mehrerer DMA-Module
eine prioritédtsgerechte Arbeit. Im Gegensatz zur Interrupt-
Priorititenkette erlaubt die /BAI-/BAO-Kette keine Busanforde-
rung eines hherpriorisierten DMA-Moduls, wenn ein niederprio-
risierter DMA-~Modul die Busherrschaft besitzt.

2.3.1.4. Bussignalgpiele bei DMA-Operationen

Fiir die Durchfiihrung eines DMA-Betriebes ist Bedingung, daB die
um Busherrschaft ersuchende DMA-Steuereinheit /BUSRQ gesetzt
hat und eine Zuweisung tiber /BUSAK bzw. /BAI und /BAO durch die
ZVE erfolgt ist. Die auf dem Systembus mdglichen Signalspiele
entsprechen den unter Abschnitt 2.3.1.1. fiir den DMA-Verkehr
unterschiedenen Trensferszyklen.

Fiir die Gewinnung der Busherrschaft (Aktivieren /BUSRQ) gelten
die unter Abschnitt 2.3.1.3. genennten Bedingungen.

Bei Vorhandensein dynamischer RAM-Baugruppen am Systembus ist
zu gewdhrleisten, daB s2lle 2 ms ein Anffrischen »ller Speicher-
zellen erfolgt. Als Regime iet dszu z. B. softwaretechnisch zu
gsichern, deB mindestens 400 ps von 2 ms ZVE-gesteuerte Bus-
operationen ablaufen (64 Befehlslesezyklen). Die Schachtelung
der DMA-Zyklen und ZVE-Zyklen unterliegt keinen besonderen Be-
dingungen. : !

2.3.1.4.1. Speicher-Speicher-Transferszyklus (Bild 4)

Der durch die DMA-Steuereinheit suf dem Bues 2zu realisierende
Zeitablauf muB genau dem entsprechen, der bei ZVE-gesteuerten
Speicherdatentransfers realisiert wird. Ein Speicher-Speicher-
Transfer soll ein Einzelzyklus (Suchoperationen) oder die Hin-
tereinanderreihung eines Speicherlese~ und Speicherschreibzyk-
lusses sein, wobeil jeder Zyklus sug mindesteng 3 Tektperioden
bestehen muB., Fiir die Zyklen gelten die in Tabelle 10 genannten
Zeitbedingungen. Wie unter Abschnitt 2.3.1.2.6. beschrieben,
ist zu sichern, daB iiber /WAIT eine Zeitsynchronisation
zwischen Speicher und DMA-Steuereinheit m8glich igt.

2.3.1.4,2. Speicher-E/A-Gerdte-Transferzyklus

Das durch die DMA-Steuereinheit suf dem Bus zu realisierende
Signalspiel s0ll in seinem Zeitablauf ein Lesezyklus oder die
Hintereinanderreihung eines Speicherlece- bzw. -schreibzyklus-
ces mit einem Ein/Ausgabezyklus sein. Fir die Aktivierung der
Leitungen ABO bis AB15, /IORQ, /MREQ, /RD, /WR, den Abfrage-
zeitpunkt des Signels /WAIT und den Dstenausgabe/-iibernshmezeit-
punkt sipd die in Tabelle 10 festgelegten Bedingungen einzu-
halten.

2+ s 2. Refresh-Steuerung auf dem Systembus

Die Zeitbedingungen der Systembusbelegung sehen vor, daB im ZVE-
gesteuerten Betrieb der Informationsinhalt am Bug angeschlosse-
ner dynemischer Speichermodule durch Refresh-Zyklen (innerhslb
von Befehlslesezyklen) in solchen Zeitsbst#nden sufgefrischt

wird, daB der Dstenerhalt gewdhrleistet ist. Unter den Bedin-
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gungen

- ZVE im WAIT-Zustand
- DMA-Operation auf dem Bus

wird das ZVE-gesteuerte Auffrischen unterbrochen. Zum funktions-
sicheren Betrieb dynsmischer RAM am Bus ist fiir die obigen Be-
dingungen folgendes zu gewdhrleisten:

- 2ZVE im WAIT-Zustand

/WAIT darf insgecamt maximal solange aktiviert bleiben, dzB
in 2 ms (bei 4K x 1 bit DRAM-Elementen) mindestens 64 M1-
Zyklen ablaufen. i

Wird /WAIT ldnger aktiviert, muB der /WAIT erzeugende Bug-
teilnehmer des Auffrischen selbst ausfiihren.

Dazu gilt:

Sofern /WAIT aktiv und /BUSRQ insktiv sind, k&nnen durch
Aktivierung der Leitung /BAO in der ZVE dort die Signzale
ABO bis AB6, /MREQ und /RFSH hochohmig geschaltet werden.

Danech ist ein Auffrischen durchfiihrbar. Zeitablzuf und zu
sektivierende Signzsle miiesen dem eines Befehlslecezyklusses
(Taktperioden T3 und T4) entsprechen. Ein Riicksetzen von
/WAIT und Riickgabe der Steuerung an die ZVE darf nur nach
kompletten Auffrischperioden (64/128 Refresh-Zyvklen) er-
folgen.

Es ist zu beachten, dall bei manchen Busteilrehmern ein durch
BAO unterbrochener Zyklus nicht normal beendet werden kann.

— DMA-Operationen suf dem Bus

Zur Sicherung des Auffrischens dynamischer Speicher =m
Systembus iet eine Zeitteilung zwischen ZVE und DMA-Steuer-
einheit zu gewZhrleisten oder die DMA-Steuereinheit muB
gelbst Refresh-Zyklen erzeugen. Bei Zeitteilung sind der
ZVE durch progrzmm technische Mittel mindestens 64 lii-
Zyklen innerhslb von 2 ms fiir die Ausfilhrung von Refrech-
Zyklen zuzuordnen.

2.3.3. Benutzung und Generierung des Signales /RDY

/RDY dient als Kennungesignel, daB ein sdressierter Speicher
oder ein adrecesiertes E/A-Gergt em Bus vorhanden iet und zum
Datentransfer zur Verfiigung steht. Es ermdglicht zusammen mit
/WAIT den Aufbeu eines Shake-hand-Spiels beim Detentransfer
mit der 2ZVE.,

/RDY ist sus folgenden Bedingungen zu bilden bzw. entsprechend
zu kombinieren:

- durch Speicher: RDY = "Adresse erkannt". /MEMDI . MREQ .

/RFSH;
- durch E/A-Einheiten: RDY = ;Adresse erkgnnt",. /IODI . IORQ .
M1;

- durch INT liefernde Teilnehmer: RDY = IEI . /IEO . IORQ . M1

Auch /MEMDI und /IODI bildende Einheiten milssen /RDY generie-
ren. '
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Ein Shake-hand-Spiel ergibt z. B. sich mit

WAIT- "ein" = MREQ . /RFSHYIORQ (vorderflankengesteuert)
WAIT- "gug" = RDY v TIMEOUT (zustandsgesteuert);

TIMEOUT - erzwungene Riickstellung von WAIT,

2.3.4. Adressierung von E/A-Gerdten

Bei Ein/Ausgabezgyklen filhrt der AdreBbus 2 giiltige AdreBbytes
auf den Leitungen ABO bis AB15. Im unteren AdreBbyte (ABO bis
AB7) gibt die ZVE die E/A-Adresse aus, im oberen Byte (ABS bis
AB15) wird, abhéingig vom Befehl, der Inhalt der Register A bzw.
B ausgegeben.

Bei der Adreéssierung von AnschluBsteuereinheiten bzw. E/A-Ge-
rdten ist vorzugsweise von den in Tabelle 3 aufgefiihrten Be-
dingungen =auszugehen:

Tabelle 3
ABO | vorzugsweise Portauswshl
AdreBbit AB1 | fiir Schaltkreisfunktionen
auf AB2 | fiir Subadresse auf der Steckeinheit
4B3 | fiir Kassettenauswahl (Steckeinheitensatz)
AB4 :
big | fiir Moduladresse
AB7

Oberes AdreBbyte | Bei Bedarf als Modulsubadresse

2.4. Elektrische Bedingungen

2.4.1., Signalpegel

Fiir glle logischen Bussignale miissen Sender bzw Empfénger Pe-
gel nach Tsbelle 4 bereitstellen bzw., verarbeiten (im Betriebs-
temperaturbereich 0 bis 60 °C).

Tabelle 4

High ~ Low
Sender 2,4 bis 5,25 V| O blg 0,45 V
Empfénger | 2,0 bis 5,25 V| -0,3 bies +0,8 V

2.4.2., Signallastbedingungen

In den universell einsetzbaren Baugruppen miissen die am System-
bus als Sender und Empfédnger arbeitenden Baustufen bei Einhal-
tung der unter Abschnitt 2.4.7. genannten Signalpegel die
folgenden statischen Bedingungen garantieren:
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2.4.2.1. Open-Kollektor-Stufen

Die zugehSrigen Kollektorwidersténde sind auf der ZVE-Baugruppe
anzuordnen.

Tabelle 5
Leitungen|Stufe Pegel | Bedingungen
/IN'.g Sender Low Uy, = 0,45 V bei Iy, = 1,8 mA
un
/BUSRQ High IOH§ 30 -p& bei UOH e 2 R
Empfédnger | Low IIL >=0,25 mA bei UIL = G485 N
High IIH< 50 upA bei UIH 22,4 W
Wider- Low Ipg, >=1,55 mA bei URL =, 0,85 ¥
stand
High Upyx 2,4 V bei Ip, = ~0,65 mA
alle Sender Low UOL'-'-S 0,45 V Dbei IOL = 46 mA
iibrigen
High IOHé 50 pA. ‘beid UOH = (Fo4 N
Empfénger | Low 117, >-0,4 mA bei U;p = 0,45V
High IIH<SO paA  bei UIH = dod
Wider=- Low I 3=5.5"mA bed U = 0,45 ¥
stand RL RL :
High URHE 2.4 A bei IRH = =2,2 mk
Meximale Belsstung der Leitungen:
JINT, [BUSRQ - 20 Sender und 1 Empfénger oder mehrere

Empfénger mit einer Gesamtlast, die der
) in Tabelle 5 angegebenen entspricht.
Ubrigen Leitungen - zugammen 45 Sender und Empf&nger

20 4. 2- 20 3-St&te—stufen

Tabelle 6
Leitungen| Stufe Pegel Bedingungen
DBO Sender Low Upgr,= 6,45 V_bel I, .= 15 mk
Bnﬁ; High Upye 2,4 V bei Iog= =5 mA
ohoig ||Ty]S 100 pa ver Uy = 0,45/2,1 ¥
Empfinger | Low IILg_ -0,4 mA bei UIL =0, 45 Y
High IIHé 40 pA Dbei UIH = 2.4 ¥

Fortsetzung der Tabelle Seite 23
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Foi-tset:aung der Tebelle 6

Leitungen|{Stufe Pegel Bedingungen
%Eg Sender Low UOL§ 0,45 V. bei I, = 15 mA
AB9 High Upg® 3,65 V bei Igy = -1 mA
hoch- ; il
ohmig |IV1§ 20 pA bei U,y = 0,45/3,65V
ABO Empfénger |Low IILé -0,4 mA Dbei UIL = 0,45 ¥
bis
AB9 High I;g= 20 pA bei Uryg = 3,65 V¥
%];;0 Sender Low UOL; 0,45 V beli Iy = 15 mA
AB15 High Uy 2,4 V bel I, = =5 mA
Steuer- i OH
bus hoch=- : i
ol & IIV| S 100 pA vei Uy = 0,45/2,4 V
Empfénger | Low 'IIL_E_ -0,4 mA bei Upp = 0,45V
High I;ys 40 pA bei UIH =R R
Meximale Belastung der Leitungen:
DBO bis DB7 - 35 Sender und 35 Empfianger
ABO bis AB9 - 15 Sender und 35 Empfédnger
AB10 bis AB15 - 10 Sender und 35 Empfénger
Steuerbus
2.4.2.3. Gegentakt - Ausgangsstufen
Tebelle 7
Stufe Pegel Bedingungen
Sender Low UOL; 0,45 V bei IOL = 4 mA
High UOHE' 2:4 ¥ ‘bed IOH = =100 uA
Empféanger Low IIL = -4 mA Dbei UIL = MO s S
High IiH = 100 pA Dbei UIH e s d Y
2.4.2.4. Systemtakt
Tabelle 8
Stufe Pegel | Bedingungen
Sender Low Uy, S 0,45 V bei Ig = 15 mA
High Uy 2 2,4 V bei Iny = -5 mA
Empfénger Low IILg-O,Af mA Dbei UIL = 0,45 V
High | Ipys 50 pA bei Upy= 2,4 V j

Meximale Belastung der Leitung:

35 Empfénger
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2.4.2.5. Kepazitive Busbelestung
Jede Bougruppe (jede Steckeinheit) derf eine Busleitung mit

meximal 30 pF belasten.

Zur Gewdhrleistung der Zeitbedingungen darf die je Signallei=-
tung wirkende Gesemtkapezitdt die in Tabelle 9 angegebenen Vier-

te nicht ilbersteigen.

Tabelle 9

/INT, /BUSRQ

Open Kollektor-Stufen

iibrige Leitungen

Sonstige Stufen

300pF

400pF

480pF

2- 4. 3.

Zeitbedingungen

Systembus~-Zeitbedingungen (siehe Bild 11 und Tebelle 10)
Angsben sller Zeiten in ns, ohne Busversté&rkerbzugruppe zur

evtl. Busverldngerung.
Tabelle 10
Signel Symbol Parameter Zeitbedingungen ne
min. mex.
: 407 ns 407 ns
TAKT tCP Taktperiode -0,407 ns|+0,407 ns
tw(CP,H) Taktimpulsbreite 1869 -
Takt=High
tw(CP,L) Taktimpulsbreite 180 -
Takt=Low
ABO tD(AD) Adrescensusgangsver- - 230
bis zdgerungszeit
AB15 I g
te Verzdgerung zu 3=state - 270
tom Adresse stabil vor 95 -
/MREQ
t Adresse stabil vor 300 -
210 /TIORQ
t Adresse noch stabil 130 -
eRD nach /RD oder /WR
t Adresse noch stabil 140 .
aRDF nach /RD oder /WR
bei 3-stete-Ubergzng
DBO tD(D) Datenausgangsverzi- - 330
bis gerung
DB7 tSCé(D) Voreingtellzeit vor 75 -
Vorderflanke TAKT bei
M1=Zyklue
tséﬁ(D) Voreinstellzeit vor 85 -
Riickflenke TAKT bei
Speicherzyklen
(guBer M1

Fortsetzung der Tabelle Seite 25
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Fortsetzung der Tabelle 10
Signal Symbol Parasmeter min, max.
DRO tgm Daten stebil vor /WR 160 -
bis bei Speicherzyklus
2R ta10 Deten stabil vor /WR 20 -
bei E/A-Zyklus
t (D) Verzdgerung Daten bei - 480
REAMS Eingabe gegeniiber .
Adresse (M1-Zyklus)
t (D) Verzogerung Daten bei
RO Eingabe gegeniiber
Adresse
. bei Speicherzyklus - 640
. bei E/A-Zyklus - 1000
ty (D) Nechwirkzeiten 0 =
1 Daten noch stebil 120 -
iR nach /VR
tpop(MR) Verzogerung /MREQ-=Low - 160
nach Riickflanke TAKT
tDHCP(MR) Verzdgerung /MREQ-High | - 170
nach Vorderflanke TAKT
/MREQ tpap(MR) Verzdgerung /MREQ=High | - 170
nech Riickflanke TAKT
ty (MR, L) Pulsweite, /MREQ=Low 360 -
tW(MR,H) Pulsweite, /MREQ=High | 170 -
tpropl10) Verzdgerung /IORQ-=Low - 120
/IORQ nach Vorderflasnke TAKT
ty,5p(10) Verzogerung /IORQ-Low - 170
nach Riickflanke TAKT
tpacpl10) Verzdgerung /IORQ=High | - 170
nach Vorderflanke TAKT
tpuap(I0) Verzogerung /IORQ<High | = 180
_nach Riickflanke TAKT
tDLCP(RD) Verzégerung /RD=Low - 120
nach Vorderflanke TAKT
tDLﬁﬁ(RD) Verzdgerung /RD-Low - 190
/RD nach Riickflanke TAKT
tDHCP(RD) Verzdgerung /RD=High - 170
nach Vorderflanke TAKT
tDHE§(RD) Verzogerung /RD+High - 180
nech Riickflsnke TAKT
/HALT t(HT) Verzdgerung /HALT-eLow | - 365
nach Riickflanke TAKT
: Fortsetzung der Tebelle Seite 26
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Fortsetzung der Tabelle 10

Signal Symbol Parasmeter min. max.
tDLCP(WR) Verzdgerung /WReLow - 140
nech Vorderflanke TAKT
/WR tpr,apl WR) Verzogerung /WR+Low - 150
nach Riickflanke TAKT
DHCP(WR) Verzogerung /WReHigh - 170
nach Riickflanke TAKT
ty(WR) Pulsweite /WR=Low 350 £
tpp,(M1) Verzdgerung /Mi-Low - 190
nech Vorderflanke TAKT
/M tnn(M1) Verzogerung /Mi=High - 200
DH
nach Vorderflanke TAKT
/RFSH tDL( RF) Verzdgerung /RFSH=Low - 245
nach Vorderflanke TAKT
t oy (RF) Verzdgerung /RFSHeHigh - 220
nach Vorderflanke TAKT
tS(WT) Voreinstellzeit /WAIT=- 55 -
Low vor Riickflanke TAKT
/WAIT £ (WT) Heltezeit /WAIT=Low 15 -
nech Riickflanke TAKT
/INT t g(INT) Voreinstellzeit /INT 65 =
vor Vorderflanke TAKT
tDIEI(INT) Verzogerungszeit /INT- 0 -
Low nach /IEIeLow
tH(INT) Haltezeit /INT n=ach 45 =
Vorderflanke TAKT
/NMI tw(NMI) Pulsweite /NMI=Low 80 -
/IEO Verzdgerung /IEO+High
/IEI weghrend INT-Anerkennung'
DM1(IEO) . nech /Mi=Low am
unterbrechenden Modul - 325
t oy (IEO) . nach /IEI-High je Bus=-
interruptteilnehmer - 20
innerhalb der Kette
tS(IEI) Voreinstellzeit /IEI- - 155
High vor /IORQ=Low
wdhrend INT-Anerkennung:
am letzten Businterrupt-
teilnehmer
tDRETI(IEO) Verzdgerung /IEO=Low 1600 B
nach /RD+High wihrend
RETI-Befehl am Ketten-
ende

Fortsetzung der Tabelle Seite 27
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Fortsetzung der Tabelle 10

Signal | 'Symbol Paremeter min. max.
/BUSRQ tS(BQ) Voreinstellzeit 65 -
/BUSRQ vor Vorder-
flanke TAKT
t(BQ) Haltezeit /BUSRQ 15 -

nach Vorderflanke TAKT

/BAO tDL(BA) Verzdgerung /BAO=+Low - 195
nach Vorderflesnke TAKT
(am Ausgang ZVE)
tDH(BA) Verzdgerung /BAO=High - 195

nach Riickflanke TAKT
(sm Ausgang ZVE)

Voreinstellzeit /RES

tB(RS) Low vor Vorderflanke 1061+
/RESET Takt
t (RS8.1 Pulsweite 5y
w (RS, L) /RESET = Low 1220
/MEMDI tS(MEMDI) Voreinstellzeit /MEMDI+ 30 -
Low vor /MREQeLow
tH(MEMDI) Haltezeit /MEMDI=Low 30 -
nach /MREQeHigh
/I0DI tS(IODI) Voreinstellzeit /IODI= 90 ‘ -
Low vor /IORQ=Low
tH(IODI) Haltezeit /IODI=Low 30 -

nach /IORQ+High

/RDY tS(RDY) Voreinstellzeit /RDY- 165 -
Low :vor /WAIT-zuswer-
tender Riickflanke TAKT

tH(RDY) Haltezeit /RDY=Low 0 -
nach /MREQ oder /IORQ

Anmerkung: Die /MEMDI, /IODI und /RDY betreffenden Zeiten sind
auf Bild 11 nicht dargestellt. Die Voreinstellzeit
ts(HEHDI) ist nur dann notwendig, falls es vom Spei-

chertyp oder der RDY-Auswerteschaltung gefordert wird.

2.5, Konstruktive Bedingungen

Auf jeder an den Bus anzuschlieBenden Baugruppe, (Steckeinheit
mit Leiterplatte der Abmessungen 215 mm x 170 mm) sind dem
Systembus und dem Koppelbus konstruktiv zwei 58-polige Steckver-
binder zugeordnet (siehe Bild 12 Steckverbinder X1 und X2).

Zur Sicherung definierter elektrischer Bedingungen ist der
Systembus am Gef#B8 zur Aufnahme der Steckeinheiten in Form einer
gedruckten Riickverdrahtung augszufilhren. Der Koppelbus dient zur
Herstellung spezifischer Verbindungen zwischen den Baugruppen,
er kann als kombinierte Riickverdrahtung, z. B, Stromversorgungs-
zufithrung gedruckt und die spezifischen Verbindungen zwischen den
Steckverbinderanschliissen (Pins) gewickelt, ausgefilhrt werdeu.
Ohne Einsatz eines Busverstidrkermoduls ist der Systembus bis zu
einer Liénge von 800 mm aufbanbar. Stichleitungen auf den Stect=

einheiten sind in ihrer Lénge zu minimieren (L___ #100 mm).
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- JeP Zeitmessungen bei den Spannungen 2V und 08V
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Bei Verwendung eines Busverstirkermoduls keann der Systembus um
maximal 2,5 m verléngert werden. Zur Systembusverléngerung (An-
schluB eines 2. Paneels) ist Flachbandkabel BY 19 x 0,3

TGL 24451/20 einzusetzen. Im Kabel sind Signaladern beidseitig
durch geerdete Masseadern zu trennen.

Die Baugruppen (Steckeinheiten) kdnnen, falls das die Einord-
nung in die Prioritdtsketten nicht einschrénkt, an einen be-
liebigen Steckplatz an den Systembus angeschlossen werden. Bsu-
gruppen, die zu den Priorit#dtsketten (IEI und IEO bzw. BAI und
BAO) gehdren, sind vom festgelegten Kettenanfang aus in fallen-
der Prioritdat aufgereiht anzuordnen. Speicherbaugruppen kon-
nen zwischen diesen oder seitlich gesteckt sein.

Die Systembussignsle sind dem Steckverbinder X1 zugeordnet.

In der Riickverdrehtungsleiterplatte (RVLP) befindet sich die
Buchsenleiste. Es werden Steckverbinder des Typs.XX4-59

TGL 29331/03 eingesetzt. Es sind such direkte 58-polige Steck=~
verbinder (gedruckter Leiterkamm auf der Steckeinheit) nach

TGL 29331/01 mdglich., Es wird empfohlen, suf der Riickverdrah-
tungsleiterplatte die Signalleitungen auf der L&tseite als
durchgehende Leiterziige zu fiihren.

Die Taktleitung ist in Masseleitungen einzubetten. Auf Steck-
einheiten die die Interruptkettensignale nicht benutzen, sind
diese durch KurzschluBbriicken zu verbinden. Die Bestiickungs-
seite ist mit einem Messegitter zu versehen bzw. ist als Messe-
fliche auszubilden. Die Anordnung der Steckverbinder zeigt

Bild 12. Tabelle 11 enth&lt die AnschluBbelegung des System-
busses, Tabelle 12 enthdlt eine Empfehlung zur Belegung des
Koppelbusses. .

) {{L//”X2 2
Kontakt 29 pH - Koppelbus

|} (Stecker auf
LP, Buchse in
RVLP)

|LLoteeite L

Begtiik-
Kontakt O1 kungeseite L__l:
|

21
1 > ystembus
Kontakt 29 {H1. | (Stecker guf
I"LP, Buchse in

L || RVLP
i ‘JJL _RVLP

i i

B

Reihe C bzw. B Reihe* A

Kontakt 01

Darstellung in Gebrsuchslage

Bild 12

> slehe Abschnitt Hinweise (Werkstandard des VEB Kombinat Robotron)
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Tebelle 11 AnschluBbelegung -Steckverbinder Systembus

ol R
5P 29 29 5P
12P 28 28 12P
/BAT 27 27 /BAO
/HALT 26 26 /M1
/RDY 25 25 /RFSH
/I0RQ 24 24 /WAIT
JINT 23 23 /NMI
00 22 22 /I10DI
00 21 21 TAKT
/BUSRQ 20 J 20 /RESET
AB1 19 19 ABO
AB3 18 18 AB2
AB5 17 17 AB4
ABT7 16 16 AB6
5N 15 15 5N
AB9 14 14 AB8
AB11 13 AB10
AB13 2 12 AB12
AB15 1 1 AB14
/IEI 10 10 /1EO
_/MEMDI 09 09 /MREQ
/RD 08 08 /WR
DBO 07 07 DB1
DB2 06 06 DB3
DB4 05 05 DB5
DB6 04 04 DB7
5PG 03 03 5PG
00 02 02 00
00 01 01 00

Hinweise

Im vorliegendn:n Standard ist auf folgende Standards Bezug ge-
nommen :
TGL 24451/20; TGL 29331/01; TGL 29331/03;

System Mikrorechuner; Linieninterface Bus K 1520; Koppelbus
siehe KROS 0314, Werkstandard des VEB Kombinat Robotron
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