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1. Yerwendungszweck, Bezeichnung und Hersteller

Dag Sichtgerdt ANA-440 S ist eine universelle, gehHuselose
Monitor~Baugruppe zur Datensichtanzeige auf einer 31 cm - Bild-
rohre nach dem Fernsehverfahren. y

Das GerHt enth#lt Baustufen zur Erzeugung der Strehlablenkung
und Synchronisation, zur Versorgung der BildrShre und des
Videoverstérkers. Die Stromversorgung des Gerdtes mit 10,7 V
bzw. 12 V mufl extern erfolgen. Der Einbau des Geridtes im auf-
nehmenden GefHB erfolgt hingend. 4

Aufgrund seiner erweiterten Einsatzklasse eignet sich das Gerdt
besonders fiir den industriellen/kommerziellen Einsatz.

Die vollstidndige Bezeichnung eines mpn:&mmdmﬂmm lautet

Sichtgertt ANA-440 S
1456.039440.0

Hersteller ist der
VEB Robotron-~Elektronik Radeberg

8142 Radeberg
Wilhelm—-Pieck-StraBe 70

2. Technische Daten

2.1, Hauptabmessungen und Masse

Die Gestaltung brancht der bildlichen Darstellung nicht zu ent—
sprechen, die angegebenen MaBe werden eingehalten.

Fldche fiir Be-

4 1.56.039440.0/97
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Der Durchbruch $78 kann zur Durchfiihrung der AnschluBkabel ver—

wendet werden.

Zur Befestigung des Gerttes stehen an der obenliegenden Grund—
platte & M4- und 6 M5-~Gewindedurchziige wie angegeben zur Ver=

fligung.

Die Masge des Gerdtes betridgt

m £ 6,5 Ig

5 1.56.039440.0/97
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22+, Eingatz=-, Lagerungs- und Hﬂm:muouﬂ¢mﬂﬁbmsummn

Fiir den mwﬁmmwu des Gerdtes gilt die Einsatzklasse mit den
Grenzwerten fiir Umgebungseinfliisse nach TGL 9200/03

+5 / +60 / +35 / 80 // 11-15

Der Normalwert der Einsatztemperatur betridgt +45 °C. Bei Ein~
% gatztempersturen iiber

+45 °C ist durch den An-

wender Kithlung durch er=

zwuangene Konvektion nach

erforderliche minimele
. nebenstehendem Diagramm

m/s Luftgeschwindigkeit
; durchzufiihren, Dabel wird

1.0 T T

05 ! | \\

die erforderliche Luftge-

gchwindigkelt sowie —tem~—
peratur an einem Punkt ge-

nmessen, der an der tief=-

gten Stelle des Gerdtes
unter der Hinterkante Ab-
 Tuft- lenkeinheit (entspricht
temperatur etwa dem Mittelpunkt des
Durchbruches ¢78) liegt.

o e i
AN

510 20 30 40 0 oG

Umgebungsbedingungen fiir Transport

=25 / +70 / +35 [/ 80 // 12=1;n TGL 9200/03
Umgebungsbedingungen fiir Lagerung

-10 / 455 / +35 / 80 // 12-1;, TGL 9200/03
Zum Nachweis der Einsatz—, Lagerungs— und Transportbedingungen

flihrt der Hersteller Typpriifungen mit nachstehenden Beanspru~
chungen durch. ’

Untere Linsatztemperatur

Priifung Ab nach TGL 9204
Beanagpruchungstemperatur +m.on
Beanspruchungsdauer 2 h mit Betrieb

Besonderheiten Priiflinge werden asusgeschaltet,
abgekithlt und danach eingeschal-

tet

6 1.56.039440.0/97

Obere Einsatztemperatur
Priifung
Beanspruchungstemperatur
Beanapruechungsdauer

Maximale Einsatzluftfeuchte
Priifung
Beangpruchungsfeuchte
Beanspruchungsdaner
Besonderhei ten

Bb nach TGL 9205
460 °c
16 h mit Betrieb

C nach TGL 9206/01

80 % bei 35 %0

4 Tage

Funktionskontrolle zweimal
tdglich, keine Kondensation

Mechanische Einsatzbeanspruchung

Prifung
Beanspruchung
Beanspruchungsdauer

Untere Transporttemperatur
Priifung
Beanspruchungstemperatur
Beanspruchungsdauer

Obere Trangporttemperatur
Priifung
Beanspruchung
Beanspruchungsdauer

llaximale Transporifeuchte
Priifung
Beanspruchung
Beangpriachungsdauer

StoBfolgepriifung Eb
nach TGL 200-005T7

7,5 g bei 6 mg

100 SttBe mit Betrieb

&b nach TGL 9204
-25 °¢
2 h betriebslos

Bb nach TGL 9205
+70 a0
16 h betriebslos

C nach TGL 9206/01
80 % bei 35 °C
4 Tage betriebelos

WMechanische Transportbeanspruchung

Priifung

Beanspruchung
Beanspruchungsdauer

Stoffolgepriifung Eb
nach TGL 200-~0057

15 g bel 6 ma

100C Stofe ohne Betrieb

7 1.56.039440.0/97
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Weitere Binzelheiten der Priifungen sind im Priifprogramm deg

Herstellers enthalten.

2.3. Betriebskennwerte

Schallpegel

Betriebsart

Wermeabzabe

Funkstorspannung/-feldstidrke

Schutzgrad

Arbeitswiss. Forderungen
(Blendschutz usw.)

Bildridhre

Bildgroie

Bildablenkung wvertikal

horizontal

gertduschlos

Dauerbetrieb

max. 24 W

Diege Forderungen sind vom An—
wender durch einen entsprechen—
den Einbau in das i{ibergeordnete
GelfdB zu reslisiersn. Fiir Funk-
gtorspannung/-feldstidrke kinnen
die Werte F1/F3 nach TGIL 20885/05
erreicht werden.

B 31 G 1 TGL 9064/07
(31 cm Diagenale)

Einstellung dawr Hersteller unter
llennbetriebsbedingungen nach
einem Testbild mit den Ausdeh-
nungen von mo.ﬂ#m\pm i d Aqmmb\pm
(entepr. vertikal 276 Zeilen) suf
230 mm x 105 mm :

Im Toleranzbereich der Versor-—
gungsspannung und der zuldssigen
Umgebungstemperatur verbleibt
Teatbild im Bereich 230415 mm X
105412 mm.

Der Anwender kann die BildgrdSe
maximal bis mu.mxcm x: Awmooxnm
(entapr. 300 Zeilen) ausniitzen.

aynchronisierter Multivibrator,
Nennfrequenz 50 Hz

Sinusgenerator in ind. Drelpunkt-
schaltung mit iiber Phasendia-
kriminator gestenorter Reaktansz=
stufe, Nennfrequens 15625 Iz

robofron

ANA=440 3

Bildgeometrie

2.4. Blektrischer AnschluB

Zum Sichtgertdt gehtren keine Kabel. Diese gind durch das iiber—
geordnete Gef#B bereitzustellen. Notwendig sind die Anschliisse
fiir Iogik und Stromversorgung.

LogikanschluB-

Linearitét horizontal besger 15 %,

Iinearitdt vertikal besser 10 %,
Rasterverzerrungen

Ty Byy Cy und P kleiner 3 %

By; und C; kleiner 5 %

inschluf an eine Steckerleiste 103-5 TGL 29331/04 auf Leiter—
platte Verteilerfeil mit folgender Belegung

Bedeutung der Signalleitungen

VIDEQC

SYNC

Al 00

B2 VIDEO

A3 Q0

B4 SYNC ; !
AS jol0]

TTl~gerechtes Videosignal mit

demm = +2,4 ... +5,5 V entspr. Hell i
Urow = =0,8 ... +0,4 V entspr. Dunkel A
ITL-gerechtes Synchronisationssignal;

Synchronisation erfolgt auf IH - Flanke

der positiven Impulse; Breite der

Horizontalimpulse 4 ... dm\smw Breite

der Vertikalimpulse ca. ﬂmm\:mm wihrend

der Vertikalsynchronisation muB die
Horizontalsynchronisation weiter er—

folgen.

9 1.56,039440.0/97
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Die Eingédnge der beiden Signalleitungen sind im Sichtgeridt wie
10P angegeben mit Z = 100 Ohm abgeschlossen. Zum
Treiben der Leitungen sind auf der Senderseite
390 Schaltkreise des Types D 140 oder SN 75361 zu
verwenden., Als Leitung sind entweder fiinf Adern
eines Flachbandkabels oder zwei Paar verdrillte

4wmmw 130 Leitungen zy verwenden. Die Leitungsldnge darf
SYNC bie zu 10 m betragen.
StromversorgungsanschluB . ~

Auf der Leiterplatte Verbindungsteil befinden sich Anschlulistecker
fiir 00, 10P und 12P. Das iibergeordnete Gerdt hat nur eine der
beiden Spamnungen 10P odexr 12P zu liefern, der andere Kontakt
bleibt frei. Die zwei ankommenden Leitungen sind zu versehen mit

Flachateckhiilse 6,3 = d TGL 200-3854.

Durchmesgeser d ist entsprechend dem Drahtquerschnitt zu wéhlen.

AnschluBwerte
Spannung Wert i typischer maximaler
Strom Strom
10F + 10,7 V 45 % 1,6 4 2 4

12P + 12,0 V 45 %

L}

Die 'Toleranzen gelten eingchliefilich iiberlagerter Brumm- und
Stérspannungen. Im Maximalstrom ist der Einschaltstrom des
Siebelkos wvon nm.,mcoo\ﬁ@ nicht enthalten. Er muB durch die

Stromversorgung des iibergeordneten Gerdtes abgegeben werden
k&nnen.

Zur Gewdhrleistung eines flimmerfreien und ruhigstehenden Bil-
des werden an die den Gleichspannungen iiberlagerten Brumm-—
gpannungen im Bereich von 50 Hz bis 50 kHz besondere Anforde=~
rungen gesgtellt.

<
S P q0p . A0V
=
Uss Brums 12p > 100 oV fiir 50 ... 100 Hz
£ 200 mV fir = 10 kHz
15 1.56.,039440.0/97

Die engegebenen Maximalwerte der Brummspannungen gelten bei an-

gegchlossenen und eingeschaltetem Sichtgerdt an den Klemmen _
degselben. i \

Die angegebenen Werte der Brummepannungen gelten nicht fiir die
beim Einsatz von Schaltreglern entstehenden Sttrspannungen mit
Schwingungen im Megaherzbereich, die durch die im Sichtgerdt be-
findlichen Stlitzkondensatoren unschi#dlich gemacht werden.

Leuchtfleckunterdriickung im Sichtgerdt eingebaut.

Flir die Versorgungsspannungen gelten folgende absolute Grenz-—
werte, die in keirlem Fall unter-, bzw. lberschritten werden

diirfen.
Leitung Minimalwert, Maximalwert
10P ov +12,5 V
12P oV +14,5 V

Zur Einhaltung der Schutzgiite beli gedffnetem, iibergeordnetem
Gefdl ist das Sichtgerdt gut leitend mit dem Gef&B, welches
einen SchutzleiteranschluB besitzen muB8, zu verbinden.

2.5. Gerdtesatz
Zum Gerdt gehort

1 Stck. Sichtgerdt ANA-440 S
- Betriebadokumentation
- Verpackung

Die Art der Verpackung (Linzel- cder Sammelverpackung) sowie
die Form der Betriebsdokumentation (pro Gerdt 1 Satz oder ge-
trennte Iieferung von Zweitoriginalen) ist vertraglich zwischen
Kdufer und Hersteller zu vereinbaren.

T 1.56.039440.0/97
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Dar Umfang der lieferbesren Ersatzieile ist im memﬁmﬂmewmmeom

des Herstellers aufgefiihrt. Der Katalog kann bei Bedarf vom
Hersteller bezogen werden.

2. Konatruktion

Das gehduselose Sichitgerdt besteht aus einer stabilen Grund-
platte, auf der slle anderen-Bauteile angeordnet sind. Alle
elektrischen Baugruppen sind {iber Kabel mit Steckern mitein-
ander verbunden und lassen sich leicht auswechseln. Der Gruppen-
verbindungsplan zeigt, wie die wmﬁmwnwvmﬁ.HWﬁmwsmﬁﬂmH verbunden
aind.

Da das Sichtgerdt hidngend eingebaut wird, befindet sich die
Grundplatte in der Gebrauchslage oben. Auf diese Gebrauchslage
beziehen gich die weiteren Bezeichnungemn.

in der Vorderseite der Grundplatte ist als Baugruppe der Bild-
rahmen mit BildrBhre, Ablenkeinheit und Leiterplatte Videover-
gtdrker befestigt. Diese Baugruppe 1HB8% sich nach Trennen der
Steckverbinder zum Wechseln der BildrShre sbnehmen.

Auf der Grundplatte ist ein Rahmen aufgeschraubt, der auf der
rechten Seite die Leiterplatte Ablenkteil und auf der linken
die Leiterplatte Verteilerteil trégt. Auf dem hinteren Quer-
triger sitzmen auf einem Winkel die Regler R1 und R2 fiir Hellig~
keit und Kontrast.

Die Leiterplatte Videoverstiérker besteht aus einseitig kaschir-
tem Hartpapier, wihrend die zwel reatlichen Leiterplatten aus
einseitig kaschiertem Glasfaserepoxyd bestehen.

12 1.56.039440.0/97

wendet.

werden kinnen.

roboiron g
4. Arbeitsweisge
4.1, Allgemeines
4.1.1. Bauelemente

Im Sichtger#t werden susschlieBlich Siliziumbauelemente ver-

Zmormﬁoroﬁmm Tabelle enthdlt eine Ubersicht von Austaunschbau-
elementen, die bei Reparaturen ohne el. Anderungen eingesetzt

eingesetztes Schalt— Ersatz 1 Ergatz 2

Bauelement teil~lir.

Traneistor

KU 607 1) T 308 KU 607 Tesla BUY 55  Siemens

KU 601VB T 304 KT 808 sSu  ED 167 Motorola

SC 2364 T 302 KT 201G SU BC 108B Valvo/Telef.

sC 2374 T 303 KT 201G SU BC 1088 Valvo/Telef.

SP 127¢ T 307 KF 506 Tesla BC 337 = Valvo

SF 136¢ T 306 KC 507 Tesla BC 108  Valvo

SF 150 T 701 KT 6048 SU BF 178 Siemens/Valvo

SF 215¢ T 301 KT 339D SU BC 108 Valvo/Telef.

SF 215¢ T 305 KT 339D SU BC 108 Valvo/Telef.

SF 216c 4v2.1 KT 201G SU BC 108 Valvo/Telef.
{ SF 216¢ 4v2.2 KT 2016 SU .

Si-Glr.

SY 170/2 Gr 306 KD 202K SU 1N4004  Valvo

sSY 360/1 Gr 312 KD 202W SU 184002  Valvo

SY 360/2 Gr 303 KD 202K SU 14004  Valvo

SY 330/2 Gr 310 KD 202K SU 14004  Valvo

SY 320/6 Gr 309 KD 202K SU 1N4004  Valvo

KY 190R ‘Gr 307  KY 190R Tesla.BY 190 ITT

K¥Z 34 Gr 308 KYZ 34 Tesla BY 176 Valvo

1 ausgesucht WNA = 18 bei 6V/24

g .1.56,039440.0/97




ANA=440 S

roboiron ANA-440 S

4,1.2. Adressierung der Bauelemente

Alle Bauelemente werden mit ihren vereinheitlichten Kurzbe=
zeichnungen

Kondensator

Widerstand

Tranegistor, Diode
Buchsenleiste, Steckerleiste

o= W oQ

bezeichnst.

Anf den Leiterplatten Ablenkteil und Videoteil werden noch die
veralteten Bezeichnungen

Br Briicke
Bu Buchse, Fassung
Dr Drossel
Gr Gleichrichter
. R¢ Rdhre -
Sp Spule
Ste Stecker
di Transistor

Tr Transformator
+

verwendet.

Zur Untergcheidung voneinander tragen die Baunelemente der Lei-
terplatte Ablenkteil Bauelementenummern im Bereich 300, die der
Leiterplatte Videoteil im Bereich 700. Bauelemente der Leiter—
platte Verteilerteil tragen im Stromlaufplan des gesamten Sicht-
gerdtes die Vorzahl 4.

Die Bauelemente der Leiterplatte sind mit Hilfe des Bestiickungs—
aufdruckes leicht zu finden.

4e2a Blockeschaltbild

Zur Brlduterung der allgemeinen Arbeitsweise dient das Block-
schaltbild auf Abb. 1. :

14 1.56.039440+0/97

Dag Sichtgerdt arbeitet wie ein Fermsehgerdt, d. h. der Strahl
18uft mit einer hohen Frequenz von links nach rechts, kann da=-
bei aufgehellt werden und lduft mit einer langsamen Frequenz von
oben nach unten.

Die anliegenden Videoimpulse (Hell-= Pegel High) werden in der
Videovorstufe auf die zur Aussteuerung der Videoendetufe bend-
tigte GroBe gebracht. Die mit Drosseln korrigierte Videoend-
gtufe befindet sich auf einer getrennten Leiterplatte direkt
auf dem Sockel der Bildrdhre. Die Ausstenerung der Bildrthre
erfolgt an der Katode, die Helligkeitseinstellung am Wehnelt-
zylinder. Evtl. auftretende Bildrthreniiberschlége werden durch
Schutzfunkenstrecken an allen Elektroden der Bildrthre abge=
fangen. Die Kontrastregelung mﬂwowmw durch Verdnderung der Ge=
genkopplung im Emitter der Videoendstufe. Die zum Betrieb der
Videoendstufe erforderliche Kollektorspannung von ca. 94 V
wird in der Zeilenendatufe erzeuzt.

Die Generatoren fiir Vertikal- und Horizontalfrequenz sind frei-
schwingend. Der Vertikalgenerator ist als regelbarer Multivi-
brator ausgebildet. Die gegengekoppelite Vertikalendstufe wird
iiber eine Treiberstufe angesteuert. Die Vertikalablenkstufen
gind an die Videcendstufe iiber eine Drossel kapazitiv ange-
koppelt. Der Horizontalgenerator stellt einen regelbaren Si-
nusgenerator dar, der iiber eine Reaktanzstufe aus elner un-
symmetrischen Phasenvergleichsschaltung auf die notwendige Ho-
rizontalfrequenz geregelt wird.

Die Horizontalstufe wird rilckwirkungefrei iiber eine Treiber-
gtufe mit Treibertrafo angesteuert. Die Horizontablenkspulen
gind antotransformatorisch an die Endstufe angekoppelt. Der
Horizontalausgangetransformator dient weiterhin zur Gewinnung
der BildrShrenhochspannung von 12 XKV, der Bildrohrenschirm-
gitterspannung von 350 V, der Videoendstufenkollektorspannung
von 94 V, der Boosterspannung ven 18 V als Betriebsspannung
der Zeilenendstufe sowie der Riicklaufaustastimpulse.

15 1.56.,039440,0/97
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Vi

Bildréhre

Die Synchronisation beider Generatoren erfolgt durch Synchron-
. impulse, die gemeinsam in der Synchronigationsvorstufe ver-

stErkt und danach in Vertikel= und Horizontalimpulse getrennt
werden.

712 KV

‘é

Ablenkeinheit
Y SX

;

[ligkeit

Die Stromversorgung des mpowﬂwwumﬂom erfolgt wahlweise entweder

direkt durch die Spamnung 10 P = +10,7 V oder iiber einen Vor=
~widerstand aus 12 P = +12 V.

¢

1
He
i
i

| Hollektorsponnung ca.94 v % ?

angs-
ormad.

S
TR 302

Zum Verstédndnie der vollsténdigen Arbeitsweise ist der Strom~
laufplan des Gerdites zu verwenden.

Vertikal -
Horizontal-
Booster
Gleichr

endstufe
T303, T 304

aus

L ltran
rSP

4.3, Videoverstdrker und Bildrthre

Kontrast
Booste
18V

Die Videovorstufe mit 4V2.2 arbeitet als Emitterverstiérker.

Die Vidersténde 4R6 und 4RT dienen zum AbschluB des ankommenden
Kabels suf einen Wellenwiderstand von Z = 100 Ohm und zusammen
mit 4R8 und 4R9 zur Einstellung der Arbeitspunkte sowohl der
Vor- als auch der Endatufe. Der Eingangsspannungsteiler erzeugt
bei sbgetrenntem Eingangskabel eine Spannung von 2,6 V, die dem
Pegel H entspricht. Deswegen muf ein nur sn die Stromversorgung
angeschlossenesg Sichtgerdt immer hell sein. Der Widerstand 4R11
dient zur Strombegrenzung des Kollektorkreiges.

R2
Video-
endstufe

T 701
Vert.-frequenz
multivibrator
7307, T302

Horizontal-
endstufe
T307, T308

10,7 V

Stromversorgung

Generator
mit Phasen-

diskriminator
7305, T306

Die Ankopplung sn die Videoendstufe mit T701 erfolgt galvanisch.
Im Emitterkreis befindet sich iiber R704-4C3~R2 die Kontrast-
regelung. Der Ausgangspegel der Videostufe betrdgt ca. 60 4mm.
Die Korrektur des Frequenzganges erfolgt ilber die Drosseln
Ur701 und Dr702. Der Kondensator C701 dient zusammen mit R702
zur Leuchtfleckunterdriickung. Die Helligkeit der BildrShre laBt
gich durch Verdndern der Gitterspannung iiber R1 einstellen.
11357 und R359 begrenzen den Strahlstrom. Alle Elektroden der
Bildrohre besitzen Schutzfunkenstrecken gegen evtl. Uberschlige.
Uber C311 werden aus dem Ablenkteil negative Impulse zum Ver-
dunkeln des Zeilen- und Bildriicklaufes eingekoppelt.

Imp.- -

—wtren-

4 V2.1 ”””91

Video -
vorstufe
4V22
Synchr. -
vorstufe
RI2

4X4.3
Xl
LX42

4x282

VIDEQ >

LX2BL

SYNC >—
12P
10P
o0

Die Schérfe der Bildrthre wird im VWerk durch die Wahl der Ver- Abbs 13

Blockschalibild des Sichigertites
bindung 69-66 oder 69-68 auf ihren Optimalwert eingestellt.

16 1.56,039440.0/97 17 1.56.039440.0/97




roboiron ANA-440 S

Die Bildrthre B31G1 ist eine Vollrechteck-Bildrthre mit einer
Frontplatte in Grauglasausfithrung, elekirostatischer Fokussie-
rung, 110 ° -mangetischer Ablenkung und 20 mm Halsdurchmesser.
Die Réhre besitzt zur Befestigung eine Metallarmierung und wird
ohne Schutzscheibe angewendet. Ihre wichtigsten Daten gind:

Heizung ! 10,7 V / 70 ma
Anodenspannung 12,2 1 k¥
Strahlatrom cae Am\:b bei 256 Zeichen
G2-Spannung 350 +40 V

4.4, Synchronisationseingang und Vertikalablenkung

Die Synchronisationsvorstufe mit 4V2,1 dient zur Verstdrkung
der TTI-Synchronimpulse auf 10 V und zur Phasendrehung. Die
Widerstdnde 4R3 und 4R4 sorgen fiir einen 100-Ohm=Abschlufl des
Kabels. Vom Arbeitswiderstand 4R1 gelangen die Synchronimpulse
iiber 4X1.8 und Bu 304.2 suf den Eingang des Ablemkteiles.

Die Trennung der Synchronisationsimpulse em Eingang des Ab-
lenktelles erfolgt durch eine zweifache Integrastion durch
R301=C301 und R303-C305.

Piir die Vertikslablenkung wird als Generator ein Multivibrator ,
beatehend aus den Tranaistoren T 301 und T 302, eingesetzt.

Dieger NMultivibrator erzeugt negative Impulse von ca. 1 meec.

- Breite und 10 Vsg. Mit dem Regler R 311 1d6t sich die Eigenfre-
quenz des Generators auf die Sollfrequenz einstellen. Uber die
Diode Gr 301 wird der acH&HﬁdemﬂmH mit negativen Synchronim=
pulsen synchronisiert.

Der zur Ansteuerung der Treiberstufe R 303 erforderliche Sige-
zahn wird durch Aufladen der Kondensatoren C 307 und C 308 iiber
die Widersthnde R 317 und R 318 erzeugt. Mit R 317 Ll&6t sich die
Amplitude einstellen. Die Aufladung wird durch die vom Genera-
tor erzeugten negativen Impulse iiber die Diode CGr 302 im Rhyth-
mus von ca. 50 Hz abgebaut. Somit steht an der Basis vom Trei-
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bertransistor T 303 eine SHgezahnspannung der gleichen Frequenz.

Der Emitter des aHdemH&HmmmHm&ch T 303 ist galvenisch mit dexr
Basis des Endstufentransistors T 304 verbunden und steuert den
Bagisstrom des Endstufentransistors direkt.

Die Endstufe ist ale Eintaktendstufe mit Drosselkopplung aufge-
baut. Das Ablenkgystem ist iiber C 309 mit dem Kollekior der
Endstufe verbunden. Zur Beddmpfung der Spannungsspitze, die
wihrend des Bildriicklaufes iiber der Drogsel Dr 301 auftritt,
ist C 322, R 319 und Gr 312 vorgesehen. Zur Iinearisierung des
Ablenkstromes ist eine Verzerrung des Kollektorstromes von

T 304 notwendig. Dies wird durch eine Gegenkopplung vom Emitter
von T 304 tiber die Widerstinde R 320, R 323 und R 324 auf die |
Basis von T 303 erreicht. Mit R 321 1#8% sich die Linearitét
am oberen Bildrand einstellen; mit R 320 in Bildmitfe.

Die Thermistoren R 323 und R 329 haben die Aufgabe, Linearitdts-
#nderungen, die durch Erwdrmung der Bauelemente auftreten, zu

kompensieren. m
_ _

Die Spannung fiir die Vertikalriicklaufaustastung wird einer ge-

trernnten Wicklung der Drossel Dr 301 entnommen. _

Die Diode Gr 303 hédlt den Pegel der Nullinie der Rlicklaufaus-
tastung.

4.5, Horizontalablenkung

Fiir die Ansteuerung der fransistorisierten Zeilenendstufe ist
eine Treiberstufe fiir rickwirkungsfreie Anpassung des Generators
vorhanden.

Der Generator mit T 306 ist als induktive Dreipunktschaltung auf-
gebaut. Durch eine Reaktanzstufe mit T 305 ist der Generator von

einem unsymmetrischen Phasenvergleich nachsteuerbar, deggen Wir-

kung Abb. 2 zeigt.
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Die negativen Horizontalsynchronimpulse gelangen {iber C 318 an
die Fhasenvergleichsdioden Gr 304, Gr 305, Wihrend der nega-
tiven Spitzen sind, beide Dioden' gedffnet. Dadurch wird im msﬁoml
geschalteten Zustand der Phasenvergleichsdioden die angelegte
Vergleichsspannung jeweils kurzzeitig an Masse mmuamd.

Dadurch tritt eine Verschiebung desa Gleichspannungsmittel-
wertes der Vergleichsspannung bel Nennfrequenz von 3 V auf

2,2 V auf, g

sp301
Q_@_\_\
Gr308
Haltebereich &
SYNFS P.l...r 4o
(o} J
&r
asg. .2v Oz
Regler B
S WE2E TIEIT w625 TS f
Horizontal- Hettz

Abbs. 23 FPhasenvergleich

Durch C 319 wird eine zeitliche Verschiebung der Vergleichs—
gpannung erreicht. !
Eine Regelung erfolgt in der Form, daB bei zu hoher Frequenz
des Generators eine Tastung am Meximalwert der Vergleichs—
gpannung erfolgt, die eine negativere Regelspannung entstehen
14B8t. Durch die kapazitive Reaktanz wird eine Herabsetzung der
Frequenz bewirkt. C 327 und R 344 bilden das Phasenschieber-
glied und legen in der vorgegebenen Zusammenschaltung den
kapazitiven Charakter der Reaktanzstufe T 305 fest.

Der Resktanzstufe ist zur Siebung der Regelspannung ein Filter
aus R 337 und C 320 vorgeschaltet.

¢ 320, R 342 dient dem Ausgleich der doppelten Frequenz der
Zeilensynchronimpulse widhrend der Vertikalaustastliicke.

¢ 321 unterdriickt hoohfrequente Einwirkungen.

20 1.56.039440.0/97
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C 329 bildet in Verbindung mit Sp 301 und der Reaktanzstufe den
Schwingkreis fiir die induktive Dreipunktschaltung, die in Emit~
terfolge fiir die Treiberstufe arbeitet.

C 328 dient in Verbindung mit R 346 der Phasenkorrektur des
Schwingkreises.

Die Trennung des Generatorteils der Schaltung durch die Treiber-
stufe beseitigt alle Rilckwirkungen und bringt durch Tr 301 eine
optimale Anpassung an die Zeilenendstufe.

Die Speisung erfolgt durch die 18,5 V-Beosterspannung. Dadurch
wird eine Ieistungssteigerung der Treiberstufe erreicht, die
Fiir die Durchsteuerung des T 308 (KU:607) erforderlich ist.

Dag RC-Glied C 334, R 350 dient der Bedmpfung der Eigenschwin-
gungen der Primivinduktivitit, die durch die Schaltflenke ent-
gtehen. .

Der Fangbereich der Schaltung betrdgt + 800 Hz, der Haltebereich
geht von - 2000Hz bis + 1600 Hz.

Die Horizontalendstufe ist fiir eine 31 cm Bildrthre in 110 © -
Ablenktechnik dimensioniert. ; ]
Auf Grund der vorhandenen stabilisierten Bestriebsspannung von
10,7 V wird die Horizonteslendstufe ohne eigene Stabilisierungs-
schaltung beziiglich der Hochspannung und der Horizontalampli-
tude nur mit der Beiriebsspannung betrieben. Damit kann nur
eine Niedervolt-Boosterschaltung fiir die Horizontalendstufe an-
gewendet werden. Durch die Boosterschaltung wird die Spannung
von 10,7 V auf 18,5 V transformiert, um das Ablenksystem mit
an\pm Horizontalspuleninduktivitédt betreiben zu knnen.
Von der Boosterspamnung wird such die Treiberstufe gespeist.
Diese MaBnahme ist erforderlich, damit Endstufentransistoren
mit der Stromverstirkung 20 eingesetzt werden kinnen. Die An-
steuerung des Endstufentransistors erfolgt iiber den Treiber-
trafo Tr 301. Der Endstufentransistor wird in der Schaltung bis
ing SHttigungsgebiet ausgesteuert. Um die erforderliche Hori-
zontalemplitude mit allen Ablenksystemen zu erreichen, ist es
notwendig, das Ablenksystem an verschiedenen Zeilentrafoan-
achliissen anzuschalten. In Reihe mit dem Ablenksystem liegd
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der ILinearitdtsregler Sp 302 und der Kondensator C 336 zur Kom-
pensation des Tangesfehlers. f

Die Ferritkermspule des Linearitédtsreglers wird mit einem Zy-
lindermagnet vormagnetisiert. Durch Ver#ndern der Vormagneti-
gierung kann die optimale Iinearitdt eingestellt werden. Der
Horizontalausgangsiibertrager Tr 302 ist mit einem WwH&Ww#mHﬂ.
U 52/54 aufgebaut, wobei die.Hochspannungsspule und der Grund-
wickel als Lagenspule ausgebildet sind. Die Spulenkapazitét und
~induktivitdt sind auf die 5. Harmoniasche abgeglichen. Der Ein-
fluB der Streninduktivitdt der Hochspannungsspule wird mit der
Spule Sp 303 durch Abgleichen auf minimale Ausschwingamplitude
im Zeilenhinlauf kompensiert.

Aus dem Horizontelausgangsiibertrager werden durch Gleichrich-
tung die Hochspannung, die Spannung fiir G2 und G4 der Bild=
rohre ond die Spannung fiir die Videoendstufe bereitgestellt.
Entnommen werden sullerdem negative Impulse fiir die Zeilenriick-
laufaustastung.

Mit den Kondensatoren C 332, C 333 und C 335 wird der Horizon-
talriicklauf zwischen dqxnm bis gm.m\nm eingestellt. Einstell-
kriterien sind dabei die Horizontalamplitude, die Hochspannung
und die Riicklaufzeit,

Zur Verhinderung von Rilckwirkungen der Horizontalendstufe auf
die Betriebsspannung dient das Siebglied mit der Drossel Dr 302
und dem Kondensator C 338. Mit dem Regler R 359 wird die maxi-
mal einstellbare Helligkeit begrenzt. Dabei darf der maximale
Strahlstrom der Bildrdhre dmoxnb nicht {ibersteigen.

4.6+ Stromversorgung

Vird vom Grundgerdt die Spesnnung 10F = + 10,7 V geliefert, dann
bleibt der AnschluBlkontakt 4X4.3 fiir 12P frei. Wird dagegen die
Spannung 12P = + 12 V vom Grundgerdt geliefert, dann wird diese
durch den Widerstand 4R12 im Sichtgerdt auf die interne Versor-
gungsspannung von 10,7 V herabgesetzt. Im letzteren Pall bleibt
der Kontakt 4X4.1 fiir 10P fredi.

22 1.56.039440.0/97

Die Betriebsspannung wird wie folgt verwendet:

10P bzw. die herabgesetzte 12P als Kollektorspannung fiir die
Vorstufen 4V2.1 und 4V2.2 und die Vertikalkippstufen T301 bis
aqu. sowie sls Heizspannung fiir die Bildrthre V 1. Die Span-
nung ‘fiir die Horizontalstufen and die Erzeugung der Hoch-
spammung wird iiber eine KurzschluBbriicke im Stecker Ste 301
geleitet, wodurch gewdhrleistet wird, daB bei nichtangeschlos-
senem Ablenksystem keine Hochspannung erzeugt wird und die
Bildrthre nicht einbrennt. i

Durch Gleichrichtung der Zeilenriicklaufimpulse werden im Ab-
lenkteil einige weitere Spannungen erzeugt:
- iiber Gr 307 wird an C 337 eine Spannung von ca. 7 V erzeugt,

die auf die 10,7 V an C 338 aufgeseizt eine Spannung von
17,5 «+.19,5 V fiir die Zeilenendstufe und ihre Treiberstufe

ergeben;

-

- iiber Gr 309 wird en C 341 eine Spannung von 310...390 V i
das Schirmgitter und den Helligkeitsspannungsteiler des
Steuergitters der Bildrthre erzeugt;

~ iiber Gr 310 wird sn C 343 eine Spannung von 82...100 V fiir
Katode Bildrthre — Kollektor Videoendstufe erzeugt;

- iiber Gr 308 wird an dem Kondensater von 450...900 pF, der aus

Anode und Massebelag der Bildrdhre beateht, deren Hochspan=-
nung von 11,2...13,2 KV erzeugt.

Eye Betriebsvorschriften

5,1, #llgemeines und Sicherheitsbestimmungen

lNachstehende Betriebsvorschrift enthdlt alle Vorschriften zum
ordnungsgemiBen Betreiben des Sichtgerdtes ANA-440 S.

Nachstehdende Betriebsvorschrift gilt gleichermaflen fiir Be=
dienungspersonal (besonders abschnitte 1., 2. und 5.) als auch

fiir das technische lersonal.
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Eine Nichtbeachtung nachstehender Vorschriften kann wihrend der
Garantiezeit des Gerdtes zum Verldschen der Garantieverpflich-
tungen des Herstellers filhren.

SicherheitsmaBnahmen sind am Sichtgeridt in zweierlei Hinsgicht
zu beachten:

- gefdhrliche Hochspamnungen bis zu 13 kV im Gerdt

= Impleosionsgefahr der Bildrthre.

Gesch lossene Geréite werden gefahrlos betrieben, wobei aller-
dings Schlige mit harten Gegenstiénden sowie Kratzer auf der
Frontacheibe der Bildrthre susgeschlossen werden miissen. Die
Bildrshre z#hlt zur Gruppe der implosionsgeschiitzten Rohren.
Bei ordnungsgemifBer Handhabe des Sichtgerdtes und der Bildrohre
tritt keine Implosion auf.

Bei getffnetem Gerdt sind alle Schlag- und m&omdmwmmﬁmbmwb des
Bildrohrenhalses, der Ablenkeinheit und des Videoverstarkers
auszuschlieBlen.

Dag Betreiben des gedffneten Gerdtes durch technisches Personal
hat unter Beachtung der vorhandenen Hochspannungen zu erfolgen.
Eg ist zu gewghrleisten, def der AuBenbelag der Bildrthre iiber
das Masseband einwandfrei mit 'der allgemeinen Masse des Sicht=-
gerdtes verbunden ist. Messungen der Hochspannung sind nur mit
ordnungsgeméBlen HochspannungsmeBgerdten, die einwandfrei ge-
erdet sein miissen, auszufithren. Dabei sind die Bedienungsan-
leitungen dieser MNeflgerdte einzuhalten. Das Abziehen des Ano-
denanschlusses der Bildrthre darf nur bei ausgeschaltetem Geridt
erfolgen. Zwischen Augschalten dea Gerdtes und Abziehen des
Anodensteckers ist mindestens 1 Minute zu warten. Bei BildrShren,
die ausgebaut werden sollen, ist die wvollkommene Entladung der
Bildrthrenanode herbeizufiihren, indem die Anode iiber einen Wi-
derstand von ca. 1 kOhm fiir mindestens 10 Sekunden mit Masse zu
verbinden ist.
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5.2. Montagearbeiten

llach Entnahme des Sichtgerdtes aus der Verpackung, Durchfiihrung
einer Sichtkontrolle des Gerdtes suf Transportschiden sowie Kon-
trolle der Dokumentation auf Vollstdndigkeit erfolgt die Monta=-
ZE .

Dag Grundgerdt ist vom Netz zu trennen und mbﬁmwﬂmobm#ﬂ\mmwbmﬁ
Bauart zu 6ffnen.

Das Bichtgerit wird unter Beachtung der beiden AnschluBkabel in
das Grundgerdt gesetzt und mit Schrauben befestigt. Danach sind
die Habel zu verlegen und zu stecken.

5¢3 ﬂoﬂcmﬂmwﬂsbm fiir den Betrieb

Erstmalig eingebaute Sichtgerdte sind nach den Priifschritten

Wr. 5, 6, 8 und 9 des Abschnittes 6. "Uberpriifung des Zustandes"
auf ihren technischen Zustand zu iiberpriifen und bei evtl. Ab-
weichungen nachzustellen. Desbei ist die richtige Spannungsver-
gorgung nach Priifgchritt Nr. 1 Vorbedingung der Uberpriifung.

|
5¢3s71« Erastinbetriebnahme beim Anwender ‘
|

5.3.2. Vorbereitung zum tdglichen Betrieb

Das Sichigerét bedarf keiner besonderen Vorbereitung zum Be~
trieb. Zur Uberpriifung der Arbeitsfahigkeit ist vom Grundge-
rit ein Testprogramm zu generieren. Dieses Priifprogramm ist
nicht Teil des Sichtgerdtes und wird in seiner Bildung und Er-
scheinung im folgenden nicht weiter beschrieben.

S5ed. Bedienung

Das Sichtgerdt wird zusammen mit dem Grundgerdt ein- und ausge~-~
schaltet.

Ungefihr 10 Sekunden nach dem Einschalten ist die Bildrthre und
damit das gessmte Sichtgerit betriebsbereit.
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Helligkeit und Kontrast des Bildes sind mit den entsprechend be=
gschrifteten Reglern auf der Riickseite des Gerdtes den Arbeite=
uwmwmdwmpﬁmpﬁWmﬁ anzupassen., Zur Schonung der Bildrthre ist die
Helligkeit auf einen Minimalwert einzustellen.

Das Sichtgerdt arbeitet bei Raumtemperaturen von + 10 °c bis
+ 45 ao. Die Xilhlung des Grundgerdtes darf keine hohere Tempe-
ratur als + 60 °C am Sichtgerst zulassen.

6. Uberpriifung des Zustandes

6.1, MeBmittel, Werkzeuge, Vorbereitungsarbeiten
Zur Durchfiihrung aller Priifungen wird unbedingt benttigt:

— Oszillograf (Typvorschlag 0G 2-30)

- Vielfachmesser 100 kOhm/V (600 V; 2,5 4)
- HochapannungsmeBgerdt (15 kV)

- ILineal (250 mm)

- Lineal (150 mm)

— Schraubenzieher (1,5 mm)

~ Schraubenzieher (4,0 mm)

6.2. Ubersicht der Priifungen

Nachstehende Tabelle zeigt eine Ubersichi aller Bmmwpobms Prii-
fungen. Von besonderer ﬁwobﬂmemww gind die Priifungen nach den
18 Hre ey 30,160 ond' 11

Piir einige Priifungen ist die Priifmethodik in den Abschnitten
6.3, n. f. ndher erldatert.

Zur Beurteilung der Bildgeometrie ist vom Grundgerdt ein Tegt=
bild zu erzeugen, welches eine horizontale Ausdehnung von
mo_qxnm und eine vertikale von 17,472 ms begitzt. Es mul aus:
B Zeilen zu je 32 Karos zu je 5 x 8 Bildpunkten bestehen. In
der Horizontalen besteht ein Abstand von zwel Bildpunkten und
in der Vertikalen von 5 Bildpunkten.
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Alle BildgriBenwerte beziehen sich auf dieses Testbild und gind
in Parallelprojektion senkrecht zur optischen ichse der Bild-
réhre mit normalisiertem Auge sus ca. 50 cm pwm&mﬁ&.wm messen.
Als MeBmittel dient ein in Millimeter geteiltes biegsemes Ii-
neal, welches direkt auf das Glas der Bildrchre gelegt wird und
ihrer Krimmung angepaBt wird. Regler fiir Bild- und Zeilenfre-
quenz miissen so stehen, daB die Kanten dexr oberen Bildpunktra-
ster senkrecht stehen. Der Kontrast ist auf Minimum zu stellen
und die Helligkeit so, daB gerade alle Rasterpunkte zu sehen
sind, nicht aber die Fernsehzeilen.

= —

1fd. Priifmethode zZll errei- Abhilfe
T Priifschritt oder chender Wert
. Hilfesmittel (MeBpunkt)
1 2 2 : 4 5
1. legsen der Mit Vielfach=- 10EF: 4¥4.17 In den Re-
Versorgungs—  messer Spannung 10,2...11,2 V gelteilen
spannungen zwigchen ange- oder des Grund=-
gegebenen Kon- 128: 4X4,3 gerdtes
takt und lMasse 11,4...12,6 V ist die |
messen Grofe der _
i Versor-
gungsspan— |
nungen
einzustel-
len
2 Messen der Mit Vielfach- 10P: 4X4.1 Bei Uper-
Versorgungs= messer Strom in oder schreitung
atrime dem aufge— 12P: 4X4.3 oder gstar-

trenntem Kontakt
messen

maxes 2000 mi ker Unter=—

gchreitung
Fehler su=
chen und

beseitigen
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1 & 3 4 5
. 1 2 3 4 5 |
3. [lleseen von Testbild exalkte Verdrehen der Ab- . |
Winkligkeit horizonta=- lenkeinheit, da- 9. Einstellen der Testbild gymmetrischer Regler R 333
und Lage der le-vertikale nach wieder ver- Zeilensyn- Arbeitsbereich Zeilenfrequenz
fblenkung und klemmen. chronisation- der Zeilen- in Hittelstellung
gymme trische Lage des Testbil- gynchronisa= bringen, danach
Lage des des mit Bild- tion Spule Sp 301
Tegtbildes lagescheiben =0 drehen, bis
g : symmetrisch, dabel die Kenten der
diirfen in den obersten Zeichen=
Ecken keine zeile senkrecht
Schatten ent- stehen
atehen
4., Messen der Tegtbild Pm 3% Verdndern der 10. Einstellen der Testbild mmwﬂmwasum des it mmmwmw R 359
Raster- Priifmethodik mmu 5 % Korrekturmagnete mdumbwmdﬂost Strahlstromes memWHmeoa
verzerrungen pgiehe 6,3. Bor= 3 % auf der Ablenk- begrenzung MO\EM einatellen
0 e s :
mmu w ﬁ MMWHMMWMNWMMMm&m 11« Messen der Testbild Riicklaufzeit giehe 6.5.
e g8 o ; : !
= P'=3 ¢ Betriebswerte Oszillograf 11,000012,45 ;u8
der Zeilenend- Vielfach- Kollektor 1408 _
5. Messen der GroBe des Horizontal Spule Sp 302 Stafe ; R
Grofe des Testbildes 215+ ¢ .245 mm mnmm wwm%wwwm HS~lleBgerit
Schrift- mit Lineal (ol =Ll amn i
feldes messen in Zeilentrafo Priifmetho- Rilcklaufaus-
den Symme-— dik siehe testung
trieachsen Vertikal Regler R 317 b.5. Hoo...ﬂmo Vas
horizontal 98...112 mm  Bildamplitude 5t 303.3 g
und verti- Hochspannung
kal 1Meeel3,2 kV
6, lMesgen der Tegtbild MH =15 % Spule Sp 302 Katodenspannung
licht=- Priifmethodik unter Beachtung Bildrdhre
Iinearit#t giehe 6.4. der Schriftfeld-~ 80...106 V
der Ablenkung breite 8% 203.4
K = 10% Regler R 320 Gitterspannung
J Lin. Mitte, Bildrohre
Regler R 321 310...390 V
3 Lin. Oben St 303.6 _
s ul Priifen der Testbild optimale Briicke 69-66 uocm&muwumﬂbsbm
Bildschirfe Schirfe oder 69-68 nach 1Te4219,5
. optimaler Schérfe Anschlul 11 des
aufléten : Zeilentrafos
8, Einstellen der Testbild symmetrischer Regler R 311
Bildsyn- Arbeitsbe- Bildfrequenz
chronigation reich der in beide Rich-
Bildsyn~ tungen verdrehen
chronigation bis Syn. aus=
gsetzt. Regler
in Mitte des
Arbeitsbereiches
stellen.
- 18- Aot R 29 1456.039440.0/97
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6.3. Rasterverzerrungen
din entsprechendes Lineal wird an die #HuBersten Lckpunkte des
Testhildes angelegt, wobei das Anlegen beim Llessen der Tonnen-—
verzerrungen innerhalb und beim Hessen der Kissenverzerrungen
auBerhalb des Testbildes erfolgt. Mit einem zweiten Idineal wird
der fbstand von der Linealkante bis zur sichtbaren Bildkontur

femesgell.

Abb. 1: Definition der Verzerrungsmale

Die Verzerrungen werden nach folgenden Formeln berechnet, wobel
fiir a (und ebenso fiir die anderen Werte) der grifite Wert von

a4 oder a, einzusetzen ist.
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robofron

ANA=440 S

Horizontal Tonnenverzerrung By = ﬂurmmmqi . 100 %

Vertikale .H,Ogmwwdmﬂﬂmw.ﬂ.gm “m.ﬁ. = 3 - 100 um
Horizontale Kissenverzerrung Cj = Mdl%Mﬂdl . 100 %
Vertikale Kissenverzerrung Oy = e - 100 %
Horizontale Humumn<mHNWHH=wm R DT 100 %
HMaet ) S TR e

Vertikale Tra iR = g8 :

pezverzerrung Ty = BT ¢ 100 %
Parallelogrammverzerrung P = WM1mTWmI « 100 %

6.4, Nichtlinearitat der Ablenkung

Verbleibende NWichtlinearitdten in der Ablenkung entstehen durch
technologische Unterschiede der Mdﬂmﬁ#wHBﬁm%ams. der Bildrohren
und der Bauelemente der Leiterplatte Ablenkteil, die durch die
Vorentzerrung der Ablenkstrtme nicht mehr ausgeglichen werden
kdnnen.

Zur Ermittlung der Nichtlinearitdten werden CGroft- und Kleinst-
werte der AusmaBe eines beliebigen 5 x B-Punkirasters einschlieli-
lich des Abstandes zum folgenden Raster gemessen und die Nicht-
linearitdt nach der Formel

i - i
mex __ min 100 %

. -
i ‘mex * lmin

i == y)

errechnets.
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X Xmax m i
Pl £x8- Punktmatrx H : .

'

Abb. 2: Ermittlung der’ Extremwerte
Die einzukaltenden Sollwerte sind:
2 15% K. & 10 %
Bei ® ¥
Zur Erleichterung der Berechnung der Nichtlinearit&@ten kinnen -

die in Abb. 3 angegebenen Tabellen verwendet werden, wobel die
Extremwerte in halben Millimetern gemessen werden.

robofron
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PO e e K, [ Fmr Tl
7580|8590 95 70| 145 15,0 155 160,
75| 0 |32 |62 |91/118 #olo | 17| 35] 51 67
min o olas |67 |98 125|757 o | | e 725 16| 36 83| 69| 85|
oy 65|11 041331761 83 130| 37| 55 71 88|13|%
60l1\m3\m3loan2z6) | (25| 57| 74| 9.1 107123

ROo\7T7\94 117 (727 .8

Abb. 3: Tabellen zur Berechnung der Nichtlinearitdt

6.5. Betriebswerte der Zeilenendstufe

Die unter 6.2.11. angegebenen Betriebswerte der Zeilenendstufe
sind im wesentlichen wvon der eingestellten Riicklaufzeit ab-
héngig. Diese wird mit einem Oszillografen am Kollektor wvon

T 308 gemessen. Der fast halbsinusférmige Impuls hat eine Gr&-
Be von ca. 150 Vas und eine FuBbreite, die der Riicklaufzeit
entspricht. Die Verénderung der Riicklaufzeit erfolgt durch die
Wahl von C 332, C 333 und C 335.

Bei richtiger Riicklaufzeit liegen die iibrigen MeBwerte in den

angegebenen Toleranzen. Werden diese Werte nicht erreicht, so
ist die Leiterplatte Ablenkteil auszuwechseln.

Te Charakteristische Sttrungen und ihre Behebung

Bei allen auftretenden Stdrungen ist das Sichtgerdt iiber das
zugehtrige Grundgerdt auszuschalten und der Fehler durch daa
technische Personal beheben zu lassen.

Bei folgenden Fehlern ist das Sichtgerdt schnellstens suszu~
schalten, um Folgefehler zu vermeiden:

- spratzende oder knallartige Hochspannungsiiberschlidge im
Imneren des Gerdtes,

~ Zusammenbrechen der Ablenkung auf einen hellen waagerechten
Strich bzw. Punkt.

8, Technigche Wartung

8.1. Wartunggarbeiten

Das Sichtgerdt ist wartungsfrei und bedarf keiner besonderen
Wartungsarbeiten.

Der evil. Turnus von Reinigungen im Innern des Gerdtes hingt
von der Umweltverschmutzung am betreffenden Arbeitsplatz ab.
Bei solchen Arbeiten sind besonders die Isolieroberfliche um
den Anodenanschluf der Bildrdhre und die {iberschlagsfunken-
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gtrecken auf der Leiterplatte ‘ideoteil zu sdubern.

8.2. Wechsel von Bauteilen

8.2.1, Wechsel der Bildrihre
Achtung !’

Beim Aus- und Einbau der BildrOhre sind die Sicherheits- und
Arbeitsschutzbestimmungen zu beachten. Der Implosionsschutz
der Bildrohre B 31 G 1 ist nur im eingebauten Zustand bei ge~
gchlossenem Geh#duse gewdhrleistet.

Ausbau:

- Gerdt, ausbauen

-~ Verbindungsstecker Bu 301 (rot) abziehen

- Hochspannungskappe und Videoteil abziehen

- Erdungsfedern an Massebindern aushéngen

~ Bildrahmen mit der daran befestigten Bildrthre durch Lisen
der Boden- und Seltenschrauben abbauen

- Bildrchre vom Bildrehmen ltsen und auf weicher Unterlage ab-
legen

- Massebinder abnehmen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, wobei das Ablenk-—
gystem erst nach erfolgter mechanischer Justage endgiiltig mit-
tels Klemmschraube befestigt wird. Die Ablenkeinheit ist bis an
den Hals der Bildrthre aufzuschieben.

Nach erfolgtem Wechsel der Bildrthre ist die Schérfe entspre-
chend Pkt., 6.2.7. zi kontrollieren und evil. neu einzustellen.

8.2.2. Wechsel von Videoteil und Ablenkeinheit
Das Sichtgerdt wird nicht vom Grundgerdt getrennt.

—~ Alle Teitungen des Videoteiles abziehen und das Videoteil
vorsichtig nach hinten von der Bildrthre abziehen.

34 1.56.039440.0/97
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- leitungen der Ablenkeinheit abziehen, Klemmschraube lésen und
Ablenkeinheit vorsichtig nach hinten abziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Nach dem VWechsel einer Ablenkeinheit sind die Uberpriif ungen nach
642034, 66,2444, 6.2.5. und 6.2.6. auszufiihren.

8.2.3. Wechsel des Ablenkteiles bzw. Verteilerteiles
Das Sichtgerdt wird nicht vom Grundgerit getrennt.

~ Sicherungsschraunbe der betr. Leiterplatte entfernen

- Leiterplatte etwas anheben und vollkommen herausklappen
- alle Kabel abziehen

- Leiterplatte. ausklinken

Der Einbau erfolgt in umgekehrter HReihenfolge.

Nach dem Wechsel eines Ablenkteiles sind die Uberpriifungen nach
6.2.1. und 6,2,2. fiir die Spannungen 10P bzw. 12P sowie die
Uberpriifungen 6.2.5. big 6.2.11. auszufithren.

8.3, Reparaturvorschriften

Die Reparatur von Sichtgerdten erfolgt hauptsiichlich durch den
Austausch von steck- und losbaren Baugruppen, verbunden mit den,
in Abschnitt 8.2. angegebenen Einstell- bzw. Uberpriifungsarbei-
ten. Tauschbare Baugruppen im Sinne dieser Vorschrift sind

Leiterplatte Ablenkteil
Leiterplatte Videoteil
Leiterplatte Verteilerteil
Ablenkeinheit

Bildrthre

i

Die nach Ausbau all dieser Teile im SichtgerdEt verbleibenden
restlichen Teile, wie Regler und Leitungen unterliegen kaum
Reparaturen und gind bei HNotwendigkeit durch Léten auszuwech-
selh.
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Uber die vom Hersteller lieferbaren Ersatzteile mit ihren Be=-
stellangaben gibt der Ersatzteilkatalog Auskunft.

e Lagerung, Transport und Verpackung

Die Lagerung des Sichtzerdtes ist in der Transportverpackung
des Hergtellers in geschlossenen Rdumen beli Temperaturen zwi-
gehen +5 °C bis +40 °C mit €iner maximalen Luftfeuchte von 80 %
bei +25 °C fiir eine Dauer bis zu 3 Monaten mdglich.

Die Gesamtdauer von Transport und Lagerung darf nach Versand
vom Hersteller 5 Monate nicht iiberschreiten.

Unverpackte Sichtgerdte sind bei einer Raumtemperatur von +15 Og
bis +35 °C und einer Luftfeuchte vom 35 % bis 65 % in geschlos-
senen Riumen aufzubewahren.

Der Transport von Sichtgertiten erfolgt in Abhiingigkeit wvon der
Bestellung beim Hersteller entweder in Einzel- oder Gruppen-
verpackung.

Der Transport ist in geschlossenen Transporteinrichtungen bei

Temperaturen zwischen -25 °C und +50 °C und bei einer maxima-

len Luftfeuchte von 90 % bei +25 °C miglich. Die Dauer des Ge-
gamttransportes darf 8 Wochen nicht iiberschreiten.

Die Verpackung des Sichtgerdtes ist fiir einen Werk-zu~Werk-
Trangport ausgelegt. Je 6 Sichtgerdite werden in einer Leihver-
packung, die aus einer speziellen Holzkiste besteht, verpackt.
Diese schiitzt die Sichtgerdte und besonders die empfindliche
Bildrthre vor den Transportbeanspruchungen.

Fiir die Entnahme eines Sichigerdtes aus der Verpackung gelten
die allgemeinen, in der Betriebsvorschrift genamnten Sicher-
heitsbestimmungen fiir das Sichtgeridt, die unbedingt einzuhalften
gind. Diése betreffen ingbesondere den Schutz der Bildrthre vor

Kratzern an der Frontscheibe und vor Binwirkung von Schlégen mit

harten Gegensténden.

36 1+564039440.0/97
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Fiir die weiteren Arbeiten am Sichtgerdt, wie z. B. Montage und
Kontrolle der Betriebsféhigkeit sind die Bestimmungen der Be-
triebsvorschrift unbedingt einzuhalten.

10, Notizen, Technische Verbesserungen
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Vorliegender Ersatzteilkatalog gilt fiir alle Ausfiihrungs-
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ANA~512, 516, 521, 525, 531, 535
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Erlduterungen zum Ersatzteilkatalog

1, Allgemeiner Aufbau
Im mwmu»uﬂmuwwwﬁwuom wurden Baugruppen und Einzelteile des
Erzeugnisses aufgenommen , die zur Aufrechterhaltung der
Funktionsféhigkeit des Gerdtes im Rahmen der wartungstech-
nischen Instandhaltung lieferbar sind,
Der Ersatzteilkatalog ist in folgende Teile gegliedert :

= Erlduterungen

- Ersatzteilliste

~ Abbildungen

- Ersatzteilregister

Art der Darstellun
Die Ersatzteilpositionen sind mit Benennung und Bauunter-
lagen-/Bestellnummer wﬁ%mnmnuwd.nmnmw austauschbaren Bau-
gruppe und jedem Einzelteil wurde eine Listen~- und 1fd.
z:aiou zugeordnet, die den Zusammenhang zwischen der
Ersatzteilliste,den Abbildungen des Kataloges und dem
Ersatzteilregister herstellt,

Als Darstellungsart der Abbildungen wurden photographische
Ansichten des Gerites,der Baugruppen und Teile gewdhlt.
Dadurch sind die Abbildungen des Ersatzteilkataloges iden-
tisch mit den Geriteansichten und gewdhrleisien eine all-
gemein verstindliche Ubersicht.

2, Abschniite des Kataloges

2,1, Ersatzteilliste

In der Ersatzteilliste sind die Baugruppen und Einzelteile
aufgefiihrt,die fiir die Wartung des Erzeugnisses zur Erhal-
tung der Funktion in Frage kommen,

Alle Ersatzteillisten sind gegliedert in die Angaben:

LISTEN=~ BENENNUNG BAUUNTER= BEMERKUNGEN
UKL LAGEN~ UND
LIFD, NR, BESTELL-NR.

Jede LErsatzteilposition mit Benennung,Bauunterlagen- und
Bestellnummer,wurde mit einer Listen- und 1fd.Nr. versehen,
Diese Nummern von der Art XX - XX dienen der Versténdigung
zwischen der Ersatzteilliste,den Abbildungen und dem Er-
satzteilregister.Das erste Ziffernpaar gibt die Listen-—
und zugleich Apbildungsnummer an, sWJnmnn das zweite

Ziffernpaar die Position in der Ersatzteilliste bzw,

auf der Abbildung darstellt.Ersatzteile und Baugruppen
mit einer Nummer ab XX -~ 50 werden im Bildteil nicht
mit einer entsprechenden Positionsnummer aufgefiihrt,

Das bezieht sich vor allem auf solche Teile,die durch
die Benennung und Kennzeichnung ausreichend definiert
gind (z.B.Steckeinheiten,Bauelemente U.&a.).

Steht vor der Listen- u,lfd.Nummer ein Buchstabe (z.B,
Adii1 - ©T7 ), so weist selbiger daraufhin,daB die Ersatz-
teilposition erginzt wurde oder fiir eine andere Position

ab einer bestimmten Fertigungsnummer des Gerdtes zum
Einsatz gelangt.

Bauunterlagen- und Bestell-Nr,
Die in der, Ersatzteilliste aufgefiihrten Bauunterlagen-

nummern werden gleichzeitig als Bestellnummern der Ersatz-
teilbaugruppen und Einzelteile verwendet.

In der Ersatzteiliste mit Listen- u,l1fd.Nummer sowie
Benennung aufgefiihrte Positionen ohne Bauunterlagen- und
Bestellnummer sagen aus, daB selbige zur Verstdndigung
fiir Abbildungen u.dgl. dienenm und nicht als Ersatzteile
gehandelt werden,

Bemerkungen
Auf der rechten Seite der Ersatzteiliste wurde die Spalte

Bemerkungen aufgenommen,Dort wird z.B. bei Bauelementen

das entsprechende zur Kennzeichnung verwendete Kurzzei-

chen angefiihrt.

Desweiteren wird unter Bemerkungen auf Abbildungen,AnschluB-
stellen , Fertigungsstdnde und sonstiges hingewiesen.
Verschleipfteile sind mit V und der mdglichen Verschlei -
zeit in Monaten angegeben (z.B, V- 8 ), ¢

Abbildungen
Die mit den Gerdte~ und Baugruppenansichten identischen

Abbildungen dienen der bildlichen Verstédndigung.Alle Ab-
bildungsnummern und Benennungen stimmen mit den in der
Ersatzteiliste verwendeten Bezeilchnungen iiberein.

An Hand der auf den Abbildungen angefiiirten Positions-
nummer kann in der zugehorigen Ersatzteilliste die ein-
deutige Denennung und die Bestellnummer des Teiles ermit-—
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telt werden, womit eine eindeutige Bestellung des er-
forderlichen Ersatzteiles moglich ist.Die Zuordnung
zwischen Abbildung und Liste erfolgt stets lber das
‘erste Ziffernpaar der Abbildungsnummer.

2,3, Ersatzteilregister

Im Registerteil des Kataloges sind sdmtliche Bestell-
nummern der in der Ersatzteilliste gefithrten Teile ent-
halten, wobei selbige in aufsteigender Ziffernfolge ge-
gordnet sind. Zu jeder Bestellnummer ist die entsprechen-
de Listen— u.lfd,Nummer angegeben.Mittels dieser Ident-
nummer kann sowohl die zugehdrige Abbildung zur Bestim-
mung der Lage des Teiles im Gerit als auch aus der ent-
sprechenden Ersatzteilliste die exakte Benennung ermit-

telt werden.

3. Hinweise

Bei Bestellungen sollte die zus&dtzliche Angabe aufgedruck-
ter Typennummern grundsdtzlich fir alle Teile erfolgen,die
solche Bezeichnungen tragen (z.B. Verbindungskabel,Steck-
einheiten). :

Fiir alle Steckeinheiten ist die Angabe der Typennummer in
Verbindung mit dem auf der Leiterplatte aufgedrucktem
Fertigungsindex erforderlich.

Normteile (Verbindungsteile) wurden nur dann in den Katalog
aufgenommen, wenn sie aus funktionstechnischen Griinden in
der Fertigung des Kombinates einer besonderen Behandlung
unterzogen werden muBten.Handelsiibliche Normteile sind im
Ersatzteilkatalog nicht enthalten. ]

Bei Erfordernis, Teile iiber den mwmwﬁmﬁwpwnaumsm des Kata—
loges nachzubestellen, bitten wir um Anfrage beim zusténdi-
gen Vertriehshetrieb des Kombinates.

wmmnmwwcnmml fiir Ersatzteile sind zu richten an :

VED Robotron-Vertrieb Leipzig
Zentraler Lrsatzteilhandel
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ERSATZTEILLISTE ANA-OOO

£ laloig o hng
. Bauunterlagen— % :r!: E i i i!: i'd\i
Tra. Fe. S e u, Bestell-fr, A 252555
02 - O4 Schichtdrehwi. 500 kOhm 1-20 H6-2-665 TGL 9100 Au 0.7514 3666.0/90 R1 [x|x|x|x|x|x|X
02 - 05 Schichtdrehwi. 5 kOhm 3-20 H6-2-665 TGL 9100 Au 0O,7514 3634.0/90 - R2 |x|x|x|x|x|x|x
02 - 06 ERildwidergaberdhre B 31 G 1 TGL 9064 /07 0.7019 0024.0/90 x|x|x|x|x|x|x
02 - 07 ‘iblenkeinheit wvst 4.56.038590.0/01 Xix|x|x|x|x
02 - 07 tblenkeinheit AE 11 1.33.003451,0/00 x
02 - 08 Ieiterplatte vst (Videoteil) 1.33.003715.0/01 x|x|x|x|x|x
02 - 08 Teiterplatte vst (Videoteil) 1.33.000755,0/01 " x
02 = 09 TLeiterplatte vst (Ablenkteil) 1+33.003735,0/01 x|x|x|x|x{x
02 = 09 Leiterplatte vst (4blenkteil) 1,33.000750,0/01 X
02 - 10 Steckeinheit 012-9111 Fa12.599711.0/0 X|{x|x|x|x|x
02 = 11 Steckeinheit 012-9122 1.12.519122.0/01 x|x|x|x|x|x
02 - 12 Steckeinheit 012-9131 (siehe auch A 02 = 12) 1.12.519131.0/01 X|x|x|x|x|x
02 - 13 Drehknopf vst 1.33.003595.0/01 x|x|x|x|x|x|x
02 - 50 Leiterplatte vst (Verteilerteil) 1.56.038675.0/01 x
A 02 - 12 Steckeinheit 056-8931 1.56.518931.0/01 X |X|x|x|x|x

(Einsatz ab 4/79 als Ersatz fiir 02-12 ohne Anderungen im Sichtgerdt)
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ERSATZTEILREGISTER ANA-OOO

N W || |y m.w
Bauunterlagen- Listen- Bemer= ||t l R TR R M
ﬁmgﬁuﬁ.. g R R

<= |« || |= |49
0,7019 0024,0/90 02 - 06 X)X X | X | x|x|Xx
0.7514 3634,0/90 02 - 05  R2 x|x|x|x|x|x|x
0.7514 3666,0/90 02 - 04 R1 o e ol s e il e o 1
0.7814 7481,0/90 01 - 01 51 . ol (65 2 e | W I o e <
0.7852 3040,0/90 02 = 01 3A32 x
0,7852 3041.0/90 02 -0 3A32 x
0.7852 3042,0/90 02 =M 3A32 X x
0,7852 3043.0/90 0z =M 3A32 X
1.12.519111.0/01 02 - 10 s o |l a5 d el o] e ntd (s
1.12.519122,0/01 02 = 11 b o1 B "l P o e i (B o R o
1.12,519131.,0/01 02 - 12 ¥lxifxlx| x|z
1.56,518931.0/01 A02 - 12 Tlxilx|=x L=z
1.33.000750,0/01 02 - 09 x
1.33.000755.0/01 02 -.08 x
1.33.003451.0/00 02 - 07 x
1.33.003595,0/01 02 - 13 x|x|x|x|x|x|x
1.33.003715,.0/01 02 - 08 x|lxlxl|l=x|x|x
1.33.003735,0/01 02 = 09 s ool o> o 1 o | Bvald |5
1.56,036121.0/01 01 - 02 T|lx|x|X
1.56,036136,0/01 01 - 03 x|x|x|x
1.56,038590.0/01 02 - 07 Tloxlx x|
1.56,.038591.0/01 Q2 - 02 x| x
1.56,038592.0/01 02 = 03 x| x
1.56,038595.,0/01 02 = 02 5l ="a
1.56.,038596,0/01 02 - 03 x| x
1.56,038597.0/01 02 - 02 x| ix
1.56,038598.0/01 02 - 03 » gl o
1.56,038616,0/01 01 - 04 x|x|x]|x
1.56.038636,0/01 01 - 05 ol ot sl e
1.56,038675.0/01 02 - 50 X
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