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. 1. Technische Beschreibung

Te7.

Der
ersi

Konstruktiver Aufbau

1715 setzt sich, wie aus nachstehencem Blockschaltbild .
chtlich ist, aus einem System von modularen Baugruppen

zusammen:

- Systemelnheit, bestehend aus:

Zentrale Recheneinheit (ZRE) mit CPU, Takterzeugung, Reset-

erzeugung, Anfangslader—PROM, RAM-Speicher max. &4 K,
Bildschirmsteuerung mit umschaltbarem Zeichengenerator,
3 seriellen Schnittstellen (Tastatur; Orucker; V.24 frei
verfiigbar), je einer Schnittstelle fiir Anschlufi der FO-
Ansteuerung und elner zusdtzlichen Peripherieansteuerung

FO-Ansteuerung fiir max. 4 Laufwerke

1 (Standard) oder 2 Minifolienspeicher
Stromversorgungsbaugruppe mit Lifter
zusdtzliche Peripheriestéuerung (IF55/V.24)

~ Tastatur (AnschluB iber serielle Schnittstelle)
mit alphanumerischer Funktions— und Zehnertastatur
und den Kursortasten

— Bildschirm: Oisplay 1 (16x64 Zeichen)

— FO—-Einheit (zus&tzlich) mit 2 lLaufwerken und eigener Strom—

Display 2 (24x80 Zeichen)

versorgung

— prucker (wahlweise Typenrad— oder Nadeldrucker mit entspre-

chender Formulartechnik)

Die

Systemeinheit ist die Hauptbaugruppe des Rechners. Sie

{bernimmt die Bearbeltung der -anstehenden Aufgaben und den
Informationsaustausch mit den peripheren Gerdten.

Die

problem durch zweckentsprechende Zuordnung von Tastatur, Bild-

Anordnung der Baugruppen kann dem jewelligen Anwender—

schirm und dem jeweiligen Orucker angepalt werden.

i g e
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1.2. Zentrale Recheneinheit

ODie Zentrale Recheneinheit, in den folgenden Ausfihrungen ZRE
genannt, ist auf der Systembasis des Mikroprozessors U 880
aufgebaut. ~

Der Mikroprozessor U 880, im welteren CPU genannt, hat die
Aufgabe, sdmtliche Systeminformatlonen zu erzeugen, auszuwer-
ten oder im Dialogbetrieb die peripheren Baugruppen zu steuern
oder deren Informationen auszuwerten.

Die CPU ist zur Synchronisation mit dem Systemtakt verbunden.
pDie Taktversorgungseinheit besteht aus dem Quarzgenerator

(f = 9,832 MHzg und dem nachgeschalteten Flip-Flop-Teller.

Der Systemtakt schwingt mit einer Frequenz von 2,458 [Hz, er
ist somit zur Versorgung von seriellen Schnittstellen zur
Erzeugung der gewiinschten Ubertragungsraten durch eine Z&hler—-
baustein (CTC) geeignet.

An den Flip—Flop-Teiler sind Lelstungsgatter lber den Schalter
51.1 (1-8) angeschlossen. Die Ausgdnge dleser NANO—Gatter

sind mit den Systemtaktleitungen verbunden. Die Schaltergruppe
51.17. bietet die Miglichkeit, bei Instandsetzungsarbeiten die
Eingénge der Lelstungsgatter von der internen Takterzeugung
abzutrennen und mit einem von auBen (X1:A21) zugefihrten Takt
zu verbinden.
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A

7247, Systembusbelegung

Oer Systembus besteht aus den Leltungsbiindeln:

AdreBbus ABO - AB15

Datenbus DBO - 0B7

und den Steuersignalleitungen /M1, /MREQ, /TORA, /RD, JuR,
[RESH, WAIT, [INT, /RESET, /BUSRQ, /BUSAK, TAKT, TAKT-X1,
TAKT=X2

£s ergibt sich folgende Bedeutung und Funktion:

ABO ~ AB15:;

DBO -~ DB7:

1

Der AdreBbus liefert die Adressen fiir Spelcher—
Daten-Transporte (bis zu 64 KBytes) und Daten—
transporte fir E/A-Gerdte. (TOR-ADR)

Die £/A-Adressierung beputzt die unteren 8 Adres—
Sen~Bit, um eine direkte Anwahl von 256 Eilngangs—

‘oder 256 Ausgangskandlen zu ermiglichen.

Wéhrend des Refreshzyklus enthalten die unteren

7 Bits die giiltige Adresse fiir die Speicherauf-
frischung. 0ie von der CPU erzeugten Adressen-
Bits A0 bis A15 werden iUber Treiberschdltkreise
zum Adrefbus ABO bis AB15 verstdrkt. Wihrend der
Datenholzelt (RFSH-Zelt) vom Bildwiederholspeicher
werden die AdreBbus-Treiber durch }F3 = low in den
hochohmigen Zustand versetzt. _

08B0 bis 0B7 bilden den bidirektionalen 8-Bit-Daten-
bus. Oer Datenbus dient den Datentransporten von
oder zum Spelcher und von oder zu g/A-Geréten.

Der Datenbus 0BO bis DB7 steht iber einen Trelber—
schaltkreis mit dem Datenbus 00 bis 07 der CPU in
Verbindung. Wshrend der Datenholzeit (RFSH-Zeit)
vom Billdwlederholspeicher wird der Datenbustrelber
durch [F3 = Low in den hochobmigen Zustand ver-—
setzt.

Richtungsstederung:

Operation /PROMCS|RO|M1|I0RQ | T | Richtung
Lesen Anfangslader-— o |1 x 0 171 A-+B
PROM o ;

Lesen RAM oder 1 1 X X 0| A«—B"
INPUT

Schreiben RAM oder 1 010 | Xx 7| A—8
OUTPUT ‘ _
INTA-Zyklus 1 g1 1 0] Ae—B
(Les.INT—Vektor)

X = 0 oder 1




’

/m1: (Maschinenzyklus 1). /M1 ist low-aktiv und zeigt an,
dafB sich der laufende Maschinenzyklus der Befehlsab-
arbeitung im Zustand "Aufruf des Operationscodes"” ’
befindet. /M1 wird wihrend der Ausfihrung eines

2 Byte langen Operationscodes beim Aufruf eines
jeden OP-Code-Bytes erzeugt. [M1 tritt auch zusam-—
men mit /IORQ auf, um einen Interrupt-—Annahmezyklus
anzuzelgen.

JMREQ: Speiéheranforderung (memory request). Das low-aktive
Signal zeigt an, daB der AdreBbus elne gultige Adres-
se fﬁf eine Speicher—Lese~ oder Schreiboperatio
enthédlt. -

JIORGQ: Ein~Ausgabeanforderung (input/output request) .
/IORQ ist low-aktiv und zelgt an, dafB die untere
HElfte des Adressenbusses eine gultige E/A-Adresse
fiir eine F/A-Lese~ oder Schreiboperation h&lt.

Fin /IORG-Signal wird auch wshrend der /Mm1-Zeit
aktiv generiert, um bei Interrupt-Annahme anzuzei-
gen, daB ein entsprechender Interruptvektor auf den
Datenbus gelegt werden kann. Interrupt—-Annahme— :
Operationen treten wdhrend der [/Mm1-Zelt auf, woge-
gen E/A-Operationen niemels wdhrend der [/M1-Zeit
durchgefihrt werden.

- /RD: Lesen (read). /RO ist low-aktiv und zelgt an, dafB
die CPU Daten vom Speicher oder ven einem £/A-Ge-
rét lesen will.

JWR Schreiben (write). /WR ist low—aktiv und zelgt an,
dafl der Datenbus giltige Daten enth&lt, die im
adressierten Spelcherplatz oder E/A-Gerét gespei-
chert werden sollen. -

J/RFSH: Spelcherauffrischen (refresh). Das low—aktive S1g-
nal zelgt an, daB die unteren 7 Bits des AdreBbus—
~ ses eine Auffrischadresse fiir den dynamischen Speli-
cher enthalten.

JHALT: Halt-Zustand (HALT-state). Befindet sich dieser Aus—
gang im Zustand low, zelgt die CPU an, daB sie einen
Software-HALT—Befehl ausfihrt und nun entweder einen
nicht masklerten oder einen maskierbaren Interrupt
erwartet. Nur dadurch kann die CPU diese Operation
wleder verlassen. Die CPU fihrt In diesem Zustand
NOP-Befehle aus, um die Auffrischung der Speicher
durchzufiihren.

JWAIT: Warten (WAIT). Low-aktiver Eingang an der CPU.
JWAIT zeigt an, daB der adressierte Speicherplatz
oder daes E/A-~Gerdt nach nicht fiir einen-~0atentrans—
port bereit sind. Solange dieses Signal aktiv ist,
generiert die CPU WAIT-Zusténde. Mit Hilfe dieses
Signals kidnnen besonders E/A-Ger§te mit abwelchen-
der Geschwindigkeit mit der CPU synchronisiert wer-
den. Dabel ist zu beachten, daf durch die zusdtz— |
lichen WAIT-Zyklen das Auffrischen des Speichers ,

-8 -




[INT:

JNMI ¢

nicht beeintréchtigt wird.

Interrupt-Aufforderung (Interrupt-request). Eingang,
low-aktiv. Das Interrupt-Anforderungssignal wird
durch ein E£/A-Ger&t erzeugt. Fine Anforderung wird
am Ende des laufenden Befehls beachtet, wenn das
Interrupt—Annahme-Flip—-Flop, das durch die interne
Software gesteuert wird, bereit ist und wenn das
/BUSRQ-Signal nicht aktiv ist. Nimmt die CPU den
Interrupt an, so wird das Interrupt-Annahmesignal bei
Beginn des ndchsten Befehlszyklus (/IORD w&hrend M1)
ausgessandt.

Nicht maskierbarer Interrupt (non maskable interrupt)

. Eingang, triggert auf Low-Flanke. Triggerflanke akti-

/BUSRQ: .

/BUSAK :

/RESET:

W&hrend

viert ein internes NMI-Flip—Flop. Oie Funktion NMI
hat elne hthere Frioritdt als das INT und wird am
Ende des anliegenden Befehls getestet, unabhdngig
von der Lage des Interrupt-Annahme-Flip-Flop. /NMI
zwingt die CPU automatisch zu einem RESTART ab Spei-
cherplatz 0066H. Der Befehlsz&hler wird automatisch
im Kellerspeicher gerettet, so daB der Anwender zu
dem Programm zuriickkehren kann, das unterbrochen wur—
de. Es mufB3 beachtet werden, daB zusdtzliche WAIT-
Zyklen das Ende des anliegendeéen Befehles verhindern
und ein /BUSRQ ein /NMI (iberschrelibt.

Busanforderung (bus regquest). Eingang low—-aktiv. Das
Busanforderungssignal wird benutzt, um die CPU auf-
zufordern, den Adressen-~ und Datenbus und die Orei-
Zustands-Ausgangssignale in den hochohmigen Zustand
zu bringen. Das erfolgt, sobald der laufende Maschi-—
nenzyklus der CPU abgeschlossen ist.

Busbest&tigung (bus acknowledge). Ausgang low-aktiv.
Die Busbestdtigung wird benutzt, um die Bustreiber-
schaltkreise nach Busanforderung in den hochohmigen
Zustand zu bningen.

Eingang, low-aktlv. [RESET stellt den Befehlszihler
auf Null und weist der CPU die Anfangswerte zu.

Diese Anfangswertzuweisung umfafBt:

Ausschalten des Interrupt—-Annahme-F1ip—Flops
Setzen des Registers I = OOH

Setzen des Registers R = 0O0H

Setzen der Interruptart O

der RESET-Zelt gehen der Adressenbus und der Daten-—

bus 1n den hochohmigen Zustand und alle Steuerausgdnge gehen
in den inaktiven Zustand. ' v

/RESET wird gebildet beim Finschalten durch eine Schaltungs-
anordnung, die eine low-Zeit von 53 ms bis 146 ms erglbt.
Eln [RESET = low fUr 10us bis 25 us erreicht man beim Bet&-
tigen der RESET-Taste. Die-Schaltungsanordnung dazu ist mit
M1 synchronisiert, um eine Zerstdrung des RAM-Speicher—-In-
haltes zu vermeiden. ‘

-8 -




122 Zeitablaute (PU
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Genereller Zeitablauf
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AT 2 13 e |1 r2 13 |11 12 T3
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TAKT / \_/ A \W— \
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|
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4. Eingabe - oder Ausgabe ~ Zyklen

T1

T2 Tw T3 Tl
TAKT —A M /"
ABO...AB7 Hanal- |Adresse i
/I10RQ@ —
/ ,
/RD —
/ Lese-
DBg...DBY7, o zyklus
oA S S VA @ Gty i
/WR I V
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TAKT —
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8

T2 Tw

Tw

TN \_/

A
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X_

Kana(-lAdresse

/10R@

DB@...DB7
/RD

{ WAIT
/ WR

o — ——

UN
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br — S—

DBO.. DB7

Ausgabe

- Daten
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6. Interrupt - Anforderungs -/ Annahme - Zyklus |

letzter M-Zyklus
enes Befehls
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— —

letzter
Takt

V""\_J
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Tw

73

n_ /4 \

/

— —

——— m— ——— e

e — ——

e

s — —

ABO..AB15

zdhler

Auffrisch-Adr.

/M

/IMREQ

—

/JOR@

DB@...DB7

/WAIT

——

/RD

N
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1.2.3. Prilorititenkette

Oie Verbindung von 1€ mit IEO des néchsthéheren priorisier-
ten £/A-Schaltkreises ermiglicht Interruptprioritsits—kKaska—
dierung. High—-Pegel an IE] bedeutet, daB momentan kein In-
terrupt héherer Prioritst abgearbeitet oder angemeldet wird.
Ole Interruptstrukturen aller peripheren E/A~Schaltkrelse
beinhalten eine automatisch wirkende Logik zur Auswahl der
hichstwertigen Interruptanforderung. In dieser Priorit&ten—
kasdadierung ist der Steuer-PIO der FD-Ansteuerung das vor—
derste Element und fuhrt an seinem IEI-Eingang High-Pegel.
Dieser Pegel setzt sich in der gesamten Kette fort, voraus-
gesetzt, daB kein E/A-Schaltkrels eine Interruptforderung

an die CPU absetzt. SinngemiB besteht die Kaskadlerungsket—
te auch intern in den peripheren E/ALScha]tkrejsen, indem
die einzelnen Kandle (iber eine IFI-IEO-Linie in Relhe ge—
schaltet sind. Weiter vorn liegende Schaltkreise oder Kand—
le haben Immer die hihere Prioritidt. Die Kaskadlerungsket-—
te wirkt High-aktiv. Somit kann ein E/A-Schaltkreis, der

am IEI-Eingang High—Pegel empfingt, eine anstehende Inter-—
‘ruptforderung an dle CPU. weiterlelten. Er aktiviert selnen
Ausgang. DOer IEO~AU82ang wird gleichzeitig auf lLow gesetzt
und bewlirkt das Ourchschlelfen dieses Pegels in der nach-
folgenden Kette, so dall eine anstehende Interruptanforderung
nicht zur CPU weitergeleitet wird.

EFin interruptanmeldender E/A-Schaltkreis mit niederer lWer—
tigkeit wird durch die Interruptanforderung eines h&her—
wertigeren £/A-Schaltkreises veranlaBt, seine Anmeldung
zuridckzunehmen. Oie Interruptanmeldung des in der Priori-
tdtenkette weiter vorn liegenden E/A-Schaltkreises wird bel
Interruptfreigabe der CPU wirksam und dle CPU schiebt die
zugehdrige Interrupt-Service-Routine in den Programmablauf
ein. Nach Rickkehr der CPU aus dieser Routine in das zuvor
aktuelle Programm erfolgt dann die erneute Anmeldung des
niederwertigeren (zwischengespeicherten) Geriteinterrupts
und es schlieBt sich die weitere Bearbeitung der unterbro-
chenen nlederwertlgen Bearbeitungsroutine an. So kann es
zu einer Verschachtelung der Interruptbearbeitungsroutinen
kommen « '

Fir den Fall, dafl beim Bearbeiten des niederen Interrupts
eln héherer Interrupt zustande kommt, die prozessorseltige
Bearbeitung dieses Interrupt jedoch in der niederwertigen
Interrupt-Service-Routine enthaltenen Interruptsperre ver—
hindert wird, legt der héher priorislierte Schaltkreis mit
nicht—-quittierter Interruptanmeldung seinen IEO-Ausgang
wdhrend der Ausfiihrung des RETI-Befehls auf High. Auf dem
folgenden Bild ist die Zusammenschaltung der E/A-Bausteine
dargestellt.

- 13 -
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1.2 4. I/0-Toradressen filr £in— und Ausqabekandle

Oer Decoder (U205) fiir die Toradressen der Eln—- und Ausgabe-—
befehle bestehi aus drei "1 aus 8 ODecoder’. Zwel davon 1je-
fern die auscodierten Toradressen, wihrend der erste die
Adressenbit AB5, ABS und AB7 auscodiert und der erste und
zwelte Ausgang ist mit den beiden anderen Decodern (/E2)
verbunden. Ole erste Gruppe ist ohne /I0RQ, jFedoch mit DACK
als Bedingung beschaltet, da hier die Toradressen flir E/A-
Schaltkreise geblldet werden, wo als Elngang—PIN /IORG vor-
handen ist. ' '

Ole zweite Gruppe Ist Ffiir Logik-Elemente vorgesehen, die
ohne Eingang fdr [IORD aufgebaut sind. Dieser Decoder ent-
hdlt deshalb als weliteren Bedingungseingang (/€1) /IORD.

Uer erste Oecoder ist nur aktiv, wenn M1 (an [E1,/E2) auf
Low llegt und kein [RESET = low anliegt. Uber die Eingdnge
E3 kdnnen dle Ein- und Ausgabe-Toradressern durch /I00T = [ow
gesperrt werden. : :

In folgender Ubersicht sind die Toradressen konkret darge—
stellt.

I/O0-Toradressen

-

Signal Zuordnung - Codierungen
/PIDCSO FO-Datentransport Steuerregister: Datenregister:
: , Kanal A: O1H Kanal A: O0H
Kanal 8: O03H Kanal B: 02H
/PIOCST FO-Steuersignale Steuerregister: Datenreglister:
Kanal A: 05H Kanal A: O4H
Kanal 8: 07H - Kanal B: 06H

JKRFO FO-Steuersignale  Oatenwort 20H, (21H, 22H, 23H)

JCTCCS0 CTC (TAKT fir SI0) kanal 00: 0O8M Kanal 02: 0AH
: Kamnal 01: 09H Kanal 03: 0BH

/SI0CS0  SI10 Steuerregister: Uatenreglsfer:
Jrucker, Tastatur Kanal A: OFH Kanal A: OCH
V.24 ‘ - Kanal B: OFH Kanal B: 00OH

e -
/CTCCST  CTC (Takt fir §I0) Kanal 00: 104 Kanal 02: 12H
' Kanal 071: 11H Kanal 03: 13H .

/SI0CS1 SI0 Steuerregister: Jatenregister:
_ Kanal A: 16H Kanal A: 14H
Kanal B: 17H 7 Kanal B: 15H
JCRTCS  B1ldschirmkon— Kommandoreglster: 194,  1BH
o troller CRT Parameterregi- 184,  14H
' ster;




Signal Zuordnung Codierungen

JMEMCSO  PROM aktlv 2uH, (25H, 26H, 27H)

JMEMCST  PROM inaktiv 28H, (29H, 2/H, 2BH)

/LT107CS) 1. Abfrage LT107 20H, (2FH)

2. Setzen Ltg.111 2CH, (2EH)

/LT11105 Setzen Ltg. 111  30H, (31H, 32H, 33H)
ZRE

/BlWSCS  Bildwiederhol- 3uH, (35H, 36H, 37H)
speicheranfangs— =~
adresse und Um—
schaltung Zeich.—
generator (PROM)

1.2.5. Anfangslader ROM

Nach dem Einschalten oder nach dem Bet&tigen der RESET-Taste

wird das System in den Zustand mAnfangsladen” versetzt. Das

bedeutet, daB ein In einem PROM (ROM) enthaltenes Mmikropro-

gramm (Urlader) ein auf elner Diskette enthaltenes Maschl-

Zinpiogramm (Betriebssystem) in den RAM-Speicher transpor-—
ert. :

pDie Speicherorganisation ist dabel folgende:

00004 - O7FFH ROM nur Lesen mdglich
000CH — O07FFH . RAM nur Schreiben mgglich
0800H — FFFFH Lesen und Schreiben midglich

pDie Lese—/Schreibsteuerung im Bereich 0000H = O7FFH erfolgt
. durch einen Decoder, der nur im AdreBbereich 0000H — O7FFH
aktiviert wird, wenn eine Schaltungsanordnung, bestehend
‘aus einem Haltekreis und elner Torschaltung MREQ . RO .
JMEMDI auf High-Pegel liegt. Oer erste Ausgang des Oecoders
ist mit der RAM—-Spelcher—Freigabe-Steuerung, mit der Daten-—
bustreiber—Richtungssteuerung und mit dem CE-Fingang des
PROM verbunden.

Fin Low auf dieser Leltung sperrt den RAM~Speicher, schal-—
tet den Datenbustreiber in Richtung RAM-Spelcher und akti-
viert den PROM. Nach Abschlul3 des Anfangsladezustandes wird
der Haltekreis durch die Aus fiihrung elnes "OUT" auf die Tor—
adresse 28H, 29H, 2A oder 28 in den "Auszustand” versetzt.

Das Einschalten fiir das Anfangsladen erfolgt durch -/RESET .

oder durch ein "0UT" mit der Toradresse 2u4H, 25H, 26H
oder 27H.
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1.2.6. RAM-Speicher

Der RAM-Speicher mit einer maximalen Kapazitdt von 64 K Byte

dient als Arbeitsspeicher sowie als Speicher fiir das Be-

triebssystem und filr Nutzerprogramme. Er ist als dynamischer
». Speicher mit 16 K x 1-ORAM-Schaltkreisen aufgebaut. Verwend-—
' bar sind folgende Schaltkreistypen: ‘

U 256
s K 565 RU3A
F K 565 RU3G

sowie andere dquivalente Importschaltkreise. O0ie Refresh- 7
bedingungen der verwendeten Schaltkreise sind: 128 Refresh— |/
zyklen pro 2 ms, d.h. die 128 Reihen (Adressen AB0O-6) miis— -
‘sen ‘mindestens alle 2 ms elnmal aufgerufen werden (Refresh-—,
Lese— oder Schreibzyklen). Die Einhaltung der Refreshbedin-—
gungen wird gewdhrleistet durch die OMA-Lesezyklen der Dis-
playsteuerung (siehe 1.2.7.) und wdhrend der Pause, die
durch den Strahlricklauf entsteht, durch die Refreshzyklen
des U880. Die verwendeten 16 K x 1-DRAMS bendtigen zur Adres—
sierung ihrer internen Speichermatrix eine 14-Bit-Adresse,
die, um mit einem 16 Pin~Gehduse auskommen zu kénnen, in 2
Schritten {(ber die AdreBanschlisse A0 — A6 In schaltkreis-
" Interne AdreBregister Ubernommen wird.

Die Reihenadresse (ABO — AB6) wird mit der HL-Flanke von
J/RAS ilibernommen und die Spaltenadresse (AB7 - AB13) mit der
HL~Flanke von [CAS1-4. Die Umschaltung von der Reihen— auf
die Spaltenadresse wird (ber die AdreBmultiplexer A28.71 und
A28.2 durch das AdreBumschaltsignal WS vorgenommen, das '
durch das Flip~Flop A33.1 bei RAS¥=H{ (high) mit der LH-Flan-
ke des Taktes erzeugt wird. Das Flip-Flop wird durch RASX=L
wieder zuriickgesetzt (Diagramm 1). ‘
/RAS wird durch das Steuerbussignal MREQ erzeugt. ODie kon—-
junktive Verknipfung mit F2 dient der schnellen Abschaltung
von J/RAS im M1-Zyklus, um die von den langsamsten einsetz—
baren DRAM-Schaltkreisen (K565 RU3A) geforderte H (high)-
Zeit von JRAS (min. 200 ns) zu gewdhrleisten. F1 dient als
Vorbereitungsflipflop fiir F2. Die Funktion vaon F1 und F2
im normalen M1-Zyklus (mit Refreshdurchfilihrung durch die
CPU) zelgt Diagramm 2. ,
Vom Einschalten der Spaltenadresse durch l/S= H (high) bis
zur HL—Flanke von [CAS1—-4 wird eine Verzdgerung von min.
20 ns bendtigt. Diese Verzigerung wird gewdhrleistet, In-
o dem das durch den AdreBmultiplexer A28.1 erzeugte Signal
B \JCAS {ber 2 in Reihe geschaltete 0108-Gatter als Verzige-
rungsstrecke am Decoder A10.1 anliegt, der aus den Adref—
leitungen Ab14 und AB15 die 4 Steuerleitungen [CAST -
ICAS4 fiir die & 16 K-Speicherbidnke entschlisselt.

JRAS liegt an allen Speicherschaltkrelisen stdndig an, um
die Refreshdurchfilhrung zu gewshrleisten (beim sog. RAS-
only-Refresh ist nur [RAS und die Relhenadresse nétig) .

Um eine Spelcherbank lesen oder schrelben zu kidnnen, muf3
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jedoch /RAS und das entsprechende der Slgnale [CAST-4
gleichzeitig aktiv sein (durch [CAS1-4 werden die Ausgdnge
der Speicherschaltkreise aktiviert). - .

Beim Schreiben liegen die Schreibdaten ldber den Datenbus
DBO-DB7 direkt an den Dateneingdngen OI der ORAMS an und
werden mit der HL—Flanke des [WR-Impulses (ibernommer.

Beim Lesen, gekennzeichnet durch JWR=H (high) an dern Spel-
cherschaltkreisen, werden die Lesedaten von den Ausgdngen
00 der DORAMS i(iber den Treiber A22.2. auf den latenbus ge-
leitet. Der -Treiber A22.2 wird aktiviert durch [RGRAM=L,
gebildet aus den Signalen RO und RASX (Oiagramm 1). RASK,
das bei Lese— und Schreiboperationes H (high) sein muf,
kann gesperrt werden in 2 F&llen:

L (low) (allg. Speichersperre
L (low)  (PROM Lesen)

1. /MEMDI
2. /PROMCS

0hon

Die Sperre wird wirksam Uber NAND-Gatter 49 (Ausg. 17)
und AND-NOR-Gatter AZ2.

1.2.7. Displaysteuerung

Kern der Oisplaysteuerung ist der CRT-Controller KR 580
WG75 (8275). Die Bildschirmsteuerung hat die Aufgabe, in
einem Teilbereich des RAM=Speichers befindliche Oaten auf
cinem der beiden Monitore (K 7221.25 oder K 7222.25) ab-
zubilden. ‘ :

17.2.7.17. Kurzcharakteristik des CRT~Contrdllers

Der CRT—Caniro]Zer 8275 besteht aus folgenden funktlions—
gruppen:

Zeichenzidhler: betrieben mit dem Zeichentakt CCLK; program—-
mierbar auf 1 — 80 Zeichen/Zeile; bestimmt auch die L&nge
des horizontalten Strahlriicklauf-Intervalles (programmier-—
bar 2 - 32 Zeichentakte) : : ‘

Linienzdhler: programmierbar auf 1 - 16 Linien/Zeile; seine
Ausgdnge LLCO-LC3 werden benutzt, um den externen Zeichenge-
nerator zu ad;essieren.

_ Zeilenzdhler: programmierbar auf 1 — b4 Zeilen/Bild; be-
stimmt auBerdem die auf 1 — 4 Zeilen programmierbare Ldnge
des vertikalen Strahlriicklauf-Intervalles.

Raster— und Displaysteuerung: Die Rastersteuerung erzeugt
dle Ausgangssignale HRILU (horizontaler Strahlricklauf) und
VRTC (vertikaler Strahlriciklauf) .

Die Displaysteuerung erzeugt dié Ausgangssignale:
LAO-1 (Linienattribut): werden benutzt zur Erzeugung von
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11 graphischen Zeichen zur Darstellung elnes Ilckenlosen
orthoganalen Rasters (Formulargestaltung)

HGLT: EFinschaltung einer 2. Helligkeltsstufe
RVV: Inversdarstellung

LTEN: Strahleinschaltung (z.8. Unterstreichen)
VSP: Videounterdriickung (z.B. bei Strahlricklauf)
GPAO-1: Ausgdnge fiur allg. Verwendungszwecke

Zeilenpuffer: 2 Zeilenpuffer fir je 80 Zeichen zu 8 Bit.
Wihrend einer die Zeichen fir eine Zeile (ber die Ausgdnge
CCO-6 bereitstellt, gesteuert durch den Zeichentakt CCLK,
wird der andere im OMNA-Betrieb aus dem RAM-Speicher neu
geflillt.

FIFO-Speicher: Jedem Zellenpuffer ist als Erwelterungsmig=-
lichkeit ein FIFO-Speicher (First In — First Out) fir 16
Zeichen zu je 7 Bit zugeordnet, der im transparenten Att—
ributmodus das auf ein Feldattribut (Steuerzeichen, das z.5.
Blinken, Inversdarstellung, Unterstreichen ein- oder aus-
schaltet) folgende darstellbare Zeichen aufnimmt. Dadurch
ist es miglich, pro Zeile aufler max. 80 darstellbaren Zei-
chen 16 Steuerzeichen einzulesen. '

'Die Programmierung des CRT-Controllers erfb]gt-durch ins-—
gesamt 8 Befeh]e‘étei]weise,mit Parametern), von denen belm
robotron 1715 nur die folgenden verwendet werden:

Befehl Zahl der Parameter
Reset ‘ 4
Start Display 0
Stop Oisplay -0
Load Cursor z

Zwischen Befehlen und Parametern wird durch den Eingang A0
(niedrigstes AdreBbit AB0) unterschieden:

AD
AO

H (high) Befehl
L (low) Parameter

h i

%
iy

(Jbersicht t(ber die verwendeten Befehle:

Befehl/Parameter A0 Datenbus
 Resetbefenl 1 oooolbooo
Parameter 1 0 SHHHIHHHH
Parameter 2 0 VVRRIRRRR
Parameter 3 s 0 U U UL L L L
Parameter U 7 0 nmFEC ¢&% z2zz
Start Display 7 00185588 -
Stop Display gﬁf 77 01000000 e
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SefehJ/ParaMQteL 40 Daterbus

10000000

lLoad Cursaor 7
Zeichen—Nr. . 0 Zelchen—Fos. in Zeile

Zeilen-Nr1. 0 Zeilen—-Nr.
Bedeutung der Parameter: :

S = 1:; Zeilen mit Zwischenraum
HHHHHHH Anzahl der Zeichen pro Zeile (1 — 80)
- VWVe LEnge des vertikalen Strahlricklauf-Intervalles
(1 - 4 Zellen)
RRRRRR: Anzahl Zeilen/Bild (1 - 64)
UUUU: Linien-Nr. des Unterstreichstrichs
'WLLLL: Anzahl der Linien/Zelchenzelle |
" Mm: Linienzdhler-flodus

'm = 0: duale Z&hlweise, mit 0000 beginnend

o= 1: Zihlweise um 1 versetzt (mit héchster Linien-Nr.
beginnend, dann 0000, 0001, .i.)

F: Feldattribut-odus

F = 0: Transparent (Feldattribute werden auf dem Bildschirm
’ nicht sichtbar; Benutzung des FIFO-Speichers)

F = 1: Nicht—Transparent (Feldattribute étehen an Stellen
darstellbarer Zeichen und werden als Blank darge-
stellt)

'Beispiel: Unterst;eichen

F=0: ABCUOE F&H

F=1: AB \E 0EF GH

CC: Cursor-Modus

00: Blinkend invers

01: Blinkend unterstreichen
10:vNicht—innkend invers

11: Nicht-blinkend unterstreichen

Z?ZZ: Ldnge des horizontalen Strahlriicklauf-Intervalles
(2 - 32 Zeichentakte) )

$55: Anzahl der Zeichentakte zwischen 2 DMA-Anforderungen
(bei 1715: 0 Takte, zu progr. 000)
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BB: Anzahl der DMA-Zyklen pro Busanforderung
(Beim 1715 1 DMA-Zyklus, zu progr. 00)

Die Fingabe der Befehle und Parameter in den CRT-Controller
erfb}gt lber die Dateneing&nge DO-D7 bei Aktivierung von /CS
und [WR. ' :

Das Fillen der Pufferspeicher geschieht im transparenten
OMA-Betrieb wdhrend der Refreshzyklen. Oer CRT-Controller
gibt zu Beginn elner Zeile (fir die 1. Bildschirmzeile be-
reits zu Beginn der letzten Zeile des vertikalen Strahlrick-
laufs VRTC = H (high)) DmA-Anforderungen ORQ. = H (high) aus.
Die OMA-Steuerung meldet dem CRT-Controller mit dem OMA-An-
erkennungssignal [OACK = L (low), daf auf 0D0-07 ein Daten-
byte bereitsteht, das mit [WR = [ (low) in den Pufferspei-
cher (oder FIFO) lbernommen wird.

Das hichstwertige Bit (07) des Datenbytes entscheidet, ob

- B8 sich um ein auf dem Bildschirm Uber den Zeichengenerator

darstellbares Zeichen (0D7=0) oder bei 07=1 um einen Zei-

chenattributcode (71 graphische Zeichen, die ohne Zeichen—
generator mit LAO-1 durch eine Zusatz-Hardware erzeugt wer-—
den), eilnen Spezialcode (Ende der Zeile mit oder ohne Stop

. OmA, Bildende mit oder bhne OMA) oder um einen Feldattribut-
code handelt. e T TR

Ein Feldattributcode (als Blank dargestellt oder transpa—

rent) schaltet einen bestimmten Zustand ein, der vem folgen-—

den Zeichen an solange wirkt, bis er durch einen weiteren

Feldattributcode, in dem das betreffende Bit 0 lst, wileder

aufgehoben wird oder bis zum Bildende.‘ ) -

Codierung: i o R o

s 7 5] f" A

1.0 U R G B H
gréBere Helligkeit (fir Monitore mit

2 Helligkeitssystemen)

Blinken

steuern Ausgdnge GPA1, GPAO (flr
allg. Verwendung; beim 1715 fir
Zeichengeneratorumschaltung)

Inversdarstellung

Unterstreichen

z.B.: B = 1 Blinken ein B = 0: Bllnken aus
1.2.7.2. Programmierung des CRT-Controllers bei Oisplay 1/2

Die Programmierung (Initialisierung) des CRT-Controllers
bel AnschluB des Display1(16 x &4 Zeichen) = K 7221.25
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oder des ODlsplay 2 (24 x 80 Zeichen) = K 7222.25
kann in folgender Weise erfolgen:

Befehl/Par. Toradresse K 7221.25 « K 7222.25

Reset 19 00 00
par. 1 18 3F 4F
Par. 2 18 LfF 57
- Par. 3 18 6 68
Par. 4 18 68 60
Start-0isplay 19 20 20

1.2.7.3. DMA-Steuerung

Der CRT-Controller 8275 ist von der Konzeption her fur OMA-
Betrieb ausgelegt. Normaler DMA-Verkehr mit Ubernahme der
Busherrschaft vom U 880 durch /BUSRQ = L und damit verbunde-
ner Programmunterbrechung war wegen zeltllcher Kollision mit
dem programmgesteuerten Floppy-0lsk-Betrieb nicht mdglich
und hitte auBerdem Zeltverluste von 20 — 25 % ergeben. Der
Finsatz eines separaten Bildwiederholspelichers ergibt er—
hihten Aufwand, da die Zeichenadresse durch den CRT-Control-
ler nicht ausgegeben wird.

Aus diesen Griinden erfolgt beim 1715 das Fillen der Zellen—
puffer des CRT-Controller im transparenten OMmA-Betrieb unter
Verwendung elnes Tells der Refreshzyklen des U 880. Da die
(ibrigbleibenden Refreshzyklen, auBer wdhrend des Vertikal—
strahlriicklaufs, nicht unter allen Bedingungen ausreichen,
um die Refreshforderungen der DRAMS zu erfillen, missen die
OmA—-lLesezyklen gleichzeitig die Refreshdurchfihrung Uber—
nehmen. Beim Zellenpufferfillen werden die Spelicheradressen
fortlaufend durchgezshlt, so daB bei Anschluf des Oisplay
spitestens nach 2 Zellen (bei K 7221.25 mit 64 Zeichen Zei-
lenldnge genau nach 2 Zeilen) alle 128 Refreshadressen eln-
mal aufgerufen worden sind. Bel K 7227.25 betrdgt die Zeit
fiir 1 Zeile gerade 1 ms (bei 15 Linien/Zeile), bei K 7222.25
0,75 ms (bei 12 Linien/Zeile). Die Refreshforderung, daB in
2 ms alle 128 Refreshadressen einmal aufgerufen werden, wird
also hei beiden Display durch die DMA-lLesezyklen erfillt.

In der 2 Zeilenldngen dauernden, durch den Vertikalstrahl-
riicklauf bedingten 0fA-Pause Ubernehmen die Refreshzyklen
des U 880 die Refreshdurchfihrung. '

Die fir den BMA-Lesevorgang ndtigen Sigmale erzeugen die
Flip-Flops F3 und F4 unter Zuhilfenahme des Flip—-Flops F1
(Diagramm 3). Wshrend F1 1In jedem mi-Befehlslesezyklus ein-
schaltet, kdnnen F3 und F4 nur einschalten, wenn eine OMA-
Anforderung DRG= H (high) vom CRT-Controller am Eingang 10
vom D106-Gatter A3.1 anliegt. Durch /F3 =L (low) werden
/BAOD = L (low) und alle U880-Treiber hochohmig. Durch [F3 = L
(low) an jOE der Treiber A22.4% und A22.5 wird die Adresse
des RAM-Speicherbereiches aktiviert, in dem die Displaygaten
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abgespeichert sind. Der niederwertige verdnderliche Tell der
Adresse wird vom Adrefizdhler A26.1-3 erzeugt (10 Bit bei ‘
K 7221.25,11 Bit bei K 7222.25,11. Bit (ber Br.x12 zuschalten).
Der hoherwertige AdrefBteil, der die lLage des Bildschirmspei-
chers im 64 K-Bereich festlegt, wird aus dem Speicherregicster
A23.2 (ibernommen, wo er mit einem OUTPUT~Befehl mit der Tor—

radresse 34 eingestellt werden kann (bei K 7221.25 wird das

11. AdrefBbit (lber Br.X12 auch von A23.2 iiberncmmenr).

Der Eingang 10 des D108-Catter A3.71 ist lber einen Umschalter
52 mit dem OMA-Anforderungssignal ORO vertunden. Das bietet die
Méglichkeit, bei Instandsetzungsarbeiten den tingsng 10 des
D108-Gatter A3.1 von ORQ auf 0OV umzuschalten.

Die Schaltereinstellung ist dem Abschnitt 5.3.9.2. zu entnelinern.

Der AdrefBzdhler wird am Ende jedes 0OfMA-lesezyklus mit der RUck-

flanke von Fl4 welitergeschaltet. GOie Synchronisation des 7dhlers

(Nullsetzen) erfolgt bel jedem B1ldwechsel mit dem vom Vertik:al-
synchronsignal VRTC abgeleiteten Impuls [VIMFP.

- Im DRAM-Speicher mufl das Signalspiel flr einen lLesevorgdany

erzeugt werden. Qurch F3.F4 wird lber ANOD-NOR-Gatter AZ/RAS
erzeugt (verzdgerte £inschaltung, um die rlindect—H (high)-
Zeit von [RAS zu gewdhrlelsten). Uie Erzeugung von KAS* und

. damit von einem der Signale [CASI1-t wird durch [Fit= ( (low)

am Eingang 1 von A2 ermiglicht, auch wenn der DF4M=-Speicher
durch /MEADI = L (low) gesperrt sein sollte. [RORAM = | (low)
wird gleichfalls durch F3.F4 (A1) aktiviert. '

Die Lesedaten kdnnen nicht direkt vom Datenbus UBUO-7 in Cen
Zeilenpuffer des CRT-Controllers Ubernommen wercen, da die
Forderung "Datensetzzeit minde. 150 ns" nicht erflillt werden
kann. Aus diesem Grund erfolgt eine Zwischenpufferung wdhrend
578 = L (low) (Diagramm 3) im Speicherregister 423.7, Die Uber-
nahme der Daten in den CRT=Controller geschieht mii der [H-— -
Flanke des Schreibimpulses [WRCRT. Lie Ubernahme der Oater 1in
den Zeilenpuffer (oder FIFO-Speicher) wird gesteuert durch das
DMA-Quittungssignal [J0ACK= L (low), dabei muB /CS5= H (high)
sein (bel JDACK= H (high) und /CS = L (low) werden die Oateri
mit JWRCRT= L (low) in ein Befehls— cder Parameterregister

- {ibernommen .

72744 VIDEO-Steuerung

Durch‘einen guarzgesteuerten Multivibrator wird der B1ildpunkt-
takt BPT1/2 (Entkopplung aus Belastungsgrinden) erzeugt.

10,7 MHz fir K 7221.25
13,8 MHz fiir K 7222.25

Da ein Zeichenfeld 8 Punkte breit ist (bei Verwendung vor
K 7221.25 8 x 15 Punkte, bei K 7222.25 8 x 12 Punkte;

Zeichendarstellung mit| & x 9]Puhkten), mufl der Bildpunkttakt
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mit Hilfe des aus Zeltgriinden aus Schottky—Flip-Flop A7.1/
A7.2 aufgebauten Oualz&hlers 1:8 untersetzt werden, um den
Zeichentakt CCLK zu erhalten. CCLK dient als Grundtakt fir
den CRT-Controller, der [CCLK als Synchronisationstakt fiir
die Videosteuersignale (Diagramm 4). Der CRT-Controller
stellt den Zeichencode und die Attribut- und Steuersignale
gegeniber der HL/Flanke von CCLK verzidgert zur Verfiigung
- (max. 150 bzw. 275 ns). Oe: Zeichencode (CCO-6) liegt gemein-—
sam mit den Ausgdngen des Linienzdhlers (LCO-3) an den Adress-—
eingdngen A0-A10 der beiden umschaltbaren Zeichengenerator—
PROMS A25.1 und A25.2 an. Oie Auswahl eines der beiden 76
geschieht mit 0B6 = low/high durch OUTPUT 34 (A23.2). Durch
GPAO= low/hlgh (Feldattributcode) kann zeichenwelse (auch
innerhalb einer Zeile) auf den jeweils anderen ZG umgeschal—
tet werden. £s kann also innerhalb einer Zeile oder eines
gildes mehrfach zwischen den Zeichensdtzen gewechselt wer—

en. , :

Die Zeichengeneratorausgdnge sind Uber trennbare Briicken

mit den Paralleleingingen des Schieberegisters A18.1/2
verbunden, das der Parallel-Serien-wandlung von jewelils einer
Punktzeile eines Zelchens dient. Bei Auftrennung der Bricken
kann eine Sondereinrichtung eingefligt werden, die es gestat-
tet, mit Hilfe der Ausgdnge LAO/LA1 des CRT-Contrcllers, die
durch die Zeichenattributcodes gesteuert werden, 171 graphi-
sche Zeichen (senkrechte und waagerechte Linien) zu erzeu-
gen (ohne Benutzung des ZG, dessen Ausgdnge gesperrt werden,
wenn LAO oder LA1 High ist) ‘

Die Punktzeilen werden bei V=H (high) parallel in das Schie-
beregister lbernommen und mit den 7 folgenden Takten (V=L
(Iowg) seriell herausgeschoben. Dabei bewirkt H= (high) Hell-
steuerung, L= (low) Dunkelsteuerung des Bildpunktes.

Durch die dem SR-Ausgang nachgeschalteten Gatter kdnnen die
Punktzeilenbits noch verdndert werden: RV\W= H (high) be-
wirkt durch das Antivalenzgatter A17 eine Negation und dami'!
Inversdarstellung;durch [V5PK=L (low) erfolgt Dunkelsteue-
rung VIDEO=L (low), was z.B. beim Strahlricklauf und beim
Blinken verwendet wird; durch [LTEM¥=L (low) erfolgt Hell-
steuerung (VIDEO=H (high) z.8. beim Unterstreichen). Durch
IHLGET¥=L (low) wird INTENS= H (high). Damit kann beim ODisplay
mit 2 Helligkeitsstufen die griBere Helligkeit eingeschal-
tet werden. :

1.2.7.5. Synchronsteuerung

Die Synchronsteuerung hat die Aufgabe, aus den vom CRT-Con- .
~troller gelieferten Signalen

HRTC:
VRTC:

H (high) bei horizontalem Strahlricklauf
H (high) bel vertikalem Strahlricklauf

W oh

das von den zum Anschluf3 vorgesehenen Displaz.benﬁ§igte
Synchronsignal BSYN, das die Informationen fir horizontalen
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und vertikalen Strahlriicklauf mit spezifischen Zeitbedingun-—
gen enthalten mu@, zZu erzeugen.

Technische Oaten bei Verwendung von Oisplay A

-y

Parameter: C UK 7221.25 K 7222.25
Anzahl Zelchen/Bild - 16 x 64 24 x 80
Linien/Zeile ’ 15 12
Punktfrequenz : 10,7 MHz 13,8 MHz
Punkttaktperiode (BPT1/2) 93,5 ns 72,3 ns
Zeichentaktperiode (CCLK) 750 ns 580 ns
Linlienschreibzeit 48,0 us 46,2 us
Strahlriicklaufzeit/Linie 18,0 us 16,2 us
Anzahl Zeichentakte/Riicklauf 24 28
Gesamtzeit/Linie 66,0 us 62,4 us
Zelt fir 1 Zeile 1,0 ms 0,75 ms
Zeit fir vertikalen Strahlriick— 2,0 ms 1,50 ms
lauf (zu progr. 2 Zeilen)

. Zelt fur 1 Bild (16/24 Zeilen) 16,0 ms 18,0 ms
‘Gesamtzeit fir 1 Bild mit Strahl- 18,0 ms 19,5 ms
ridcklauf (18/26 Zeilen) .

Bildwechsel frequenz 55 Hz 51 Hz

Die Synchronisation der Strahlriicklaufsteuerung im Display
- erfolgt durch die HL-Flanken des Signals BSYN, die sté&ndig
im gleichen Abstand erzeugt werden missen.

Wdhrend 'der Bilddarstellung hat BSYN den Grundzustand H
(high) und der horizontale Strahlriicklauf wird synchroni-
siert durch 6 us lange negative Impulse (ODiagramm 5). Das
Synchronsignal fir den vertikalen Strahlriicklauf wird er-—
zeugt durch den Grundzustand L (low) von BSYN und positive
Impulse von 6 us L&nge. Der Zustand L (low) von BSYN darf
jedoch nicht w&hrend der gesamten Zeit VRTC= H (high) vor-
handen sein, sondern nur wdhrend der 1. H&lfte. Deshalb wird
der Haltekreis VSYN durch den von der LH-Flanke von VRTC ab-
geleiteten negativen Impuls [VIMP (ca. 100 ns) eingeschal-
tet und zu Beginn der 2. Zeile (VRTC=H (high) dauert 2 Zei-
lenldngen) durch [F3= L (low) beim 1. OMA-Lesevorgang wie—
der zuriickgesetzt. Das Zuriicksetzen von VSYN erfolgt In
Abh&ngigkeit von den M1-Zyklen des U880, also asynchron zu
den Signalen des CRT-Controllers, so daB die LH-Flanke, die
den Grundzustand L (low) von BSYN beendet, zeitlich schwankt.

Die positiven und negativen Impulse von BSYN werden durch
UVv1 und UV2 mit einer Haltezeit von je 6 us erzeugt. UV1
wird durch die positive Flanke von HRTC und UV2 durch die
Riickflanke von UV1 eingeschaltet.
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BSYN wird L (low) wdhrend fUvi=L (low) und wdhrend [UVT «
VSYN=H (high) .

wdhrend des horizontalen und vertikalen Stratlrick’audfs

erfolgt eine Ounkeltastung (VIDEO= [ (low) durch /LS8 =
(low) . ‘ : ,
Diagramm 1: RAM - Speicher Lesen [ Schreiben
TAKT ,L’ N G N y,
AB@... 15 X__| Speichleradressie
/MREQ [RD [
’ \ /
/RAS
| X /T
RAS* /
W5 |V |
Reiren-
AO-A6 [ XadresséXsppitenadr.| X
/CAS1-4 : S
JRDRAM lesezykl{u|s: -
—
DBO-7 " ; P {(ebedatey
chreilbzyklus:
[ WR ;
\ \ /]
bBO-7 ~(Skhrelbdalten

DiagrammZ: »M7—Zy/;</u5 mit Réefreshdurchfchrung

\ TAKT ER U on U e W }\ )
/M1 ~—--———\ ' | . |
IMREQ \ /__\ Y an
Fi
F2 , Y .
[RAS ‘ N
JBefenl lesen, | Refresh

- 26 —




Diagrarﬁhﬂ: M- Zyklus mit DMA- Lesezyklus

-

5

-

Doy

’
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M1 s DMA
TAKT 23 U ore W G s, '
/M1 1 . 1
-\ ~ .-
/MRE _
¢ \ /
DR@® IR N N 4 \ _
Fi \ y
F3 / AN
Fa 1/ -
/BAO \ ——
/ DACK | -
N \; A
RAS |
/ \ Y am ST
/CAS] -4 \ Y —\ Vo mn
/RDRAM ' ‘
& \ /M —
578
L/
DO-D7(CRT) GaLTIG
\v/w.@-mr' | \ —
ABO-ABI5 X XADR 4auire X
G
= )
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1.2.7.6. Grafiksymbole

Mmit Hilfe des Zeichenattributcodes ist es miglich, 11 Grafik-
symbole ohne Benutzung des Zeichengenerators, also zusdtzlich
zum maximal darstellbaren Zeichenvorrat von 128 ZEJChen, Zu
erzeugen.

Die Grafiksymbole werden durch eine als Zusafzplnrlchtung vor—
.gesehene Hardwareschaltung unter Benutzung der Linlenattribut-
- ausgénge LAO, LA1 des CRT-Controllers realisiert, wobei durch
den CRT-Controller auch dle Ausgdnge VSP und HLGT mit benutzt
werden.

Oie Grafiksymbole beanspruchen Jjeweils einen vollen 2910h9n~
platz auf dem Bildschirm. Die waagerechten Striche werden in
der Linie plaziert, in der der Unterstreichstrich programmiert
1st. Aus Grinden der Symmetrie ist es also vorteilhaft, den
Unterstreichstrich in die Mitte des Zeichenfeldes zu ]egen‘
(z.8. auf Linie 7 (0110), wobel dann als Kursor die Inversdar-
stellung genommen werden muf3.

Die Grafiksymbole kénnen bllnkend oder mit groBerer Helligkeit
dargestellt werden (beides auch kombinierbar).

Codiefung der Zeichenattribute:
11CCCCBH
L____ grofere Helligkeit

Blinken

kZeichenattributcode

Zuordnung Code-Grafiksymbole

Zelchenattri-| Grafik—' Hex—Code bei folgender Darstellung:
butcode CCCC | symbol normal blinkend grofen blinkend und

0000 Co cz ; c1 3

0001 o c6 0 C5 c7

0010 c8 | CA -9 c8

0011 cc cE LD . CF
0101 D4 p6 | 05 07
0110 08 DA 09 . 08B

0111 oc |oE 0o . OF

| £0 £2 E1 £3
£l £6 E5 | E7
E8 1 £A E9 :' EB

1000
1001
1010

=
-
L
_J
0100 T oo oz .01 | 03
—
—
L
|
..i__

- 30 -

, Helllgk91t grof.Helligk.

.3



Standardmdflig sind auf der ZRE zwischen Zeichengenerator
(A25.1/2) und Schieberegister (A18.1/2) 8 lLeiterzugbriicken
X11:1-71 bis X11:8-18 angeordnet, die bei Bestiickung der Gra—
fik=Zusatzeinrichtung aufgetrennt werden missen.

Die Zusatzeinrichtung besteht aus den 7 Gatterschaltkreisen
Al12,A19,A20,A21, 1=k, Die Funktion ist aus dem Stromlaufplan
"Quasi—-Grafik" zu entnehmen.

An 39 und 040 liegen die CRT-Controller-Ausgangssignale LAQ,
LAT an. Liegt auf LAO oder LAT1 oder auf beiden Lelitungen H—Pe-
gel an, werden lber die NOR-Gatter von A12 die NANO-Gatter
A21.3 und A21.4 (7G-Ausgdnge) gesperrt (Ausgdnge H). Ourch

die nachgeschalteten 8 Gatter (A19,421.1,421.2), dessen Aus—
gdnge D0-07 mit den SR—-Eingdngen verbunden sind, kann auf DO0-07
H-FPegel und damit Hellsteuerung erzeugt werden, und zwar 1in
folgender Zuordnung: ’

LAO=H, LA1=L: 03=H (senkrechter Strich)

CLAO=L, LAl1=H: DO=01=02=03=H (rechte H3lfte des waagerechten
' Striches)

LAU=H, LA7$H: D3=04=05=06=07=H (linke H3lfte des waagerechten
Striches).

" Der durchgehende waagerechte Strich wird durch LTEN=H erzeugt,
das Sperren der ZG-Ausgdnge bei LAD=L, LAT=L durch VSP=H
(/vsPx=L an A16, also nach dem Ausgang des SR).

1.2.8. Schnittstelle fiir serielle Datenibertragung V.24
7.2.8. 1. Verwendung ’

Nie AnschluBsteuerung fbernimmt die Anpassung des parallel
arbeitenden Systembusses an die serielle Schnittstelle ent-
snrechend ESER-5tandard fir §2 bzw. TGL 29077/01 (CCITT -
V.2u)., Die Schnittstelle bzw., das Gerdt stellt eine Oaten—
endstelle (DEE) dar, die Uber Dateniibertragungseinrichtungen
(DJE) mit fernaufgestellten DEE oder mit nahaufgestellten DEE
direkt verbunden werden kdnnen,

7.2.8.2. rephniéche Daten

Steckverbinder: Steckerleiste 103 ~ 13 (13polig) TGL 29331/04
Betriebsweisen: duplex, halbduplex

Gleichlaufverfahren: synchron, asynchfon
Ubertragdmgsgegchwindigkeft: 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800,
| ?S??dsg}ogrammte;hnisch bei der

Generierung des Betrliebssystems
festgeleqt

i

Zeichenformat: 5 ... 8 bit/Zeichen

Stopbitlénge: 1, 172, 2 8it
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Parlt&tsprilfung: ohne, gerade, ungerade ‘ :
AnschluBgerdte: Modem, GON oder Terminale mit Schnittstellen

nach V.24 '
Ldnge der AnschlulBxabel: max. 15 Meter,
Art des Kabels: HYF (C) Y(12x2x0, 14)mm

1.2.8.3. Funktionskomplexe

Die Schnittstellensteuerung besteht aus den funktionskom—
plexen: ‘
- Takterzeugung

— Schnittstellenstewerung V.24 durch SI0 Kanal B und

— Treiber— und Empfdngerschaltkreise

1.2.8.,4. Taktauswahl

Die Taktbereitstellung fir den SI0-Kanal B erfolgt Uber einen o

Multiplexerschaltkrels, der durch Schalter programmierbar
ist. Fs ist mdglich, den gewiinschten Takt entweder durch die
zwel CTC—Kandle oder durch die Leitungen 113, 114 sowie 1715
zur Verfligung zu stellen. Am Kanal B steht bei der einge-
setzten Bondvariante 0 nur 1 Takteingang zur Verfiigung. Es
ist mdglich, bel unterschiedlichen Taktfrequenzen des Sende-
und Empfangstaktes iiber den Taktmultiplexer durch Steuerung
mit der Leltung 105 den gewinschten Takt zur Wirkung zu
pringen. Nie Einstellanleltung ist Im Abschnitt 3,2.
Schnittstellenstecker und Einstellschalter beschrieben.

1.2.8.5. Bedeutung der Schnittstellenleitungen

SI0-Anschliisse Schnittstellenleitung Ubertragungs—
Kanal B richt. DEE-OUE
1715-Peripherie
102 Betriebserde . -
Tx0OB 103 Sendedaten —
Rx08B 104 Empfangsdaten -
/RTS8 105 Aufforderung zum Senden e
/CTSB ‘ 106 Bereit zum Senden 3 -
/OCOA . 107 Betriebsbereitschaft (OUE) -~
JOTRB (nur bel 108/1 Datenendstelle mit Uber— i
- Bondvariante 0) tragungsweg verbinden
'108/2 Datenendstelle betriebs—
bereit :
/0CO08B 109 Empfangssignalpegel -
Bondvar.| Bondvar.
0 B 113 Sendeschrittakt (Quelle DEE) —»
/TxCB B
J/RxTxCB |————— 114 Sendeschrittakt (Quelle DUE) --—
/RxCB 115 Empfangsschrittakt D
(Quelle DUE) :

Flip—Flop D174
Toradresse /[LT111CS v . _
30H, 31H, 32 H 111 Wahl der Ubertragungs— :
oder . 33H S geschwindigkelt

pB1 = 0 = 111 AUS |
o1 = 1 = 111 EIN
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1.2.8.6 Blockschaltbild

Systembus- R-Schni
lgitung TASTATUR-Schnittstelle g
: : RXCA TA-TAKT |
S0 RXDA TA- DAT
<« DRUCKER- Schnittstelle
3 TXDA I s 103 A
g CT7TSA 5 | 1064
x| TXCA V.24 Schnittstelle
_/DCDA z 1078
TXD8 s |—193B
| RXDB T 1048
/ RTS8 | -3 1058
) Q (758 ? E 1068
Q i
g DTR8 R = 1088
S| /ocps £ 1098
| RxTXCB
5= Sender
E= Empfonger .
2700
crc
27017 FF
2702 |
, 1138
711148
I i 1158
g . »
Taktauswahl |
' Auswah(-
schalter
FF I i

ABO
AB81

- kKanalauswahl SIO_und KS0 beim CTC
Daten- oq. Steuerwort beim 5/0 und KS1 beim CTC

> D
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Serielle Schnittstelle zur Ansteuverung der Tastatur

Der Informationsaustausch zwischen Tastatur und Systemelinhelit
findet (Uber eine serielle Schnittstelle statt.

Die Serien—Parallel-iandlung erfolgt (ber den Kanal A des
SI10. ODie seriellen Daten der Tastatur gelangen Uber den A
Eingang RXOA des S5I0 zur weliteren Umwandlung Iin parallele
Daten ins Empfangsdatenregister und werden durch die CPU von
- dort gelesen. Der dazugehdrende Empfangstakt wlrd vom [WR-
Steuersignal des Mikroprozessors der Tastatur abgeleitet.

1.2.10. Serielle Schnittstelle zur Ansteuerung eines
Oruckers

Der Sendeteil des SI0-Kanals A wird zur Blldung elner seri-
ellen Schnittstelle zur Ansteverung eines Oruckers verwen-
det. Dabel werden die Leitungen 102, 103 und 106 einer
V.24—Schnittstelle verwendet. Der Sendetakt wird durch den
CTC—~Kanal 00 erzeugt.
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1.3. Techn. Beschreibung Anschluflsteverung 2:V.24

1.3.17. Kurzcharakteristik

. Die Anschluflsteuerung (bernimmt die Anpassung des parallel

arbeltenden Systembuses an die serielle Schnittstelle ent—
sprefhend ESER-Standard fir S§2 bzw. TGL 29077/01 (CCITT-
V'2q L]

Ole Anschlufisteuerung stellt, von der Schnittstelle aus
betrachtet, eine ODatenendstelle (DEE) dar, die iiber ODaten-—
lbertragungseinrichtungen (OUE) mit fernaufgestellten OFF
oder mit nahaufgestellten DEE direkt verbunden werden kann.

N

1.3.2. Technische Oaten
Abmessungen: 150 mm x 150 mm

Steckverbinder: 1 x Buchsenleiste 202-58 (58polig)
TGL 29331/03

2 x Steckerleiste 102-13 (13polig)
TGL 29331/04

Stromversorgung: + 5 V +/=5 % typ 0,4
+12 V +/-5 % typ 0,03
~12 V 4/-5%  typ 0,02

PN SN

1

Kandle: 2 unabhdngige V.24—Kandle
Betriebsweisen: duplex, halbduplex
Gleichlaufverfahren: synchron, asynchron

(bertragungsgeschwindigkeit: 200, 300, 600, 1200, 2400,
| 4800, 9600 Bd.

Zelchenformat: 5 ... 8 Bit/Zelchen ‘ !
Stopbitl&dnge: 1, 1 1/2, 2 Bit
Paritdtsprifung: ohne, gerade, ungerade

dnschluBgerdte: lodeh, GON oder Terminale mit Schnittstellen
nach V.24

Schnittstellenleitungen: 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108,
109, 111, 113, 114, 115 nach V.24

Ldnge der AnschluBkabel: max. 15 m

Art des Kabels: HYF (C) Y 12 x 2 x 0,14 mn®

AnschluB zum Systembus: 2 AdreBleitungen (ABO, ABT1)
8 Datenleitungen (0OBO ... 0B7)
9 Steuerleitungen (/M1, /IORQ, /RO,
: : TAKT, [RESET, IEI,
35 IE0, JWAIT, /JINT)




Systembus - Schnittstelle :

— Takterxeugung

- Taktveriellung
- Schnittstellensteuerwng rir V.24 durch SIO
— Treiber und Empfréngerschaltkrelise

,L1¢3.3., Funktionsbeschrelibung
1e3e3e 10 Funktienskemplexe
Ole AnschluBsteuerung besteht aus den fFunktionskomplexen

4 FF
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1e3e3.2. Blockschaltbild
FF
e 1114
Register E 107A
2C/T00Q FF
cTC
ZCITOo1 _ 3 1132
114
E
2CIT02 Fi z 115A
T Takt - J
aus- E
Auswah(-
‘ RxCA wih( schalter
LxCA -
510 /DCDA = 109A
"DTRA 5 108A
< crsa 106A
~o — E A A
S|/RTsA i J05A
O| RxDA £ 104A
<7, DA . 103A
7xDB _ S 1038
RxDB E 1048
(/RTS8 - 1058
§|.Lr58 = 1068
Sl.2rre . 1088
x|/DcDB — 1098
RxTxCB \
FF
i | / 4 |
S 1138
Toktaus- [~ | = 174 8 .
Auswahl- wgﬂ - — 1158
schalter
. 1078
Register 1 g | T



1.3.3.3. Taktauswahl

Die Takteingdnge des SI0 k&nnen Uber Multiplexerschaltkreise

mit den gewiinschten Takten verbunden werden.f
Es ist miglich, den jeweiligen Takt durch die 3 CTC-Kan&le
oder durch die Leitungen 113, 114 sowle 115 zur Verfilgung zu
stellen. Am Kanal B steht beil der Bondvariante 0 nur ein
Taktelngang fUr Sende- und Empfangstakt zur Verfigung. Es
ist mbglich, bei unterschiedlichen Taktfrequenzen des Sende-
und Empfangstaktes Uber den zum Kanal B gehdrenden Taktmul—
tiplexer durch Steuerung mit der Leitung 105 den gewilnschten
Takt zur Wirkung zu bringen.

O1e Zuordnung der Sende— und Empfangstakte ist in folgender
Tabelle dargestellt: _

SIO-Kanal A

Sendetakt Empfangstakt S51:1

TXCA RXCA | % 23

s Ltg 114 Ltg 115 v x x

Ltg 113 Ltg 115 x =

zc/T00 zc/102 - x

zc/T00 zc/Too | - -
S5I0-Ksnal B
Steuerung RXTXCB - 8§1:2 52
durch :

Ltg 105 Sendetakt Empfangstakt 1-4 2-3 1-8 2-7 3-6

= Ltg 114 Ltg 114 - x x x -
- Ltg 113 Ltg 113 X = x  x . -
X Ltg 114 Ltg 115’ - x ox - x
X Ltg 113 ' Ltg 115 X - x - X
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Ltg 115 Ltg 115

ZC/T102 Zc/ 102
ZC)T02 ZC/T01
2C/T01 7C/T01

geschlossener Schalter

Schalteranordnung

f

kanal A
52
£ 2

LN ) Y
-

o
w

5
21 4
T 0 0.,
5678 34 34
Konal B
Ea
1of X1 [o]
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7.3.34b. Bedeutung der Schnittstellenleitungen und Kontakt-—

belegung
SI10-4nschliissa .
Kanal Al Kanal B |Schnittstellen—-: Schnitt-| Ubertra—
leitung stellen-| gungsrich-
’ kaontakt | tung .
X2, X3 |0FE - DUE
102 Betriebserde Al - :
Tx0A T xOB 103 Sendedaten A3 — "(
Rx0OA Rx0B 104 Empfangsdaten B4 - -
JRTSA | /RTS8 105 Aufforderung zum Senden| A5 — - -
/CTSA | /CTSB ~ |106 Bereit zum Senden B6 - 2.
108/1 Datenendstelle mit
Ubertragungsweg
JOTRA | /OTRB verbinden.
| 88 -
108/2 Datenendstelle be—
. triebsbereit -=
- /ocoA | /ocoB 109 EFmpfangssignalpegel A9 . %éﬁ;
\ S
113 Sendeschrittakt Al1 b
/RxTxCB |114 Sendeschrittakt: B12 ' —— P
/RXCA  |7175 empfangsschrittakt 413 -— | |
Register-Abfra- |107 Betriebsbereitschaft | A7 A
ge Datenbit (DUE) ' \ ,}
080 D82 | d?i é
Flip~Flop 111 Wahl der (bertragungs— f
Datenblit geschwindigkeit B10 .
D80 DB2 |
Leitungl707lund 1711
Kanal A (0DBO)|Kanal B (0BZ2)
Leitung EIN AUS EIN AUS Toradresse
107 i 0 7 0 7 ' 20H oder 2FH
/LT107CS
711 1 0 1 0 2CH oder 2FH
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1.4. STE Schnittstelle 2 x IFSS

Tebtele Kurzcharakteristik

Diese Steckeinheit enth&lt die Anschluflisteuerung fir zwei
IFS5-Datenibertragungskanéle. Oie Anschlufsteuerung reali- N
siert zwei Interface zum sternférmigen AnschlufB von Ein-/
Ausgabegerdten mit serieller Informationsiibertragung (IFSS).

Das angewendete Interface entspricht dem im System der Klein-
rechner (SKR) vereinbarten System zur seriellen Informations-— .
{ibertragung zwischen Ein-/Ausgabeger&t (£/A-Ger&t) und An-—
schluBsteuerung (AS) eines SKR-Rechners in der speziellen Aus—
legung fir eine 20 mA Stromschleife.

T.4.2. Techﬁische Daten
Abmessungen: 150 mm x 150 mm

Steckverbinder: 1 x Buchsenleiste 202-58 (58polig)
TGL 29331/03 ]
2 x Steckerleiste 103-5 (5polig)
TGL 29331/04

Stromversorgung: +5 v + 5 % typ 0, 3 A
+12V+ 5% typ 0,1 A

Kandle: 2 unabhdngige IFS55—Kandle :
. Betriebsweisen: duplex, halbduplex
Gleichlaufverfahren: asynchron
Zeichenformat: 5 ... 8 Bit/Zeichen

Stopbitlénge: 1, 1 72, 2 Bit

Parité&t: \ gerade, ungerade, ohne
[bertragungs— 150, 200, 300, 600, 1200, 2400, 4800,
geschwindigﬁeit: 9600 Bd :
' (Jbertragungsent— max. 500 m
fernung: ‘
Elektrische Be— Logiéch non: 0 .. 3 mA
dingungen der Logisch m1": 15 ... 25 mA
‘ Stromschl/ifen: _ ‘

Ansch]uBﬁzum Systembus (X1)

2 AdreBleitungen (ABO, AB1)
8 Datenleltungen (0BO «.. DB7)

L,

' 9 Steuerleitungen (/Mm1, [IORQ, /RD, TAKT, |RESET, IEI, IED, "

JUWAIT, [INT) ,
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.3. Funktionsbeschreibung
«3.7. Funktionskomplexe

Te4
T4

Die AnschluBsteuerung besteht aus den Funktionskomplexeri:

Takterzeugung durch CTC
Schnittstellensteuerung fir IFSS durch 510
Kabelstufen fir IFSS ,
Konstantstromguellen

1.4.3.2. Takterzeugung durch CTL

Der Baustein U857 (CTC) wird als programmierbarer Freguenz-
teiler zur Bereitstellung der vom U856 bendtigten Sende— und
Empfangstakte benutzt. Die Kandle 0, 1 und 2 des CTC sind zu
diesem Zweck als Zeltgeber entsprechend der zu realisierenden
(bertragungsgeschwindigkeit der seriellen Daten (Baudrate) zu
programmieren. Dabei gilt folgende feste Zuordnung:

Kanal A Sendetakt Kanal O
Empfangstakt Kanal 1

Kanal 8 Sende-/Empfangstakt Kanal 2

1.4.3.3. Steuerung der Datenibertragung durch 5I0

pDie Aufgabe des S5I0 U856 besteht in der FParallel-Serien—
Wandlung der Ausgabedaten der ZVE sowie der Rickwandlung der
liber die Kabelstufen empfangenen seriellen EFingsbedsten und
der zugehdrigen Schnittstellensteuerung. Oie Kandle A und B
des SIO sind unabhdngig voneinander zu betreiten und zu pro—
grammieren. Beziiglich der spezlfischen Arbeltsweise des SIU
{/856 sei auf die umfangreiche Technische Beschrelbung des
Schaltkreisherstellers verwiesen. ‘

T.4.3.4. IF55-Kabelstufen

Das IFSS ist ein serielles Interface rur direkten Kopplung
von Ein-/Ausgabe-Gerdten {ber eentfernungen bis zu 500 m in
der Auslegung als 20 mA-=Stromschlzife. Der Datenaustausch
erfolgt asynchron im Start-Stop-Verfahren dber eine vier—
adrige Duplexverbindung. Je 2 Leitungen bilden zine Strom—
schleife (Sende- und Empfangsschleife), die lber optoelek—
trische Koppler mit der Ein- und Ausgabe-Schaltungsanordnung
verbunden ist. Der Strom in der Schleife betrdgt im Zustand
der logischen "1" (Ruhezustand) 15 mA ... 25 mA (Nennwert

20 mA) und im Zustand logisch "0" 1 mA ... 3 mA (Nennwert

2 mA). Die Finspeisung des Schleifenstromes kann sowohl van
der AnschluBsteuerung (Aktivmodus) als auch auf der jewelligen
Gegenstelle (Passivmodus) erfolgen. Oie Anschlufsteuerung be—
gitzt zur Realisierung des gewilinschten Arbeitsmodus zwel Kon-
stantstromquellen, die in die Sende-— und Empfangsschleife
eingeschaltet werden kinnen. - ' '
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Die Kabelstufen der snschluls teueruny (IF5S). sind oo GUL =
legt, dafB Vertauschungen der Anschliisse oder Schliisze auf
Ubertragungsleitungen nicht zu Schdden flihren.

Tebe.3.5. Zusammenschal tungsmiglichkeiten

Berspiel :

12P ov
Hanal A
Senden: Empfan :
/ Angen .
Aktiv- Modus Passiv- Modus
X16 ¢ x13
sp- X3Al A3 X18 | fp+
S XI5  Xl4 2. T smn XIS
§pe X3:82 X3:84 ep-| £
1715 < o~ 1715
ov 12P
Empfangen: ' Senden:
. Aktiv- Modus Passiv-Modus
X200 9 X17 . '
: :Al
1 léDp+ ?AB xi,A X4 X15 g
£ X19 XTBED_ X3:84 ) X3f;52 5D+ S
1715 D C 1715
» 2P ov : »
Sen_den: Hanal! B Emp/_angen.-
Aktiv-Modus Passiv- Modus
X8 e¢Xx5
p K24 $2:43 10 g _evr
X7 X6 2 - o
S sp+ X2 B2 X2: Bl ep-| &
1715 < ~ 1715
ov 2P
Emptfangen : Senden:
Aktiv-Modus Pc755/'v~/‘700’05 ,
W12 9 X9 .
ED+ X\Z-’A3 XZ;,AI )£6» X‘7 SD—,
- J ~ " |
1715 ) C , 1715

~ Uy —




Shie Argeltemodus erglbt sich aus folgenden Bricken:

del Gowiingg
e £ aldds 10451’:';’
o 20 1716 13 ' v
I’Q&h ﬁ,‘ X i { { "
| pepEE
= LT
1nre = ’
(/ R ) Jo.l_ l 9 A——— l @
6] 15 T ——
[0 o]
8 5
Kanal  flodus. ____ Briicken
aktiv (senden | X 13 = X14; X715 - X716
A | empfangen X 17 — X18; X19 - x20
—e.: lSenden X 14 = X115
passiv empfangen | X 18 X19 ‘
aktiy |LSenden X 5 X6; X7 — X8
) empfangen | X 9 X10; . X11 - X12
B sesiy senden X 6 X7
1 P empfangen X 10 X11
1 4.3.6. Anschliisse zur seriellen Oatendbertragung

Die Anschliisse der beiden Datenibertragungskandle befinden
sich an der Griffseite der AnschluBsteuerung. Oie beiden
5poligen Steckerleisten X2 (Kanal B) X3 (Kanal A) sind durch
ein Fenster in der Verkleidung erreichbar.

Die Schnittstéllen]eitungen der IfFSS—Kandle sind fb]génden
Kontakten der beiden Steckverbinder zugeordnet: »

‘Kontakt
A01
BOZ
A03
BO4.
405

Leitung

SO~
SO+
ED+
EO=-

Schirm

1.4.3.7. Konstantstromqguellen

Die Konstantstromguellen sind fir den Betriebsfall einer
maximalen Leitungsldnge von 500 m (200 Ohm) konzipiert.

Sie liefern einen Strom von 15 bis 25 mA bei eliner Spannung
(gegen Masse) von 2 V bis 9 V. Uieser Spannungsabfall entsteht
durch die Summe der Spannungen (ber Sendestufe, Kabelwider—

stand und Empféngerstufe. Im lLeerlauf bzu.
sich eine Spannung von Ca.

entstehen.

ngr Zustand stellt

12 V ein. Oie Schalturigen in der
Gtromschleife einschlieflich der Stromgquellen sind so dimen-—
sioniert, daB beim Vertauschen von Leltungen kelne Schaden
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7.5. Ansteuereinheit Ffir Floppy-0isklaufwerke
20-330-0102-4 und 20-330-0202-5

1.5.1., Allgemeines

Oie Steckeinheit 20-330-0102 bzw. -0202 dient der Ansteu-—

erung von maximal vier Floppy-Oisklaufwerken der Typen

nf 3200, MF 6400, K5602.10 und K 5600.10. Dabei kdonnen .
5,25 Zoll und 8 Zoll Disketten in den Aufzeichnungsverfah-

ren FM und MFM %) bearbeitet werden. Elne gemischte Bestik-—

kung und damit Ansteuerung von Floppy-Disklaufwerken ist -
mdglich. Auf der Steckeinheit befinden sich ein bzuw. zwel

(Variante -0202) Kabel mit 26-pol. Steckverbindern, (lber

die je ein gerdteinternes Floppy-0isklaufwerk angeschlos—

sen werden kann. Uber einen weiteren 39-pol. Steckverbln-

der k&nnen noch zwei externe Floppy-Disklaufwerke ange—

schlossen werden. Entfallen dle zwel internen Laufwerke,

kdnnen Uber den 39-pol. Steckverbinder maximal vier Floppy—

Oisk gesteuert werden.

™) MEM vorerst nur bei 5,25 Zoll Laufwerken m&glich.

7e 5.2, Schnittstellen
e 5.2,1. Schnittstelle zum Rechnerbus

Die Ansteuersteckeinheit fiir Floppy-Disklaufwerke ist mit der ZRE-
STE iUber einen 58-pol. Steckverbincer direkt verbunden. Uber
diese Verbindung wird der Datenbus, der Steuerbus (/m1,/IO0RGQ,

/RO, [RESET, [WAIT, [INT,IEI,IE0), der Adressbus, der Takt, die
C5-Signale der FPIOs und Register und die Stromversorgung ge-—
fihrt. Oa sich die Adressdecodierung auf der ZRE befindet,

genigt es, die (5-Signale und die Adressen AB 0 und AB 1 zur
Adressierung der PIOs und Register zu verwenden. ,

C5-Signal AB1 ABO : Tor
/PIO C50 0 0 Daten-PIO Kanal A Daten
J/PIO CS0 0 7 Daten—-FPIO Kanal A Steuerwort
JPI0 CS0 7 0 Daten—PI0 Kanal B QOaten
JPIO £SO 7 7 Daten-PIO Kanal B Steuerwort
/PIO CS1 0 0 Steuer—PI0  Kanal A Daten
/PIO 51 0 7 Steuer—-PI0  Kanal A Steuerwort
/PIO CS1 7 0 Steuer-PIO Kanal B Oaten p
JPIO CS1 7 7 Steuer—-PI0  Kanal B Steuerwort

"/ KRFOD X 0 SE-Register |
J/ KRFD X 7 MOo-Register . .

X=beliebige Belegung, Daten-PIO0 — A1:1, Steuer—PIO0 — A1:2

1e5.2.2. Belequnq der PIO's und Register._

Jie 5Steuerung der Ansteuereinheit und der Laufwerke erfolgt
durch den Steuer-PI0 A1:2 sowie die Register A13:1 und A13:2,
.Der Daten-PI0 ., A1:1 dient der Pufferung des Datenaustauscheg
zwischen den Folienspeichern und dem Jatenspeicher., Ole bei-
den PI0's arbeiten in den Betriebsarten:
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Steuer—PIO Kanal A — OUTPUT (Mode 0)
Kanal B — BIT (Mode 3)

Daten—-PIO Kanal A — OUTPUT (Mode 0)
Kanal B — INPUT (Mode 1)
Steuer—PI0

AnschlufB Signalbezeichnung Kurz- Wirkrichtung Bedeutung
zei. ,

A0 [WRITE ENABLE JWE zum Laufwerk, [WE=L0Ligibt Schreib-
' zur internen Steuerung auf d.
Steuerung d. STE und im Lauf-
STE werk frei

Al MARK MK z. int. St. Doppelbedeutung
’ Lesen: (42:2/23)

/MK=L0WMarkener—
kennung FM und
Synchr.-Byte (2
bei MFM
/MKk=HIGH Erkenn.
Synchr.-Byte A7
bei NMFM Schreiben:
(A2:1]22)]Mk=1 0w
lMarkenschreiben
FM u. Synchr.-
Byte MFM

A2 [FAULT RESET /FR Zo Ll / FR=LOW Riicksetzen
. des Fehlerbit i,
Laufwerk

A3 | START /STR z. Int. St. [STR=LOW gibt in-
terne Steuerung
frei STE

Al MARK 1 . - MK 1 z. int. St. Doppelbedeutung
v Lesens (A7:5/2)

- JMK1=HIGH Information
ins Schieberegist.
einlesen
/PMK1=L0W stindig 1
ins Sschiebereg.
einlesen
Schreiben: (42:1)

20)]MK1=L0OW Schreib,
Marken FM, Synchr.-
| ] Byte und Daten MFM
- [MK1=HIGH Schreiben

Daten FNM _

1
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Anschlul Sigﬁa]bezeichnung Kurz— wirkricht. Bedeatung
zelich.
AL STEF ODIREKTION o. SO-MR zJo L Coppelbedeutqg.

46

A7

/ ASTE

B0

81

BJ

B2

85 -

MARK RESET

HEAD "LOAD JHL z.
STEP - /sT
INDEX : coIx
LAUFWERK BEREIT JROYL
MARKE ERKANNT MKE
FORMAT . FO
PRECOMPENSATION PRE
MOBIFIZIERTE Yulak,
FREQUENZMODULATION

WRITE PROTECT J WP

Zelnt,Ste flUr lLaufwerk:
/EC-L0. Schritt—
richturng nech
héherer Spur—
Nr. [SC=HIGH
Schrittrichtung
n. niecrigerer , 5
Spur-Nr. fdr
int. Steuerurig:
(A7 :3/13)/MR=L0OW
Ricksetzen [Mar-
ken—FF
JMR=1 Inaktiv
L — Kopfandruck
JHL=L0iOiskette
wird gegen Mag-—
netkopf gedrickt

Zo Ll Schrittimpuls
Kopfbewegung 1in
die durch SO an-—
gegebene Richtunge.
Jeder LOW~-Impuls
entspr. einer Spur.,

vom LU Auswertung des In—
' dexloches L—H-

Flanke meldet Be-
ginn des Indexlo-—
ChESo :

Ve LU/ JROYL=L0OWUsignalls.,
Bereitschaft des
LW zum Llesen oder
Schreiben.

Veint.St.MKE=HIGH Marke erkannt

Z.int.St. Aufzeichnungsfor—
mat FO=L0W 5,25" Dis—

kette FO=HIGH 8"Dis—
kette

z.int.St. Prikompensation
PRE=0 Schreiben
chne PFr,
PRE=1 Schreiben
m. Pr. o

z.int.5t, Aufzeichnungsverfahren
‘ MFM=L0W FM-Verfahren
PIFM=HIGH MFM=Verfahren r
Ve LW /WP=L 0l Schreibschuts
auf Olskette
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AnschluBB Signalbezeichnung Kurz— Wirkricht. Bedeutung

zeich. |
B6  FAULT Write | Fu Ve LW /FU=L0W Schreibfehler
B7. TRACK 00 [/ T0 ve LU/ [TO=L0W Kopf befindet
_ sich auf Spur 00
Gaten—-PIO (A7:7)
430 = A7 Schreibdaten (Daten, die asuf Diskette geschrieben
werden sollen)
/ASTE Schiebekette hat Oaten vom PIO (lbernommen
ARLY PIO hat Schreibdaten dbernommen
BO - £7 Lesedaten
/8578 PI0O wird zur Ubernahme der Lesedaten aus der

3

Schiebekette aufgefordert.
BROY PIO h31t Lesedaten zur Ubergabe an Datenbus bereit

Register A13:1

Fingang Ausgang , - Bedeutung

LUE O /LCK O ffurverrlegelung LW O
g 1 JLCK 1 " L 1
08 2 ILCK 2 " LW 2
08 ; 1LCK 3 " L 3
0e 4 /SE 0 Selektion LW O

0B 5 /SE 1 "Ly T

08 6 /SE 2 mooLy 2

08 7 /SE 3 - "L 3
Register A13:2

Eingang Ausgang ' Bedeutung’

/56 O /R0 0 o motorelnschaltung LW O
/SE 1 /mo 1 | R
JSE 2 /mo 2 - y .
JSE 3 (mo 3 b LW 3

1.5,2. 3. Sghnjttsté]le\zu clen [aulwerien

Die Signaféingénge sind entsprechend den technischen Forde-—
rungen der anschlieflbaren Laufwerkstypen mit folgender Wider—
standskombination, bgschaltet

5P
220 R
LW > ‘ > interne IC's
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Als Leitungstreiber fiir die Ausgangssignale [WE,/WD,[/S0,/ST,
JHL,/FR wird der Schaltkreis 75 450 (A14) eingesetzt, der ei-
nen Ausgangsstrom von 300 mA erméglicht. Oie Signaleingdnge
der Laufwerke sind ebenfalls mit Widerstandsbeschaltung ver—
sehen und bendtigen elnen LOW-Eingangsstrom von je 24 mA. Oa
maxlmal 4 Laufwerke parallel angeschlossen sein kdnnen, muf3
der lLeitungstreiber 96 mA liefern kidnnen. : b
Fir die Signale [SE,/LCK und [M0 wird als Treiber der Schalt-
kreis 0S5 8282 eingesetzt, der 32 mA liefern kann. Oles 1st
ausreichend, weil jede dieser Leitungen nur ein Laufwerk an-—
steuert., : '

1.5, 3, Beschreibung der Funktionsgruppen (siehe Blockschaltbild)
1e5, 3,1, Der* Phasenregelkrels (PLL)

Der Phasenregelkrels hat die Aufgabe, einen Oszillator in Fre-
quenz und Fhase mit einem Eingangssignal zu synchronisieren.
Er erzeugt Taktimpulse, die 1n fester Relation zu den Leseda—
ten /RO stehen., Damit kd&nnen Langzeitschwankungen der Bitab-—
stdnde infolge von Glelchlaufschwankungen bzw. geringfiigige
Orehzahlabweichungen von Laufwerken ausgeglichen werden.

IRD Phasen— UF : - Bpannungsge—
vergleich = Tiefpal3 st., Oszillad fo

| e

Der Phasenregelkreis besteht aus Phasenvergleich (A4:6/08 u.11),
nachgeschaltetem TiefpalB, einem spannungsgesteuerten Oszillator
(A18, V2, A16,A6:5/08 u., 10,A415/08 u.10) und einem Teiler (A7 :4/

09). Zwei weitere Teiler (A7:5/09 u. A7:4/05) kénnen je nach

Wahl von Aufzeichnungsverfahren und —format eingeschaltet wer-—

den. Ole getellte Oszillatorfrequenz wird gemeinsam mit dem
[RO-Signal, welches mit UV A17 auf 780 ns verlingert wurde,

~dem FPhasenvergleich zugefihrt. Je nach Frequenz— und Phasen—
abweichung entsteht elne impulsférmige Fehlerspannung am Pha—
senvergleich, die durch V1 begrenzt, durch TiefpaB R9, R10,

R11, und C6 gegil&ttet und den Operationsverstirker A18 steuert,
dessen Ausgang dle steuerbare Konstantstromquelle V2 beeinfluBt.
Uber V2 wird C8 aufgeladen. Oie Anschliisse 11 und 12 des Schalt-—
kreises A16 wirken als Komparator. Erreicht die lLadespannung

des [8 die Komparatorschwelle, &ndert A16/09 ven LOW nach HIGH B
und entlgdt dber A6:5/10 und 08 sowie A15/08 den Kendensator
8 wieder. In diesem fMoment wird A16 wieder umgesteuert und
C8 kann erneut aufgeladen werden. A15/10 &ndert parallel dazu
die Komparatorschwelle, um eine gewisse Hysterese des ‘Schalt-
verganges zu erreichen. . o
In bestimmten Grenzen 1st diese Schaltungsanordnung damit in
der Lage, eine mit dem READ-Signal phasenstarr verkoppelte I
pulsfolge elner bestimmten frequenz zu liefern., ’

Teiler
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Liegen keine Lesedaten an, so schwingt der Oszillator auf
der durch R23 eingestellten Frellauffrequenz ven 2 fMHz.

1.5.3.2. Lesedatenaufberelitung

Die Ansteuersteckeinheit kann unterschiedliche Aufzeichnungs—
formate bearbeiten, d.h., sie muB Lesedaten unterschiedlicher
Frequenz verarbeiten kénnen.
Dle Oszillatorfrequenz wird Uber die FF A7:5/09 und A7:4/05
durch die Steuersignale /MFM und [FO auf Y4, Y2 oder gar
nicht geteilt, je nach ausgewdhltem Aufzeichnungsverfahren.
Der dritte Teiler A7:4/09 dlent zur Teilung der Oszillator— -
frequenz fldr den Phasenregelkreis. Der Teller wird mit JWE
gesperrt. Vom Ausgang des Teilers werden die Signale Lese-
takt LT und Zwischentakt ZT abgeleltet. Der Lesetakt kann
somit elne Frequenz von 250 kHz, 500 kHz besitzen und kenn—
zelchnet immer elnen halben Bitrsum. Oer Zwlschentakt ent-
spricht der Differenz zwlischen Oszillatortakt und dem Je~
welllgen Lesaetakt. ‘
Der Zwischentakt wird mit den durch UV A17 verléngerten Le-
sedaten konjunktiv verknlpft. Sind beide Signale "HIGH",
wird idber den Ricksetzelingang des FF A7:5/05 die Leltung ES
aktlv. Mit LT schaltet das FF ES inaktiv. Ourch dieses Ver—
* fahren kann auch beil sehr langsamen Aufzelchnungsverfehren
(5,25"FM) der gesamte Bitraum mit ZT sehr gut nach Oaten
abgetastet werden und damit ist die Lesesicherhelt auch bel
.grofen Zelttoleranzen von Bit zu Bit gewdhrleistet. '
Falls die Steuerleitung /MK1=0 ist, kann ES nicht abgeschal-
~ tet werden und damit wird stdndig 7 ins Schiebereglster ein-
gelesen. ' : ,

v -
s W Wy TLNnnnny
R;) — B ‘ —

&, N R | | —
[TRY :

1) 2! 0 ‘ ﬁ_]i’)
ES ___Qi[ﬂ_-___.ﬂ L

B . — - e -

' th » bly.s -

— 5% HFK 5% FM -
-~ 8 Py 1/2 Bitraue
12 Bitraum 4 ' ‘

1) Lesedaten mit mex. zullssiger Abwelchung zum vorh. Impuls

2) Lesedaten mit max. zuléssiger Abwelchung zum nechfelgen—
den Impuls
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7.5.3.3. SerieJJ—Paraj]e]_wand]ung und Markenerkennung .

Oie Seriell-Parallel-Wandlung wird in einem 20-8it-Schiebe-
register A9:1 bis A9:5 durchgefihrt. Beim Lesevorgang wer-—
den die aufbereiteten lesedaten ES zum seriellen Elingang

- A9:1/071 der Schiebekette gefiihrt und mit der HL—Flanke von
C1 durchgeschoben. Die Schieberegister sind wshrend des
Lesevorgangs Uber die Steuereingénge auf seriellen Betrieb
geschaltet. Die Ausgdnge der Schieberegister sind erstens
mit einem rickgekoppelten festwertspeicher A2:2 verbunden,
der zur Markenerkennung dient und zweltens mit dem Kanal B
des Daten—-PI0 A1:1. Die Notwendlgkeit einer Markenerkennung
ergibt sich aus der Verwendung der Aufzelchnungsformate
nach IS0 (7C-97) SC-11 Nr. 149 und 347 bzw. KROS 5108 und
5110. Im Kanal B des Oaten—-PI0 werden die lesedaten zwi-
schengespeichert. Cie zeitliche Oifferenz von vier CT1-Tak-—
ten zwischen der Datenbereitstellung am Lese-ROM A2:2 und
am Oaten—PIC gibt dem Betriebssystem zus&tzliche Zelt zur
Markenerkennung . ‘ _

Der C1-Takt ist elne ODER-Funktion aus Lese— und Schrelb-
takt (LT,SCHT). Beim lesen laufen demzufolge in jedem Bit-
raum zwel Schiebetakte ab, einer fUr die Taktinformation
und einer fir die Dateninformation der lesedaten des Follen-
speichers. 0Os nur jeder zweite Ausgang der Schiebekette auf
dle Adreflieitungen des Lese-ROM geschaltet ist, llegt ent-
weder das Taktbyte oder das Datenbyte der geschachtelten
Takt—-Oaten-Information als Adresse am ROM an. Die Taktin-
fermation kommt dabel einen C1-Takt friher.

Fntspricht die ROM-Adrescse 0-7 dem Taktteil einer Marke,
wird Ausgang 8 mit HIGH belegt. Oieses Signal wird als
“ckkopplung an den D-Eingang des FF A7:3/05—=A47:3/02
gefiihrt. Mit dem ndchsten C1-Takt wird der Datenteil der
Marke an die Eingdnge des ROM gelegt. Gleichzeitig erfolgt
die Ourchschaltung des FF A7:3/05 und dieser Ausgang liegt
als welterer Fingang A9 am ROM. Damit wird die Speicher-
zelle angesprochen, deren Inhalt bei Vorliegen der lMarke
ein HIGH auf ‘tusgang 7 ausglbt. Dieses Signal wird anschlie-—
Rerd noch mit dem Zwischentakt verknipft. ODer entstandene
Impuls setzt das lMarken—FF A7:3/09 und zum PIO A1:2/28
kommt cdie Quittung MKE — Marke erkannt. Oie Verkndpfung mit
77 ist notwendig, um Verzdgerungszelten und Einschwingvor—
gérige an den ROM~-Ausg&ngen ausschllefen zu kénnen. Ole Rick-—
fihrung des Signasls /MKE an das Rickkoppel-rF A7:3/071 be-
wirkt, daB keine welitere Marke erkannt wercen kann, solange
mKE= High ist. Welche Marke erkannt wurde, entnimmt das
Betrietssystem aus dem Datenbyte, das in den pPIOC AT:1

“anel B eingelesen wurde.

Speicherbelequng des lese —ROM AZ:2
A9 48  A7-A0  Speicherinh. Bedeutung

0 0 14 80 Taktteil Synchr. C2 — MFM
0 a v 07 80 Taktteil ID-Marke, Oaten-—
marke, gelbschte

, Datenmarke

O & D7 80 Takttell Indexmarke
7 1 .04 80 Takttell Synchr. A1 — MM
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AQ, A8 A7-A0 Speicherinh. Bedeutung

7 o cz2 40 Datenteil Synchr. C2 — MFM

7 0 F8 40 Datenteil geliischte Datenmarke
7 o FB 40 Datenteil Datenmarke

1 0 FC 40 Datentell Indexmarke

1 0 FE 40 Datenteil ID-fMarke

7 7 Al ' 40 ODatenteil Synchr. A1 — MFM
alle anderen 00 keine Marke

7.5.3. 4, Paral]el—SerieJJ—Mandluno

Fiir die eigentliche Parallel-Seriell-Wandlung werden 16 Bit
benctigt. Oie Bits 17 bis 20 werden fir die Schreibpridkompen—
sation und die Auswahl der Taktinformation beim [MFMN- Verfahren
bei Bytewechsel gebraucht.

Oer Daten—PI0 Al:1 stellt ein Byte zur Ubernahme ins Schiebe—
reglister bereit. ODiese Oateninformation liegt gleichfalls am
Schreib-R0OM A2:71 an. Entsprechend dieser Information. stellt
der ROM an seinen Ausganqen die dazugehdrigen Taktinformati-
onen zur Ubernahme ins Schieberegister bereit. Ourch die Art
der Zusammenschaltung von PI0O- und ROM-Ausgdngen mit den Pa—
‘ralleleingdngen der Schiebekette erfolgt eine Verschachtelung
- der Daten- mit der Taktinformation.

Oer ROM-EFingang A8 schaltet in Abhdngigkeit des letzten Bits
des vorangegangenen Bytes die Taktinformation um, da beim
MFM—=Verfahren dieses Bit beqtimmb, wie das erste Bit des nach-
folgenden Bytes aufzuzeichnen ist. : "

wihrend einer ffl-Aufzeichnung wird der ROM nicht selektiert,
damit hochohmig und ins Schieberegister werden Einsen als
Taktbyte lbernoimmen . Ule Adreﬁbe]egung des Schreib-ROM ist
folgende:

A0-47 - zu schreibendes Datenbyte
A8 - letztes Rit des vorherigen Oatenbytes
A9 -  Steuert beim MFM-Aufzeichnungsverfshren, ob die

Taktinformation fir Daten oder fir Marken bzuw.
gynrh10m¢ua(10nsbyt0~ an den Ausgdngen anliegt.
D=Marken/Synchronbytes 120aten

‘Die para

llele [trrnahme der Takt-Dateninformation in das
Schieberegist

er wird durch die Schreivosteuerung realisiert.

7.5.3,5, _chrelbsteusruncg

Fe besteht Jie Forderung, dald die Toleranz der Aufzeichnungs—
requenz. 7,5 Szwe. 197 nicht Ubersteigen darf. Deshalb wird ein
quarzgesteuerter Taktgenerator (AL:2). verwendet. Seine Fre-

quenz betrdgt 10 MHL-_,7“ und wird lber zwei FF (A7:1/05 und

J9) und einen Oezimalz3hler A8 fir die unterschiedlichen Auf-
zeichnungsverfahren geteilt. Gesteuert werden die FF lber die
wzqna]e /FO und /mFM, die das Aufzeichnungsverfahren bestlimmen.



Oer Dezimalz&hler wlrd mit WE= High freigegeben.

Bel Aufzeichnung von Informationen auf magnetische Daten-—
trdger entsteht bel hohen Aufzeichnungsdichten der Effekt
der Spltzenverschiebung, der zu Fehlern bei der Wiedergabe
der Daten fihren kann. Die GréBe der Spitzenverschiebung ist
von der Bitdichte der jeweilligen Spur und der Bitfolge ab-
héngig. Aus diesen Grinden wird beim Aufzeichnungsverfahren
MFM eine gegenldufige Verschiebung (Prdkompensation) der
Schreibimpulse durchgefihrt, um die Spitzenverschiebung in
gewlssen Grenzen auszugleichen. Die auf der Steckeinhelt
eingesetzte Prékompensationsschaltung fihrt eine Verschie—
bung an den Uberg&ngen von max. Bitdichte auf gréBere Bit-
abstdnde und umgekehrt durch.

Aufzeichnungs— max.Bitdichte® min.Bitdichte® Prikempensa—
verfahren min.Bitabstand max. Bitabstand tion um

5,25"mFm 4 us 6/8 us 400 ns

Oas Einschalten der Pri&kompensation erfolgt bei 5%4"—lauf-
werken (MFS K 5600) ab Spur 25. Dabei wird liber das Signal
PRE der Dekoder A5:2 aktiviert, welcher die Schreibdaten

mit Vorg&nger und Nachfolger auswertet. Wird Ausgang 3
aktiv, muB der Schreibimpuls verzégert und bei Ausgang 5=0
vorgezogen werderi. :

Dle Schreibtakte SCHT werden im Multiplexer A10 generliert.
0le AdreBeing8nge A0-A2 werden vom Dezimalz&hler A8 erzeugt
und stellen eine Taktierung der Dateneing&nge 0 bis 7 dar.
ODie Dateneing8nge sind mit den Ausgdngen des Pr&kompensa-—
tiensdekoders verbunden, wobel Fingang 2 = 1 keine Verschie-
bung bedeutet.

Mlit der LH-Flanke des Schreibtaktes /SCHT (A10/06) wird dag
FF A7:2/05 geklppt und dadurch der flultiplexer gesperrt.
Damit wird die Bildung eines weliteren Schreibimpulses inner-
halb elnes Zyklus des Z&hlers.A8 verhindert. Sein Ausgang

P1 (A8/12) = LOW hebt die Sperre wieder auf.

UDer Schreibtakt SCHT wird mit dem Ausgang der Schiebekette

konjunktiv verkniipft (A4:3/08) und der Ausgang Uber den lei-

tungstreiber A14:3 als Schreibdaten /W0 auf das Li~Interface
gelegt. (Siehe dazu auch Taktdiagramm "Schreiben mit Pr&-
kompensation")

1.5.3.6. Synchronisation der Oatendbertragung

Der gleliche Impuls, der das FF-IMKE einschaltet, setzt den
Bitzdhler A12 auf den Wert "12". Mit dem vierten Cl1-Impuls
wird der Ubertrag A12/12 des ZEhlers 0. Zum gleichen Zeit—
punkt liegt das Markenbyte am Daten—-PI0 BO-B7 an. Am Aus—
gang A4:3/03 entsteht [BSTB, das die Ubernahme des Marken-
bytes veranlaBt. Der Z&hler und das Schieberegister werden
mit C1 weitergeschaltet. Nach 16 Takten entsteht erneut

- /BSTB und das néchste Datenbyte wlrd Ubernommen usw.
WEhrend des Schreibvorgenges wird C1 durch den Schreibtakt
erzeugt. Aller 16 Takte wird analog dem Lesen ein Ubertrag
erzeugt, zum Zeichen dafur, daB ein Byte auf die Diskette
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geschrieben wurde. Eine extra Synchronisation des Bitz&hlers
fiir das Schreiben ist nicht notwendig, da dem Schreibvorgang
immer das lLesen eines I0-Feldes vorausgeht. Der Bitzdhler-
iUbertrag bildet, durch einen Takt des A8 gesteuert, im FF
A7:2/09 die Signale /ASTB und V.

pDas FF wird mit der ndchsten Flanke des Schreibtaktes rick-
gesetzt. ‘
Wihrend des Lesens 1st es gesperrt. Mit V=High schaltet die
Schiebekette auf parallele (bernahme und zwischen zwel
Schreibtakten SCHT werden die PIO-Daten durch einen Impuls
an C2 in die Schieberegister Ubernommen..

Das Betriebssystem und der unmittelbare Datenaustausch mit
den Follienspeichern arbeiten in unterschiedlichen Zeltab-
l¥ufen. Deshalb ist eine Synchronisation zwischen beiden
nétig. Hier wird dies lber die WAIT-Leitung realislert. Sle
soll aktiviert werden, wenn folgende Bedingungen vorllegen:

1) Durch das Betriebssystem erfolgt ein OUT-Befehl, obwohl
 seit dem letzten IN-Befehl kein Byte von der Schiebe-
kette in den PI0O lUbernommen wurde.

2) Durch das Betriebssystem erfolgt ein IN-Befehl, obwohl
selt dem letzten IN-Befehl keln Byte von der Schiebekette
in den PIO Ubernommen wurde. E

' pie Signale ARODY und BRDY werden durch das Betriebssystem

vor Arbeltsbeginn auf High gestellt. Erfolgt eln IN- oder
OUT-Befehl (PIO CSO=High, /AB1=High) mit den Voraussetzungen
STR= High und /PS=High, schaltet der Ausgang A11/08 auf LOW.
Damit wird iber den Riicksetzelngang das FF A7:6/06 HIGH und
JWAIT wird idber A3:3/11 und A15/02 aktiv. )

Erfolgt eine Ubernahme der Schreibdaten oder eine Ubergabe
der Lesedaten aus bzw. in den PIO, d.h., der [ASTB bzw.
/BSTB-Impuls lag en, wird AROY bzw. BROY= LOW, der Ausgeng
A11/08 damit HIGH. Mit der n&chsten stelgenden flanke des

Systemtaktes wird FF A7:6/09=HIGH. Das hat zur Folge, d&B

der PIO-Eingang fur [/IORQ aktiviert. Damit beginnt fdr den
PI0 der OUT— bzw. IN-Zyklus. , .

Die n¥chste LH-Flanke des Systemtaktes schaltet FF A7:8/06
auf LOW und inaktiviert semit [WAIT. _
Der OUT— bzw. IN-Zyklus des PI0O wird veon der CPU-Steuerung
durch /IORQ = HIGH beendet. Diese Steuerung gewdhrleistet
durch zus&tzliche WAIT-Zyklen, daB dem PI0O die fdr elne ord-
nungsgeméfBe Ourchschaltung der Daten notwendige /IORO-Zeit
wie bel normalen, ohne zus&tzliches WAIT durchgefihrten,
OUT- und IN-Operationen zur Verfigung steht.

1.5.3.7. Prifschaltung

(iber den Schalter S§1:1 kann [PS=L0W geschaltet werden, wo-
mit alle Signalrickfihrungen auf der STE aufgetrennt werden.
Dies ist fur eine Prifung mit Signaturanalyse erferderlich.
[iber die MeBpunkte 1 und 2 bzw. 5 und 6 lst eine externe
Taktierung des Quarzgenerators und des PLL-0Oszillators
méglich. Die Rickkopplung zwischen FF A7:3/05 und dem Lese-
ROM ist Uber den Schalter S1:2 auftrennbar. Oamit k?””P&H?ﬁ
' ‘ ' m Prif-
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fall eine Marke erkannt und das lecen eingeleitel werden.
I'm normalen Betriebsfall muB S1:1 gedffnet und §51:2 ge-
schlossen sein.

12

x5
: 51:

K2
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1.6+ Floppy=0isk-lLaufwerk 1.2. (K 5600.10)

7.6.7. Allgemeines

Der K 5600.10 ist ein Speicher mit Olrektzugrl ff und einer
maximalen Spelcherkapazitit von

2. 10° git

Das Ger&t erhdlt vom Netzteil (1.93.302700.8/GU) seine
30-330-2700~1
Versorgungsspannungen von +5V und +12V/.

Der Informationsaustausch sowie die notwendigen Steuer— und
Regelvorgdnge realisiert die gerdteeiqene Logik in Verbin—
dung mit der Steckeinheit (21.330-1202-3).

Der AnschluB des Speichers an die Steckelinheit (21-330-1202-3)
erfolgt ilber einen 26-poligen Steckverbinder.

‘Als Datentrdger kiénnen alle international handelsiiblichen

Oisketten mit 5,25 Zoll Ourchmesser eingesetzt werden.

1.6.,2. Konstrukti&er Aufbau

. 1.6.2.1. Antrlebsmechanismus

Oen Antrieb der Diskette (ibernimmt in Zusammenarbeit mit
einer Spannvorrichtung elne zentral angeordnete Spindel,
welche Uber elnen Flachriemen von einem elektronisch gere—
gelten Glelchstrommotor angetriebten wird. Mit SchlieBen der
Spannvorrichtung wird ein Mikroschalter betdtigt, so dafl bel
entsprechender fikrobefehlsfolge der Motor funktionstiichtig
ist.

1.6.2.2. Positioniermechanismus

Ole Positionierung des Schreib-lLese—Kopfes erfolgt durch eine
schrittmotorgetriebene Schnecke. »

Dabel sind jedem FPositionierschritt des Kopfschlittens 12
Matorschritte zugeordnet (entspricht 78-Motorachsumdrehung) .

1e6.2.3. Schrelb-Lese-Kopf

Oer Schreib-lese~Kopf ist im Kopfschlitten montiert und ver-—
fligt lber eln Schreib-lLese~System und eln Tunnelldschsystem.
Zur Gewdhrleistung elnes sicheren Kopf-Schicht—Kontaktes

dienen der elektromagnetisch betdtigte Kopfandruckhebel und

das Diskettenberuhlgungskissen.

Te6.2.4, IndexerkennUng
Oie Synchronisation der mechanlschen und elektronischen Ab-

ldufe erfolgt durch photoelektrische Abtastung des In der
Diskette angebrachten Indexloches. ‘
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Te6.2.5. Spur O0-Frkennung

D{e der genormten Spurlage (OO entsprechenden Kopfposition
wird als Synchronisationspunit photoeleictrisch erkarnnt.:

7.6.2.6. Schreibsperre

iber die f4btastung elner In der
dussparuyng durch einen Mikroschal
eines Diskettenschreibschutzes.,

1.6.2.7. Flektronische Funktionznruppen

~ dugswahllogik -

— wontrocll- und Statuslogix

- Ppositicnierslektronik

— Liedergabzelektronik
Aufzeichnungselektronii

—~ Interface—~Treiber

- Magnetverstirxer _

— Schrittmotorverstirker

— Motorregelung und —verstirker

— Hilfsspannungserzeuguns

1.602:8- L:f?ZE’jQI‘?.V

Sel Auswabl egines [N durch oen 1715 leuchtet cine
in der frontplstte b £3.

1.6.2.9. Flestrischer Imterféce
1.6.2.9.1. Signal Interface
7-60209-1'0 10 F]OD,D)’—UJ:Sﬁ(—Laufu,’Pfkl }\/ 5500.70

Signalausteusch und Spannungeversorouny zwischen (FE und Fech-
ner (Controller) erfolgt lber 26-pclige CSteckverbinder und
entsprechender Kebel mit einer raximalen L&nge vcn ca. > m.
Insgesamt verteilen sich die 26 zur Verfiigung stehenden Fole
auf 11 Spannungs—, 6 Sende— urd 9 Fmpfangsleltungen.,

)
1.6.2.9.2. Fingangssignale

Mo - fotor ON.

pas Signal MO schaltet den /Antriebsmotor ZU, setzt damit die
Spindel in Bewegung. Es mufl statisch anliegen. Seineg wirkurig
wird unterbrochen, wenn cer Spannmechaplsrus gedffnet Ist.

M0 wirkt unabh&ngig vom Auswahlsignal SE.

(&

TF - Select (SED, TE1, TE2, TEi:
mit dem Signal SE geschieht die ge

f—

nerelle Auswahl des L[Lau!l
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werkes. Ez_kommt dabei (ber eine LED in der Frontplatte zur
Anzelge. SE ist Bedingung fUr das Wirksamwerden weiterer Steu—
ersignale und muf3 statisch anliegen.

°T - Step

Das Signal ST bewirkt im MFS die Ausfiihrung eines Positionier—
schrittes., £s wirkt dynamisch und wird vom MFS fiir die Schritt—
dauer intern gespeichert.

G Step Direction

Das Signgl SO wirkt statisch und legt die Richtung des Positi-
anierschrittes fest. '

0 =0 entgegen Spur 00
SO = 1 in Richtung Spur 00

LCKk - Lock

fas Cignal LCK wirkt statisch und Qnabhéngig vom Anwahlsignal
SE. Im aktiven Zustand sperrt es durch Bet&tigqung eines Elek—
tromegneten den Entriegelungsmechanismus.

HL - Head Load , -

fes Signel HL wirkt statisch und stellt (iber einen £lektro—
magneten cen Kopf-Schicht-Kontakt her. Voraussetzung fir die
funktion ist das intern gebildete ROY und die Auswahl durch
SF.

YE — bLirite Enable

Tas Signal WE wirkt statisch, aktiviert das Tunnelldschsystem
les lNagnetkopfes und die Aufzeichnungsverstérker.

) - lrite Data

Das Signal WO beinhaltet die Aufzeichnungsinformation (MFM)..
Jeder 1-0U-Fotentialwechsel (negative Flanke) Ffihrt (iber den
Aufzelchnungsverstédrker zur Flufirichtungsdnderung im Magnet-—
kopf und damit zum Magnetisierungswechsel auf der Diskette.

FR — Fault Reset

Das Signal FR setzt den infolge felscher Aufzeichnungssteuer—
abldufe im MFS gesetzten Fehlerkreis (f@) zZuriick.

1.6.2.170. Ausgangssignale

ROY — Keady

fas ﬁﬁ?-SignaJ wirg im MFE gebildet und meldet den mechanisch
betriebsbereiten Zustand (Nenngeschwindigkeit der Oiskette).
Es entsteht im Ergebnis eines Z8hlvorganges von vier Index-—
impulsen und einer Verknipfung mit HL und SE.

IX = Index v : ,
Das IX=-Signal ist dae Resultat der fotoelektrischen Abfrage
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des Indexloches in der Diskette. Pro Indexloch entsteht ein
Null-~Impuls von 6 ms + 3 ms.

T0 - Track 00

Das Signal TO meldet beim Positionieren des Magnetkopfes das
Erreichen der Spur 00. Es wird fotoelektrisch erzeugt und
entsteht ab einer legdifferenz kleiner 0,25 mm des Kopfschlit~
tens zur Spurlage 00.

WP - Write Protect

Durch Abfiihlen der charakteristischen Aussparung in der 0is-
kettenhiille mittgls eines Mikroschalters bewirkt das ent-
stehende Signal WP einen Schreibschutz. ‘

FlJ — Fault Write

Das Signal FlJ wird vom MFS gesendet, wenn vom Rechner (Con—
troller) unzuldssige Schreibsteuerungen vorliegen. £s ent-—
steht bel anliegendem Signal WE und

eingeschalteter Schreibsperre WP
Ourchfiihrung elner Kopfpositionigrung
nicht nachfolgenden Schreibdaten WO ____
fehlender mechahischer Bereitschaft ROY

11 11

Das Signal FU wird solange gesendet, bis das Ricksetzsignal
FR ein Abschalten bewirkt. _

7D — Read Data

RO-Signale entstehen im Ergebnis des Wiedergabevorganges. Da—
bei entspricht jedem Spitzenwert der analogen Wiedergabespan—
nung ein Nullimpuls von 600 ns + 60 ns Breite.

Infolge der Spitzenverschiebung (Peak shift) sind diese Im-
pulse besonders in den inneren Spuren zeitlich versetzt.
Dieser Tatsache muB bel Anwendung des [lF[1-Verfahrens zum
Erreichen der angegebenen Zuverldssigkeit durch Schrelb-Pré-
kompensation von ca. 10 % des Datenfensters begegnet werden
(Spur 25 ... 39). ‘ .

17.6.2.11. Interface-Zeitdiagramm

OUTPUT
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|

I

|

|

I

.

105 a Flachbandkabel Rechner

Lange 5m max.

INPUT

i

|

|

|

T

|

II [Controller)
l .
|

|

I

|

I

|

|

~
N
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Generelle Zeltbedingungen

SP._JD‘,':@' |
12P

o |etfemslmn]
(LCK) |
e f—H
l

o
.I,..' !—— 05ps (max)

RDY _::i_‘]‘-—ws(muul
|| '

10 4"': J=— 0.5ps (mox)

l

SD
I — j=— 250ns (max)
S A
'] —= la— 13.2ms (min) [99ms]
1] I 22ms (min) 013ms]
L]
w t -
E ‘i_‘t.()ms {min) ] - ] —a= p=— 1ms (min)
: 1.0s {min) — : _: i
wD |1 | -—b-ll i-e—-B,Ops(mux)-
|
I
T 1
. { ] —y p—22ms
L 40ms (min) ol
P |
L 1.0s {min} J
|- 1
Aufzeichnen

(siehe V. Beschreiburg spezieller Baugruppen, ~unkt 1)

Zeitdiagramme

Bitmuster 1 1 0 0
FM 5,25" T D T D T T
Ll I
I 4us 248 " 8us
Bitmuster 1 1 0 0 1 o] 1
MFM 5,25 " D D 7 D D
- bus - - Bus . 8us
fIFM bringt in der gleichen Zeit bei nicht verdncerter Luf-— .

zelchnungsdichte gegeniber FM die doppelte ‘nfcrmationswmeige.
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Orgeniceailon der Oiskette Im System SI05 1526

{

Der Aufzeichnungsbereich besteht aus 40 Spuren (bei MFS
K 5600.10). Cie werden von auflen nach innen mit 00 «.. 39
bezeichnel. ,

3

Physischer Spurenbereich Spurenbezeichnung

ada Indexspur
01 «ee 37 Spuren fir Datenauf--
zeichnung
38, 39 ' Frsatzspuren -

Oiskettenaufbau: —

,//,,,,///"bffnung fir wp

Zentrale Offnung
der Hiille

——— ____ Zentrale Offnung
der Magnetplatte
| ~\\\\\\\\\\

Index8ffnung

Offnung fir Lese-/Schreibspur

Indexdffnung

Sektor

Spur 39

Spur 00 !

Logische‘Eintei]ung:

Oie Spur 00 (Indexspur) ist fiir Aufgaben, die die Diskette

und ihren Inhalt beschrieben, reserviert. )

fJie Spur 01 «.. 37 (physisch) sind fir die Datenaufzeichnung

i Dateien nutzbar.

0Die Spuren 38 und 39 (physisch) sind als Ersatzspuren reser-

viert, die bei der Initialisierung zugewiesen werden, wenn
Datenspuren als fehlerhaft erkannt werden. ‘ e

Einteilunn der Indexspur:

Sektor . Verwendung :

01 ~ Nachlader -
02 e 04 reserviert '
05 Fehlerkennsatz

06 f reserviert

g7 fDatentrdgerkennsatz ° ‘

08 ... 26 Nateikennsatz (jeweils 1 Dateikennsatz

pro phys. S@tz) zur,Beschreibung der [a—
teien, die aul den Spurern 07 eee 37
(lng.) geschrigben werden.

. . . ’
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Datenformat und Datenorganisation:

Der Aufzeichnungsbereich besteht aus 40 einzelnen konzentri-
schen Spuren. Sle werden von aufBen nach innen mit 00 bis 39
(physisch) bezeichnet.

Oie Spur 00 wird als Indexspur bezeichnet, die Spuren 01 ...
37 als Datenspuren. 0Die Spuren 38 und 39 dienen als Frsatz-—
spuren. ‘

Jede Spur beginnt mit der Indexliicke. Jeder Sektor einer
Spur besteht aus dem Kennzeichnungsfeld und dem Datenfeld.
Zur Abgrenzung der einzelnen Abschnitte auf der Spur dienen
Licken. Diese sind mit H'4E-Bytes belegt.

Fir die Spur 00 ist eine Ldnge des physischen Satzes von

128 Bytes vorgeschrieben. Bei den Spuren flr die Datenauf-
zeichnung kann die Ldnge des physischen UDatensatzes

128 Bytes bei 26 physischen Datensdtzen/Spur
256 Bytes bei 15 physischen Datensdtzen/Spur
512 Bytes bei 8 physischen Datensdtzen/Spur
1024 Bytes bei 4 physischen Oatensdtzen/Spur
betragen. ) .
Die Ldnge aller physischen Oatensdtze des Datentrdgers ist
gleich (auBer Spur 00, 5. 7.).

Initialisierung:

Die Minidiskette wird durch das Beschreiben jeder Spur von
Anfang bis Ende ohne Unterbrechung initialisiert. Oer An-
fang und das Fnde jeder Spur ist definiert durch den Index.
‘Die Daten werden als 8-bit (Bytes) aufgezeichnet. Jie Auf-
zeichnung erfolgt mit dem modifizierten Frequenzmodulati-
onsverfahren (MFM). ODas Schreiben jedes Bytes wird mit dem
héchstwertigen ODatenbit begonnen und endet mit dem Schrel-
ben des niederwertigsten Datenbit. Eine bindre EFins wird
durch einen FluBwechsel vollzogen. Aufeinanderfolgende bi-
ndre Nullen erhalten zur Trennung TaktfluBwechsel.

Fehlerhafte Spuren:

Liegen ein oder zwei fehlerhafte physische Spuren im Daten-—
bereich (Spur 01 ... 37) vor, werden die fehlerhaften phy—
sischen Spuren (libersprungen und die loglsche Numerierung
kontinuierlich mit der ndchsten bragpychbaren Spur fortge-—
setzt. ‘

pie Kennzeichnungsfelder der fehlerhafterr physischen Spuren
sind mit H'FF aufzufiillen. Das CRC-Zeichen ist zu bilden.
Alle ibrigen Felder sind mit H'4F zu initialisieren. Die
Spur 00 muB in jedem Fall fehlerfrei sein. Es dirfen nicht
mehr als zwel Spuren fehlerhaft sein. Sind diese Bedingun-
gen nicht erfullt, ist die minidgskette unbrauchbar.
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Logische Finteilung der Minidiskette:
’

Oie Spur 00 (Indexspur) ist fiir Aufgaben, die die Diskette

und 1hren Inhalt beschreiben, reserviert. ‘

Die Spuren 01 ... 37 (physisch) sind fir die Datenaufzeichnung
nutzbar. Die Spuren 38 und 39 (physisch) sind als Ersatzspu—
ren reserviert, die bel der Initialisierung zugewiesen wer—
den, wenn Datenspuren als fehlerhaft erkannt werden.

Gignal Interface Steckverbinder X3 bei K 5600.10

Kontakt—=Bezeichnung Name Benennung Richtung
7 A o v 0 V=Spannung -
2 A + 5V + 5 V=8pannung -
3 A no_ Motor On IN
4 A ROY Ready ouT
5 A 10 Track 00 ouT
6 A WP - Write Protect ouTt
7 A EW Fault Write ouT
8 A RO Read Data ouT
9 A IX Index ouT
10 A FR_ Fault Reset IN
<11 A av -0 V=Spannung -
12 A o Vv 0 V=Spannung -
13 A4 av. 0 V-Spannung -
178 oV 0 V-Spannung -
2B + 5V + 5 V=Spannung '—
3B + 5V + 5 V-Spannung -
4 B HL Head load IN
58 SE Select o IN
6 B ST Step IN
7 B LCK © Lock . IN
&8 B , Wo Wirite Data IN
9 B WE Write Enable IN
10 B S0 Step Direction IN
117 B + 12 V. + 12 V-Spannung -
12 B + 12V + 12 V=Spannung -
13 B + 12 V + 12 V=Spannung -

7.6.3. Funktiansbeschreibung

Die Elektronik des Minifolienspeichers steuert in geeligneter
Weise die einzelnen Mechanikbaugruppen, realisiert (lber den
Magnetkopf den Informationsaustausch mit dem Speichermedium
"magnetplatte” und verwirklicht die Interface-Steuerung zum
Rechner. , - : :
Insgesamt lst sie auf den zwei Steckelnheiten "Antriebssteu-—
erung™ und "Interface-Steuerung” angeordnet. Funktionell
gliedert sich die gesamte Elektronik wie folgt:

- Auswahllogik
— Kontroll- und Statuslogik
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Positionierelektronik

- Wiedergabeelektronik Steckeinheit "Interface-

- Aufzeichnungselektronik Steuerung”

- Interface-Treiber '

- Magnetverstdrker »

~ Schrittmotorverstdrker |

- Motorregelung und —~verstdrker\ Steckeinheit "Antriebssteu-—
- Hilfsspannungserzeugung erung” - '

Auswahllogik

Die Auswahllogik_yerarbeitet_als_kombinatgrische_Lgolk die
Eingangssignale M0, SE, ST, S0, LCK, HL, WE und FR. |
Alle Fingangssignale sind zur Vermeidung von Reflexionen auf
dem AnschluBkabel mit Widerstandskombinationen 220 0hm/330
Ohm gegen + 5 V bzw. Masse auf der Steckeinheit gellenwi-
derstandsgerecht abgeschlossen. 0Oie Welterverarbeitung er-
folgt Uber TTlL-Gatter, wobei jedes Signal nur mit einer TTL-
Lasteinheit belastet ist. Das Signal MO gelangt Uber einen
im Laufwerk angebrachten Schalter mit der Bezeichnung SMO
(Schalter Motor 0On) auf die Ste "Interface-Steuerung”. Bei
betdtigtem Spannmechanismus_und damit geschlossenem Schal-
ter SMO liegt bei aktivem MO Uber die beiden Negatoren 23/
O4 und 23/06 0-Potential am Steuereingang der Motorregelung.
Hierdurch wird der Motor fir die Spindelbewegung eingeschal-
tet und 1&uft mit geregelter Drehzahl so lange, bis M0 1-FPo-
tential fihrt.

Das Signal SE ist verantwortlich fir die Aktivierung des
gesamten fMinifollengpeichers und erméglicht das Wirksam—
werden der Signale 5T, HL und WE, sowie der gesamten Kon-—
troll- und Statuslogik. = __ ! :

Die Auswahl des MFS durch SE wird von einer in der Front—.
platte befindlichen Luminiszensdiode sichtbar gemacht. Ihre
Ansteuerung erfolgt i(iber Kontakt X17 (LOSE)_durch den R16.2
vorgeschalteten Negator. Das Schrittsignal 5T steht mit SE
verknipft am Ausgang 06 des 2fach-Nand 18 zur Welterverar—
beitung zur Verfigung. Die gleiche Verknidpfung erfolgt mit
dem Kopfladesignal HL in 24/06 und mit WE in 5/03.

Kontroll— und Statuslogik

Die Kontroll— und Statuslogik dient der Erfassung und fMel-
dung charakterlstischer Betriebs— und fehlerhafter Steuer-—
zusténde. .

-~ Signal IX (Index) B _
Das Signal IX wird vom MFS durch eiln Fotasystem gebildet
und auf der Steckeinheit "Interface-Steuerung” mit spez.
Triggerschaltkreis 13 TTlL—~gerecht verstdrkt. ,
Nach der Verknipfung mit SE im Schaltkreis 11/06 steht das
verstdrkte und bewertete Signal am Kontakt A9 zur Verflgung.

- Signal TO (Track zero)__. | .
pie Bildung des Signals TO geschleht analog dem Indexsignal.
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Der Signalweg verlduft vom Kontakt X16 mit dem Fototransis—
torarbeitswiderstand R22.1 (iber den Triggerschaltkreis Alu
und anschlieBender SE-Verkniipfung bis zum Ausgang AS.

- Gignal WP_(lirite protect)

Das Signal WP wird im MFS von einem die entsprechende 0is-
kettenhill lenaussparung abtastenden fMikroschalter erzeugt.
Bevor das Signal den zugehfrigen Kabelsender aktiviert, wird
es im Schaltkreis 9/08 mit SE bewertet und kann schllieBRlich
am Ausgang A6 entnommen werder . ‘

~ Signal ROY (Ready)

mit dem Signal ROY meldet das NFS seine Betrlebsberezts:haft.
Geblldet wird es durch Zdhlen von 5 Indeximpulsern in der 0O-—
FF=Z&hlkette Schaltkreise 8 und 19 bei gleichzeitig aktiven
Signalen GF und HL am Ausgang 6 des Schaltkreises 24. ler
Zdhlvorgang von 4 Indeximpulsen_entspricht der max. Motor—
startzelt. Bel Wegschalten von MO wird der Z&hler in_seinem
Grundzustand versetzt, so dal bel Neustart fir die PJY—Bl]—
dung wiederum der Zah]vorqang ablaufen muf3.

wird das MFS nur durch Wegschalten von SE inaktivzerb, bleibt
das Z&hlergebnis als Kennung des laufenden flotors gespeichert,
bei erneuter Aktivierung steht damit das ROY-Signal sofort

- zur Verflgung. ROY kann am Ausgang A4 entommen warden.

— Signal FW (Fault write)

mit dem Signal FW/ meldet das MFS fehlerhafte Schreibsteuery
gen. Solche Steuerungen liegen vor, wenn bei aktivem qlcnai
WE Positionsschritte ausgefliihrt werden sollen _bzw, das (MFS
sich in nicht schreibbereitem Zustand_(kein ROY, WP awtlv,
befindet oder dem anliegenden Signal WE kgine Schreibdaten
WO folgen. Gebildet und gespeichert wird FiJ in dem zu elrem
Zdhler zusammengeschalteten O-FF Schaltkreis 10. Das Schreib-
fehler bedeutende O-Potential am Ausgang 08, Schsllkreis 10
stellt sich auf zwel Wegen unter Nutzung der staticchen oder
dynamischen Eingédnge der FF's ein. UDie statischen Bedi ngun~
gen Schritt, Ready und Schreibsperre werden Im Schaltkrei
3/12 verknupft und bewlrken bei aktivem WE (ber 5/11 und dVF
Eing&dnge 10/01 und 10/10 das Einschalten des Schreitfehlers.
Der an den Tekteingdngen anliegende Z8hler 20 kHz=Posilio—
niertakt_bewirkt nach spdtestens 100 us (von 2 Takten) bei
aktivem WE und fehlenden ROY—Impulsen G—-Fotential am Aus—
gang 08. Sind Schreibdaten vorhandern, co verhindern diece
nach Passieren der Impulsverkiirzerstufe 25/06 und 24/ 12
(iber die statischen Eingdnge 10/04 und 10/13 durch stdndi-
ges Riicksetzen des Zihlers das Anklippen des [-fF 10/08 vnd
damit ein Finschalten des Schreibfehlers. 4uf die. gleicten
EFingdnge wirken_verknUpft durch das NAND-Gattler 24708 die
Signale SE und FR. Damit wird der Z&hler riickgesetzt bzu.

bei nicht angewdhltem lLaufwerk (SE = 1) in Grundstellung
gehalten. , ' b

Positionierelektronik

Die_Positionieie]eﬁtronik gewéhrlgistei in Verbindung mit
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den Schrittmotorverstérker eine zeitoptimale Positionierung
des Kopfschlittens. Ausgangspunkt eines Posltionierschrittes

ist ein O-Impuls am ST-Eingang. Bei aktivem Laufwerk (SE = o)
wird dieses Schrittsignal im Selbsthaltekreis 18/08 und 18/11

fiur die mechenische Schrittdauer zwischengespeichert und
damit gleichzeitig iber Schaltkreis 18/03 der Hilfstakt zur
Steuverung des welteren Funktionsablaufes frelgegeben. Die
Takterzeugung erfolgt durch Schaltkreis 2 im Zusammenwirken
mit den umliegenden frequenzbestimmenden Bauelementen c10.1,
R5.2, R24.1 und R23.1. Schaltungs— und Bauelementewahl ge—
wdhrleisten die notwendige Stabilitdt des Taktes mit elnem
Nennwert von 20 kHz, welcher mittels Widerstand R24.1 ein—
gestellt wird. Die einzelnen Taktimpulse werden durch zwei
In Reihe geschaltete 4~bit-Z&hler (Schaltkreis 16 und 17
gezdhlt und dndern damit alle 50 us die 8-bit-Adresse des
an dle parallelen Ausgdnge der Z&hlkette geschalteten PROM
(Schaltkreis 15 06).

Der Start des Z&hlvorganges aus der Grundstellung 0 wird er-
reicht, indem in den Positlionierpausen die statischen Riick—
setzelngdnge 14 der Z&hlschaltkreise 16 und 17 vom Gatter
17/11 mit aktivem 1-Potential beschaltet werden. Von der
byteseriellen Ausgabe des PROM ist der Informationsinhalt
der 3 hochwertigen bit den Schrittmotorphasen zugeordnet.
Die niederwertigen bit 1 und 2 beenden den Positionier-
schritt nach 240 Takten (= 12 ms) bzw. verhindern Positi-
onierungen lUber die Spur 0 hinaus. Die hierzu notwendigen
J7gischen Verbindungen vollziehen die Gatter 3/09, 9/03 und
9/06. ' -
Das /Jndern der Drehbewegung geschieht, festgelegt durch das
Signal S0, durch Vertauschen der Zuordnung der Statoren 1
und 3 (5M1, SM3) an den PROM-Ausg&ngen 09 und 11 mit Hilfe
des Schaltkreises 20 (20/03, 20/06, 20/08, 20/11). Bei &0 =

O-Fotential bewegt sich der Kopfschlitten zum Olskettenzen—

trum. Zur Reduzierung der Halteerregung des Schrittmotors
in der Positionierpause ist die Steuerung der Schrittmotor—
phase 2 unabhdnglg vom PROM 15 zus&tzlich mit dem Signal SM
2 s moglich. Die Information hierfir liefert das Gatter
18/11 im Speicherkrels fiir das Schrittmotorsignal 57T. Die
genaue Statoraktivierung wdhrend eines Posltlonierschrittes
ist in Abb. 1 ersichtlich.

Interface-Treiber

Die Interface-Treiber haben eine Stromergiebigkeit — 48 mA
und sind mit diskreten Bauelementen aufgebaut (Transisto-
ren V10.2 — v10.7). Als Steuergatter dienen NAND-Schaltkrei-—
se mit offenem Kollektor. Im Zusammenwirken mit den 1 kOhm-
Lastwiderstdnden (Netzwerk W1.1, R12.11) stellen sie den fir
elne ausreichende S&dttigung der Schalttransistoren notwen-—
digen Baslsstrom zur Verfiigung. Bel ordnungsgeméBem AbschluB
der Leitungsenden kidnnen mit den Interface-Treibersﬁufen
Kabell&ngen von max. 5 m (105 Ohm—Flachbandkabel) getrie—
ben werden. _ '
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Magnetverstdrker

Die Erregung der beiden Magnete des MFS erfolgt durch die
Kollektorstrime der vom Open—-Kollektor-Gstter gesteuerten
Transistoren V7.1 und V7.2. 0ie induktiven Abschaltspannungs-—
spitzen werden von den beiden Freilaufdioden V6.1 und V8.2
begrenzt.

Schrittmotorverstédrker

Der Bauelementeaufwand fiir den SchrittmotorVerstédrker ist auf-
grund der von der Positionierelektronik in geeigneter lleise
taktiert bereitgestellten Ansteuerimpulse relativ gering. Fiir
dle drel fMotorphasen ist der Aufbau des Verstdrkers gleich.
Die elnzelnen Wicklungen liegen dabei jeweils im Kollektor-
kreis der Kleinleistungstransistoren V5.1, V5.2, V5.3. Der
Basisstrom fir diese Transistoren flieBt (ber die l/iderstédn-—
de R10.2, R10.3, R10.4 und wird von den Vorstufentransisto—
ren V4.1, V4.2, V4.3 gesteuert. O0-Potential am Fingang der
Vorstufen bewirkt einen StromfluB in der entsprechenden

"Schrittmotorphasg. Durch die Impulsldngenmodulation der Pha—

senansteuerung (SM1, SM2, &M3) wird in Verbindung mit den
Frellaufbauelementen R12.1, V9.1, V9.2 usw. erreicht, daR

im Schrittmotor nach kiirzest mdglicher Anstiegszeit ein giin—
stiger Feldabbau erfolgt. Zur Reduzierung der flotorverlust—
leistung bei Stillstand schaltet der zus&dtzliche PNP-Tran-—
sistor V6.1 fir die Phase 2 die Betriebsspannung von + 12 V
ab. Stattdessen wird Uber die Oiode V12.1 die + 5 V=Versor-
gungsspannung mit einem entsprechend geringeren [lotorstrom
(ca. 500 mA) wirksam. Erreicht wird dieser Zustand mit O-Po—
tential am Fingang X1 (SM2s).

Damit wird der Vorstufentransistor V4.4 stromlos.

Motorregelung und —verstdrker

Die hochkonstante Regelung der [otordrehzahl kommt ohne zu-
sdtzliche Geber aus und erfolgt prinzipiell durch getastete
Vergleichsmessung der drehzahlproportionalen Generatorspan-—
nung des fMotors. Ausgangspunkt dieser rhythmischen Messung

ist der vom Schaltkreis 03 mit Randbauelementen erzeugte
Hilfstakt von ca. 1 kHz und einem Tastverhdltnis van ca. 1:7.
In der kurzen Taktzeit arbeitet dabei der MNotor als MeBgenera—
tor, in der langen Taktzeit als Antriebselement. Die lange
Taktzelt erscheint am Ausgang 06 des Schaltkreises 03 als 0O-
Potential. Der Regelkreis selbst setzt sich aus der Schal-

‘tung zur Bildung der drehzahlproportionalen Istwertspannung,

aus dem Spannungsregelschaltkreis mit Sollwert-Spannungs-
bereitstellung und dem Stellglied zusammen.

Fiir die Zeit der Probenentnahme zur Istwertbildung wird das
Stellglied V5.4 vom Regelschaltkreis 01 iUber den Transistor
V1.2 getrennt. Oamit wird dem Motor keine Energie mehr zu-—
gefihrt und am Emitter von V5.4 liegt nach erfolgtem Feld—

 abbau (Diode V11.1, Z-Diode V10.1) die drehzahlproportionale

Generatorspa@nung an.
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Oiese Spannung wird (ber den Emitterfolger V3.7 im Konden-—

sator C7.1 gespeichert. Nach Ablauf der [Mefzeit ist vom Takt-
generator 03 Ausgang 06 (lber die QOiode V8.3 der Transistor

V3.1 durch O0-Potential an der Basis gesperrt. Die analoge

MeBgrdfe steht fir den weiteren Regelvorgang vom Emitterfol-

ger V2.7 widerstandstransformiert schlief3lich am Eingang 02 X
des Spannungsregelschaltkreises zur Verfiigung. Jie bel er— ‘
forderlicher Abw8rtsregelung notwendige Spannungsreduzier— :
rung an C7.1 erfolgt in der Mefizeit lber die Strecke V8.4, !
R5.2, V4.5, Die komplementdre Ausfiihrung der Emitterfolger

V3.7 und V2.1 ermdglicht eine weltgehende Kompensaticn der »
Stérgrofe "Temperaturgang der Basis—fmitierspannung”. Der
Schaltkreis 01 vergleicht den Istwert am Fingang 02 mitdem
eigenerzeugten, hochkonstanten, mit R13.1 einstellbaren

Sollwert und verstdrkt die Spannungsdifferenz. JDamit dndert

sich der als StellgriBe wirkende Pegel am Ausgang 01/06
entsprechend Héhe und Polaritdt der Differenz. :

Bei leitendem Transistor V1.1 (nichtleitend in der MeBzeit

gelangt die erzeugte StellgrifBe Uber den stromverstirken-—

den Transistor V5.4 schlieBlich als verdnderliche Betriebs-
spannung an den Antriebsmotor (Signal flo+). Zur Unterdrik-—

kung von Regelschwingungen ist eine kapazitive Rickkopplung

der Stellgréfe (Cu4.1, R14.1) vorgesehen. Jer gesamte Reg-

ler bekommt hierdurch eine PI-Regelcharakteristik. Jer Wi-
derstand R9.1 koppelt zus&dtzlich einen geringen Gleichspan-—
nungsanteil an den Eingang 01/02 zuriick und kompensiert da-

mit die aus der endlichen Feldabbauzeit resultierende Ten—

denz zur Vorwdrtsregelung. 0Das Abschalten der Regelung und

damit des MMotors geschieht mit dem Signal SM0 unter Benut—

zung des Eingangs 01/10.

Hilfsspannungserzeugung

Zur Versorgung des PROM-Schaltkreises 15 sowie des Kompara-
tors 6 auf der Ste "Interface-Steuerung" ist eine negative
Betriebssteuerung notwendig. Oie Spannung — 9 V wird intern
auf QEr Steckeinheit "Antriebssteuerung" mit dem NF-Verstdr—
ker-Schaltkreis 02 aus der positiven Betriebsspannung + 12 V
gewonnen. In Verbindung mit dem Rickkoppelwiderstand R3.7

und dem Kondensator C8.1 erZeugt der Schaltkreis 02 am Aus— -
gang 06 Rechteckschwingungen mit einer Frequenz von ca. 50 kHz.
Diese Wechselspannung wird mit der Verdopplerschaltung C7.7, ,
V7.1, V7.2 zu einer negativen Spannung van ca. — 9 V gleich-
gerichtet. Vorhandene hochfrequente Stirspitzen werden mit
Hilfe des Siebgliedes C1.2, L1.2 vom Anschluflpunkt X13 fern-
gehalten. ' |
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Aufzeichnungselektronik

Die Aufzeichnungselektronik stellt die Stréme fir das Auf-
zeichnen von Informationen auf die Oiskette und fir den Tun-
nellischvorgang bereit. Oie Schreibdaten WO gelangen nach
der Eingangsstufe 25/04 unmittelbar zum Aufzgichnungs—fFF 8.
Bei angewdhltem Laufwerk und aktivem Signal W& wird, voraus—
gesetzt es ist kein_Schreibfehlersignal FR eingeschaltet,
das FF 8 durch die W0O-Impulse getriggert. Oie nachfa]genden
Gatter 7/08 und 7/11 sind mit den FF-Ausgdngen (06,05) ver-
bunden und schalten ausgangsseitig durch Emitiersteueruny
die Konstantstromguellen V4.2 und V4.3. Festgeleqt durch
das getriggerte FF 8 flieBt beim Aufzeichnen abwechselnd,
von jeweils einer Konstantstromquelle ausgehiend, durch die
Kopfwicklungshdlften ein Schreibstrom, dessen Lrife von

der Z-Diodenspannung V5.1 und den Emitterwiderstindan R19.7,
R19.2 bestimmt ist (6 mA). ODie vor den Kopfanschlissen lie-
genden Widerstands—0Oiodenkombination R18.2/V3.4 und R18.1/
V3.3-dienen zusammen mit der Hilfsspannung — 9 V dem Abkop—
peln der stdrspannungsbehafteten Sprechstromleiterbahnen.
Der zum kompletten Aufzeichnungsvorgang gehdrende Tunnel-—
ldschstrom wird von der Stromquelle V4.4 bereitgestellt. :
Stromfiihrend wird dieser Transistor unter den gleichen lo-
gischen Bedingungen, die flr die Informationsaufzeichnung

» unmittelbar gelten. Zum Auz;leich der Wegdiflerenz zwlschen
Aufzeichnungs— und Tunnelldschspalt wird das Ein— und Aus—
schalten des Ldschstromes durch eine Zeitstufe (Sfchaltkreic
7/06, R20.1, R22.3, C3.5 und Triggerschaltkreis 12 verzi-
gert. '

Wiedergabeelektronik
Die Wiedergabeelektronik hat die Aufgate, das Lesesi¢nal des
Magnetkopfes zu verstérken und zur Weitertearbeitung im

Rechner geeignet zu digitalisieren. Die einzelnen Funktiornz—
gruppen gibt das folgende Blockschaltblilc wieder.

1/

Analogver-~ ; digitales
i . Differen~ Impuls-{ Signal

~= }——=| stirker «{ Komperator | _olgna. . ®S
mit TiefpaB tiator stufe [

Magnetkopf

Den Hauptanteil der Verstdrkung des analogen HOrsignals litier—
nimmt der Schaltkreis 1 (A244). Dieser Schaltkrels ist als
Rund funkempfinger—Schal tkreis konzipiert und besitzt die
hierfiir charakteristischen Schaltungskomplexe Vorstufe,
Mmischstufe, Oszillatorstufe, ZF-Verstdrker sowlie zwel Fegel—
verstédrker. ‘
AuBer der Oszillatorstufe werden alle Schaltungskomplexe
geeignet zur Verstdrkung des Kopfsignals genutzt, wobei die
migliche Gesamtverstdrkung von Uber 100 dE eine grcfle fe—
serve darstellt und nur zu einem geringen Teil genutzt wirc,
Der symmetrische Aufbau der Innenschaltung sichert eine grc—
Be DEmpfung von Gleichtaktstdrungen. Die fischstufe dgs
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Srhaltkreices erbeitet durch Beschaltung des Mischereingan—
gee 04 im [inearbetrieb als Verstdrker. Die Wiedergabespan—
nung In der LGrofenordnung von einigen Millivelt wird kapa—
zitiv (C&.3, C4.4) in die Fipgdnge (01, 02) der HF-Vorstufe
angekcoppelt, Die lWiderstands-01odenkombination R8.1, R8.2,
V3.7, V3.2 dient der Begrenzung der beim Aufzeichnen anlie—
genden hohen Wechselspannung auf zuldssige Werte. Nach Pas—
sieren der Vorstufe und Mischstufe steht das bereits ver—
stérkte Signal an den Ausgdngen 15, 16 zur Verfligung. Uber
C4.7 und C4.2 gelangt es in die symmetrischen Eingénge 17,
12 des integrierten ZV-Verstdrkers, von dessen Ausgang 07 ®
es Im anschliefBenden diskreten Schaltungsteil weiter verar— '
beitet wird. Rb.1 legt den Arheltspunkt der Endstufe in

einen glnstigen Ansteuerbereich, (6.1 dient der Unterdriickung
"wilder Schwingurigen”. Oie anschliefende Translstorstufe

V2.7 entkoppelt die Regelspannungserzeugung vom Nutzsignal

und paBt das nachgeschaltete Tiefpaffilter an den relativ
hochohmigen Ausgang 07 des Schaltkreises 1 an. Die Verstdr—

kung der Stufe ist dabei so dimensioniert, daf die in Span—
nungsverdoppeler—-Schaltung (V3.7, V3.8) arbeitende Mittel-
wertgleichrichtung an £5.2 eine geeignete Gleichspannung

zur Verstdrkungsregelung des Schaltkreises 1 bereitstellt.

C1.7 wirkt dabei als HochpalB und verhindert zusammen mit den
verkoppelten Zeitkonstanten £5.2/R1.7 und C5.3/R13.2 nieder—
frequente Regelschwingungen bei ausreichender Schnellig-—
keit der Regelung. Eine schnelle Regelung ist Bedingung fir
ein rasches Anpassen der Verstdrkung an die unterschiedli-
chen Signalpegel beim Ubergang von Aufzeichnen auf lieder—-
gabe (Wiedergabebereitschaftszeit 1 ms).

Die erzeugte Regelspannung gelangt an den Eingang 1/09 und *
beeinfluBt unmittelbar die Verstdrkung der ZF-Stufe. Die ,
Regelurig der Vorstufe geschieht getrennt (ber den Eingang |
1/03. Dieser erh&lt die Regelspannung vom Ausgang 1/10 mit
einer Spannungsteilung zwischen dem Innenwiderstand und
Rl.2. )
Der geregelte Spannungspegel am Ausgang 1/07 bzw. MéBpunkt
X26 betrédgt ca. 1 V. Zur Unterdriickung von Stdrungen wird
die Betriebsspannung flr den Schaltkreis 1 mit dem Integra-
tionsglied R17.2/C7.1/C3.2 zusdtzlich gesiebt..

Oer weitere Signalweg der Wiedergabespannung geht vaom Emit—
ter des Transistors V2.1 zum TiefpaBfilter, bestehend aus
R7.2/C11.2/C11.1/R7.1. Der Filter ist Induktivitdtswirksam
aufgebaut und hat mit einer Grundfrequenz von ca. 240 kHz
die Aufgabe, hochfrequente Stdrungen der Wiedergabespan-—
nung von der sich anschlieBenden aktiven Differenzierschal-
tung fernzuhalten. Da die Extremwerte der lWiedergabespan-
nung den Informationsgehalt der magnetischen FluBwechsel am
besten dokumentieren, ist die Oifferentation des Signals
eine geeignete Methode zum Erkennen der Spannungsmaxima und
—-minima. Der Differentiator setzt sich im wesentlichen aus
der Trancistorstufe V2.2 mit kapazitivem FEmitterwiderstand
(C3.3) und der Konstantstromguelle V2.3 zusammen. Die Basis—
wechselspannung an V2.2 hat durch den sehr hohen Wechsel—
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stromwiderstand der Konstanisiromguells elnen vorn C3.3 be—
stimmten 90° vorellienden Basisstrom zur folge. Der mit den
Basisstrom phasengleiche Kolleklorstirom vaa V2.2 bewliriki, am
Kollektgrwiderstand R11.2 einen gegenlber der Eingangsspan-—
nung 907 phasenverschobenen Spannungsabfall, was eliner 0JIf—
ferentation der Wiedergabespannung gleichkommt. Insgesamt
wirkt die Oifferenzierschaltung wie ein im Sperrbereich he—
triebener HochpalB 1. Ordnung, d. h. der Freguenzgang der
Verstdrkung hat einen Anstieg von 6 dB pro Oktave. Jiese
{iberbewertung stirender hoher freguenzen wlrd durch das
vorgeschaltete TiefpaBfilter kompensiert. Jas differenzier—
te Signal wird in der anschliefenden Verstdrkerstufe V4.1
von hochfreguenten Stdrungen auf der Betriebsspannung ent—
koppelt und steht am KollektoranschlufB3 zur Welterverarbei-
tung (Digitalisierung) zur Verfigung. ,

Die Digitalisierung beginnt mit dem Erkennen der Spannungs—
nulldurchgdnge durch den Komparator-Schaltkreis 6. Jas ka-
pazitiv angekoppelte (C7.6) .differenzierte Signal (MeB-
punkt X25) wird dabei durch den Kowmparator in eine Rechi-
eckspannung mit TTL-—gerechten Pegeln gewandelt. Im Anschluf3
werden zu jeder Flanke (ber die zwischengeschalteten NAND-
Gatter (11/11 und 11/03) und kapazitive Impulsbildung
(C9.1, £9.2, V3.8, V3.10, V3.11, Vv3.12, R1.2, V10.1) digi-
tale Informationssignale von ca. 60 ns Breite geformt.

Fin prinziplelles Impulsdiagramm zur gesamten Wiedergabe-
elektronik ist in der Abbildung 5 dargestellt. (lLesesignal
einer mit dem Inbetriebnahmegerdt beschriebenen Diskette—
Schreibdaten Schalterstellung 2, Zeitbasis 2 pis, Verstdr-
kung 0,5 V/T) :

NS\ '
‘\\L// \\///, Lesesignal (MP x 26)

/.\\I\//’\\‘//\/\\f diff. Signal (MP x 25)

\

Komparatorausgang (
—— &Schaltkreie 6/095
: Schaltkreis 10/09

lJ ' l l l" . digit. Signal KD
; Ausgang A8)

%Ausgang 571/30]

~ Abb. 5
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Kurzzeicheniibersicht

- LCK
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Kurzzeichen englisch deutsch
Am address marker Adressmarke
AROY A-ready Quittungssignal des PIC
‘ Tor A
ASTR A~strobe Steuersignal des PIO
o Tor A
BAT bus acknowledge input Bus-Bestdtigung—£ingabe
BAO bus acknowledge output ‘Bus~Best§tigung—Ausgabe
BROY B-ready Quittungssignal des PIO
Tor B
- BSTB B-strobe Steuersignal des PIO
Tor B
BUSRQ _ bus-réquest N Busanforderung
ct, C2 clock Takt
DAM data adress marker Datenadressmarke
0BO ««o OB7 bus data Datenbus
OIEN + Steuerung der ODatenfluf3—
richtung
Il Dateniibernahme
E0C error detecting code Fehlererkennungsschliissel
FA fault adapter Fehler -~ Adapter
FR fault reset fehler riicksetzen
an Fehler — Laufwerk
HL head load , Kopf laden 4
0 identification label Identifikationsmarke
IET }interrupt enable input Unterbrechungsgenehmi-
) . gung £fingabe :
IEQ interrupt enable output Unterbrechungsgenphmz-'
, gung Ausgabe
INT interrupt Unterbrechung
10071 input/output disable iingabe/Ausgabe abscha]—
en
I0RQ input/output request Eingabe/Ausgabe anfordern
IXx index Index
KT see K4 Kopfanschluf
KL Kontrollesen
KM Kopfmagnet
lock

verriegelung




Kurzzeichen englisch

LOIX
LoT0
LDSE
LT

m1

MK
MKE
no
MR

NS
PH

PLL phase lock loop
PT

RO read data

RDY, ready

ROYL

RESET reset

RK

50 step direction
SE select

. SMO

SM1 «eeS5M3

SP

ST step

STR start

SYnN

To - track 00
vn

Vs

wo write data

| WE ’ write enable

up B write protect
WPS
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deutsch
Infrarotdiode fir Index-
locherkennung

Infrarotdiode fiir Spur
00~Erkennung

Infrarotdiode fiir Lauf—-
werkauswahl

Lesetakt
Mlaschinenzyklus
Marke

Marke erkannt

Motor ein

Marke riicksetzen
nachfolgender Bltraum

Phase (AnschluB fir
Schrittmotor)

' Phasenverriegelschlelfe

Priiftakt

Lesedaten

Bereitschaft

Laufwerk bereit
Riicksetzen
Rickkopplung
Schrittrichtung
Auswahl

Schalter fir Motor ein
SchrittmotoranschluB

’Spur

Schritt

Start

Synchronisation

Spur 00 |
Verriegelungsmagnet
vorangegangener Bitraum
Schreibdaten
Schréibgenehmigung
Schreibschutz

Schalter fir Schreib-
sperre




1.7. Display K7221.25[/K7222.25

Diese Beschreibung gilt fiir beide Gerdte. Oie Angaben, die
sich vom K7221.25 unterscheiden, sind in Klammern gesetzt.

1.7.17. Allgemeines

Der Display ist eine Baugruppe zur visuellen Informations—
darstellung mittels einer Bildréhre. £r enthdlt nur die
elektrischen Funktionsgruppen, die zur Erzeugung eines Bild-
feldes auf der Bildréhre erforderlich sind (Ablenkstufen,
Hochspannungserzeugung, VideosiQna]—Endverstérker) sowie
die dazu erforderlichen Stromversorgungsblicke. AuBerdem
sind Empfangsstufen fiir die die Informationen bzu. Stever—
signale iibertragende Kabel vorhanden. pie Aufbereitung der
auf diesen Kabeln iibertragenen Signale erfolgt auf der ZRE
Steckeinheit, die rdumlich getrennt vom Olsplay in der Sy-—
stemeinheit des 1715 untergebracht ist. Sie enthdlt auch
den erforderlichen Bildinhaltspeicher.

Die Anzahl der darzustellenden Zeichen, der Zeichenvorrat,
die Helligkeit K7222.25 und das Format des zur Zeichener-
zeugung dienenden Punktrasters werden ausschliefBlich von
der AnschluBsteuerung bestimmt.

17.7.2. Bauelementebaslis

AuBer den fir ein Display typischen Bauelementen — B5ildrih-
re mit Ablenkeinheit - slnd die lbrigen- Baugruppen aus dis—
kreten Bauelementen (Transistoren, Dioden, Widerstadnde,
Kondensatoren und Wickelbauelementen) aufgebaut. Lediglich
die Funktlonsgruppe Kabelempfénger enthdlt elnen integrier—
ten Schaltkrels des Typs 0 200. °

17.7.3. Konstruktiver Aufbau , ' :

Das Chassls des Display besteht aus einem Rahmen, an dessen
vorderem und hinterem Ende jeweils ein weliterer Rahmen senk-—
recht stehend angeordnet wurde. Olese Rahmen enthalten die
Befestigungspunkte fir die anderen Baugruppen des Gerdtes.

Am vorderen Rahmen sind die Bildrdhre, die Blende, der Hel=-
ligkeitsregler sowie die Scharniere fiir die Lelterplatten
befestigt. Bei den Auftischvarianten der Display (K7221.25
und K7222.25) ist das Chassis auf einem zwischen zwel An—
schldgen drehbaren Sockel angebracht. :

Im Wartungs— und Reparaturfall konnen Haube und Rickwand ent—
fernt werden. . _ :

AuBer Bildréhre, Ablenkeinhelt und Helligkeitsregler sind
alle elektrischen Bauelemente auf jewells 3 Leiterplatten
angeordnet. Die Leiterplatte fiUr die Baugruppe“He@Jtastver—
stdrker trégf”ﬁié“ﬁﬁﬁféhfasgung”Uﬁﬁwlst somit unmltte{bar

Sr PEhFenRs e angebracht. Die anderen Leiterplatten sind
senkrecht stehend, schwenkbar am Chassis befestigt. Oie elek-
trischen Baugruppen sind dber kabel mit Steckern unterein-—

. )
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vander verbunden. Ole Verbindungskabel zur AnschluBsteuerung
und zur Stromversorgung werden auf der Verteilerplatte an-—
geklemmt und am Chassis zugentlastet.

Die Baugruppen Bildrbhre, Ablenkeinheit, .Ablenkleiterplatte
vom 7221.25 stimmen mit denen des tragbaren Kofferfernseh—
‘empfédnger "combi-vision 310" (iberein. :

Blockschaltbild 7222.25

7.7.4. Funktionsbeschreibung

1. Blockschaltbild

INTENS
] Kubel- R ]
empf{an- Helltast-
ger verstarken
YIDEQ und lA ]
Regel- | |5ynchron- R !
| Rohren -
BSyN [wandler fimpuls- | betriebs-
trennung spannungst ’
erzeugung| &
regler ‘ P
L ¢
Horizontald HOrizon( — s |
| |generator | _|€ndStufe 't i) Tk
u. Phasen| |#ochspg.1
vergl. erzeugung
Vertikal-
™ ablenkung
- ———— 5P
Betriebs-~
erzeugung 22P
| f————4IP

Heh'2

Im Blockschaltbild sind die im folgenden beschriebenen
Funktlionsblicke dargestellt.
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KVID _ }Kabel-
empfanger
und i .
' Synchron I
uarther trenﬁung = ‘rze?fé?g"
Horizontal- | |Horizental
geng;ator — ﬁndst.
Prosenvergl | |Bcsactd "
| Vertikal-
ablenkg.
12V Gs Betrisbs- =2
erzeug. 7P.

movA

Blockschaltbild K7221.25

1.7.5. Kabelempf&nger und Pegelwandler

Die in der AnschluBsteuerung erzeugten und Uber Koaxialkabel
zum Display Ubertragenen Signale KSYN und KVIO (BSYN, VIDEC
INTENS) werden iber Kabelempfingerstufen bzw. Pegelwandler

den Funktionsgruppen "Synchronimpulstrennung” bzw. "Helltast—
verstdrker" zugefihrt.

Die Widerstdnde R2:X und R12:X (R9:X; R8:X) bilden die Kabel-
abschluBwiderstinde. Durch den Schaltkreis A1 erfolgt eine Re—
gepegierung der Impulsflanken. Der fiir die Synchronimpuls—
triinuhg;bd%wendige Fingangspegel (Low ca. 0,5 V, High = 10,7V)
wik# durehydie Schaltstufe V3, R9, R10, C3 (Vé; R10; R11; c3)
erzeugt. Oer Widerstand R11 (ES) erhéht im High-Zustand des
Signals KVID (VIDEG) den Steuerstrom fUr den Eingangstransis—
tor des Helltastverstdrkers.

167660 Helltastverstdrker

pDie Bildréhre wird an der Katode mit einer positiven Impuls—
spannung gesteuert (Low 2 hell, High # dunkel).

Der Helltastverstirker selbst besteht wegen der erforderli-
chen hohen Flankensteilheit aus elner stromstarken Schalt—
stufe mit Ubersteuerungsschutz. Um Einschwingvorgénge zu ver-—
meiden, sitzt der Helltastverstdrker auf elner Leiterplatte
direkt am RShrensockel. :
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Das Intensititssignal IS beim K7222.25 wird iber die Klemm—

diode V 2:4 dem Ausgang zugefiihrt, dadurch kann die HGhe des

Low-Pe els verdndert werden. Je niedriger die Spannung IS
ist, um so heller ist das Schirmbild.

Weiterhin befinden sich auf dieser Leiterplatte Funkenstrek-—
ken und Schutzwiderstdnde an den Elektroden G1, G2, G4 und

der Katode, um die nachfolgende Schaltung im Falle eines Hoch—

spannungsiberschlages innerhalb der Rohre vor Folgeschdden
zu schitzen.

1.7.8. Intensitdtssteuerung (5°P2)

Zur Intenslitdtssteuerung des Helltastverstdrkers nur fir
K7222.25 wird das Signal IS5 erzeugt. Das regenerierte Inten-—
sitdtssteuersignal schaltet den Transistor V5, dadurch wird
der FuBpunkt des Spannungsteilers R1, R3, R4, Helligkelts-—

regler, Kontrastregler um etwa 15V verlegt, wenn der Kontrast—

regler R2, der zwischen KRS und KRA geschaltet wird, 0 Ohm-
lst. Ourch Verdndern des Kontrastreglers R2, kann der Kon-—
trasthub zwischen 0 V und 15 V eingestellt werden. Bei einem
Hub von 0 V werden beide Helllgkeitsstufen normalhell ge-—
schrieben. Mit dem Helligkeitsregler R1 (siehe SP1), der an
die Spannungen 35P, HRS und HRA angeschlossen wird, 13dBt sich
das Intensitédtssignal IS zwischen — 15 V und 35 V einstel—
len. Durch den Transistor V1 erfolgt lediglich eine Impedanz-
wandlung. Der Helligkeitsregler verdndert beide Helligkeits—
stufen proportional. Je niedriger das Signal IS ist, um so
heller wird das Schirmbild. Wird der Transistor V5 leitend,
wird das Bild also heller geschrieben.

1.7.9. Synchronimpulstrennung und Vertikalablenkstufe

Die Trennung der Synchronisationsimpulse am Eingang des Ab-
lenkteils erfolgt durch eine zweifache Integration durch
R301-C301 (R3~C12) und R303-C305 (R20-C12). :
Fiir die Vertikalablenkung wird als Generator ein fultivi-—
brator, bestehend aus den Transistoren 73071 V5 und T302 V11
eingesetzt. Dieser Multivibrator erzeugt negative Impulse

von ca. 1 ms Breite und 10 V Amplitude. Mit dem Regler R311
R22 1&Bt sich die Elgenfrequenz des Generators auf die Soll-
frequenz einstellen. Uber die Oiode Gr301 (V6) wird der Mul-
tivibrator mit negativen Synchronimpulsén synchronisiert.
Der zur Ansteuerung der Treiberstufe T303 erforderliche 53—
gezahn wird durch Aufladen der Kondensatoren C307 und (308
{iber die Widerstdnde R317 und R318 erzeugt. Mit R317 148t
sich die Amplitude einstellen. Die Aufladung wird durch die
vom Generator erzeugten negativen Impulse Uber die Diode
Gr302 im Rhythmus der Bildfrequenz abgebaut. Somit steht

an der Basis vom Treibertransistor T303 eine Sdgezahnspan-—
I‘)Ung. : ’

Der Emitter des-Treibertransistors T303 ist galvanisch mit
der Basis des Endstufentransistors verbunden und steuert so-.
mit direkt den Baslsstrom vom Endstufentransistor. '
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Pie Endstufe Ist als £Lintaktendstufe mit Orosselkopplung auf-
Qgebaut. Das Ablenksystem ist (ber C309 mit dem Kollektor der
Endstufe verbunden. Zur Bed&mpfung der Spannungsspitze, die
wéhrend des B1ldriicklaufes (ber der [Lrossel 0Or3071 auftritt,
ist £322, R319 und Gr312 vorgesehen. Zur Linearisiercng des

Ablenkstromes ist eine Verzerrung des Kollektorstromes von
T304 notwendig. Dles wird durch eine Gegenkopglung vom Emit-—
ter von T304 Uber die Widerstdnde R323, R324 und R320 auf die
Basls von T303 erreicht. Mit R321 138t sich die Linearitat

am oberen Bildrand elnstellen; mit R320 in der Bildmitte.

Die Thermistoren R329 und R323 haben die Aufgabe, Lineari-
t&tsdnderungen, die durch Erwdrmung der Bauelemente aufire—
ten, zu kompensieren. '

Die RC—Kombination R328 und C312 zwischen Kollektor vcn R304
und der Basis von T303 hat die Aufgabe, den zeitlichen Ab-
lenkstrom s—férmig zu verzerren, um Tangensfehler auszuglel-
chen. Im vorliegenden Anwendungsfall wird in der Regel die
Briicke 304 gedffnet und somit die RC-Kombination unwirksam
selin. ) :

Fiir den K7222.25 gilt folgende Schaltungsbeschreitung:

Der Baustein A1 enthdlt eine Referenzspannuncsguelle vcn
7,15 V (Pin 4) und einen Operationsverstdrker. Der Operati-
cnsverstdrker arbeitet als Integrator, so daB am Ausgang
(Pin 6) ein linearer Spannungsanstieg entsteht. Lie Anstiege-
geschwindigkeit wird von der Kombination R34, R35, (22 be-
stimmt. Dadurch ist mit R35 die B8ildgréBe einstellbar.

Durch die Impulse von V11 am Bildende wird der Transistcr
V13 leitend und der Integraticnskondensator (22 umgelader .
Wenn der Transistor V13 sperrt, beginnt die Aufladurig von
‘neuem, So entsteht eine Sdgezahnspannung mit einstellbarer
Amplitude. : o .

Die Gegentaktstufe mit den Transistoren V18, V26, vz7, W28
stevert direkt die Vertikalablenkstufen an. Sie wird vom
Operatlionsverstidrker A3 angesteuert. Der Ablenkstrom erzeugt
an den Widerstdnden R27 eine sdgezahnfirmige Spannung, die:
{iber das Widerstandsnetzwerk auf den invertierenden Verstdr—
kereingang gegengekoppelt wird. : _
[iber das Netzwerk mit den Reglern R59, RE0 &ndert der ankom—
mende S&gezahn spannungsabhdnglg den Gegenkopplungsfaktor.
Dadurch kann die Linearitdt am Bildanfang und —ende beein-—
FfluBt werden, um eine gute Blldgeometrie zu erzeugeris ‘
Diese Netzwerke werden aus der hochstabilen Referenzspannung
von A2 gespelst. Der Arbeitspunkt und damit dle vertikale
Bildlage wird mit dem Regler R58 eingestellt.

1.7, 10, Horizontalgenerator mit Phasenvergleich

Filr die Ansteuerung der transistorisierten Zeilenendstufe
ist elne Treiberstufe fir rickwlrkungsfreie Anpassung des
Generators vorhanden. ’ : :
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vator wit 1406 (Vi12) ist als induktive Oreipunkt—

: L aufgebsat. Durch eine Resictanzstufe mit 7305 (v10)
iat der Cenerator von einem unsymmetrischen FPhasenvergleich
riachsteverbar, Jdecsen Jirkung die Abbilduncen zelgen.

Oie negative Horlzontaelsynchronimpulse gelangen (Uber 316
(C5) an die Phasenvergleichsdioden Gr304 (/8), Gr3as5 (v9).
wihrend der negativen Spitzen sind beide Dioden gedffnet.
Oadurch wird im durchgeschalteten Zustand der Fhesenver-
gleichsdioden die angelegte Vergleichsspannung jewells kurz-—
zeitig an Masse gelegt. Jadurch tritt eine Verschiebung des .
Gleichspannungsmittelwertes der Vergleichsspannung bei Nenn—
freguenz von 3 V auf 2,0 vV (2,2 V bei 1 KByte) auf.

e ey ] -
S a L L i

Us
6p 301 y
Mp 301 RV
UR :
73054
. v €320

or3 Z‘ll c320 % €321 roitebereich | _
SYNES T L AN Y
Fw1

R \
c318 ZS 3z
Griog L—]-
A ‘ 0.2.
c319 -

09... 2V 13338 14338 15338 16338 17338 f/kHz
~ Regler
Zeilenfrequenz T
WAL 2vss -
K {
Abb. 5
Phasenvergleich

purch €319 (C9) wird eine zeitliche Verschiebung der Ver-—
gleichsspannung erreicht. '

Fine Regelung erfolgt in der form, daf bel zu hoher Freguenz
des Generators eine Tastung am Maximalwert der Vergleichs—
spannung erfolgt, die eine negativere Regelspannung entste—
hen 1&0t. ’
gurch die induktive Reaktanz wird eine Herabsetzung der Fre-
quenz bewirkt. £327 (C16) lst das Rickkopplungsglied der Re-
aktanzstufe, die durch Einkopplung in den Emitter des T305
(V10) einen induktiven Charakter bekommta.

Der Reaktanzstufe ist zur Siebung der Regelspannung eln Fil-
ter vorgeschaltet. .

£320, R342 dient dem Ausgleich der doppelten Frequenz der
Zeilensynchronimpulse wdhrend der Vertikalaustastlicke.

£321 unterdriickt Rausch—und atmosphdrische Einwirkungen.

0328 (C15) bildet in Verbindung mit Sp301 (T1) und der Reak-

tanzstufe den Schwingkreis fir die induktive Oreipunktschal-
tung, die in Emitterfolge flr die Treiberstufe arbeitet.
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£329 (C14) dient in Verbindung mit K346 (K27} der Phasen—
korrektur des Schwingkreises.

Zur Temperaturkompensation ces Horizontalgenerators unc des
Endstufentransistors dient der Thermistor R41. Der Thermis-—
tor R13 kompensiert die Unliniearitdt von R&41.

Oie Trennung des Generatorteils der Schaltung durch die Trei-
berstufe beseitigt alle Rickwirkungen und bringt durch Tr301
(T2) eine optimale Anpassung an die Zellenendstufe.

Die Speisung erfolgt durch die 18 V-Boosterspannung. Oadurch
wird eine Leistungssteigerung der Treiberstufe erreicht, die
fiir die Ourchsteuerung des T308 (kKU 607) erforderlich ist.
Das RC—-Glied 334, R350 dient der Bed&mpfung der Eigenschwin-—
gungen der Primdrinduktivitdt, die durch die Schaltflanken
entstehen. ' '

Beim K 7222.25 dient das RC-Glied C24, R33 der O&mpfung der
Elgenschwingungen der Primdrinduktivitdt, die durch die ‘
Schaltflanke entstehen. :

Der Fangbereich der Schaltung betrdgt + 800 Hz, der Halte-
bereich — 2000 Hz/+ 1600 Hz. -

Te7e 11, Horizontaléndstufa und Hochspannungserzeugung

Die Hogizonta]endstuf@ ist filr eine 31 cm (37 cm)-Bildrohre
in 110°=Ablenktechnik dimensioniert. - ,
Aufgrund der vorhandenen stabilisierten Schienenspannung

von 10,7 V wird die Horizontalendstufe ohne elgene Stabili-—
sierungsschaltung bezilglich der Hochspannung und der Horizon-
talamplitude nur mit der Schienenspannung betrieben. Damit
kann nur eine Niedervolt—Boosterschaltung fiir die Horizon-
talendstufe angewendet werden. Ourch die Boosterschaltung
wird die Schienenspannung von. 10,7 auf 18 V transformiert,
um das Ablenksystem mit 110 uH Horizontalspuleninduktivitat
betreiben zu kdnnen. Von der Boosterspannung wird auch die
Treiberstufe gespelst. Oiese MaBnahme ist erforderlich, da-
mit die Endstufentransistoren mit der Stromverstdrkung 20
eingesetzt werden kdnnen. Oie Ansteuerung des Endstufentran—
sistors erfolgt iiber den Treibertrafo (Tr301). Der Endstu-—
fentransistor wird in der Schaltung bis ins S&ttigungsge—
biet ausgesteuert. Um die erforderliche Horizontalamplitude
mit Grenzmuster—Ablenksystemen zu erreichen, ist es notwen-—
dig, das Ablenksystem an verschiedenen Zeilentrafoarischllis—
sen anzuschalten. In Reihe mit dem Ablenksystem liegt der
Linearit&tsregler (Sp302) und der Kondensator (C336) zur
Kompensation des Tangemzfehlers.

Auf der Verteilerplatte lst diesem Kondensator ein zweiter
(C8) parallel geschaltet, um den Tangenzfehler auch beil dem.
verringerten Ablenkstrom (bedingt durch die geringere aus-
geschriebene Bildbreite) zu korrigieren. Die Bildbreite ist
durch L1 auf der Verteilerplatte einstellbar. :

Die Ferritkernspule des Linearititsreglers wird mit einem
Zylindermagnet vormagnetisiert. Durch Verdndern der Vor-—
magnetisierung mit dem Zylindermagnet kann die optimale
Linearitdt eingestellt werden. Uer Horizontalausgangsiber—
trager Tr302 (T3) ist mit dem Ferritkern U 52/54 aufgebaut,
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wobei die Hochspannungsspule und der Grundwickel als Lagen-—
spule ausgebildet sind. 0Oie Spulenkapazitdt und —-induktivi-
t&t sind auf die 5. (3.) Harmonische abgeglichen. Der Ein-
FfluB der Streuinduktivitdt der Hochspannungsspule wird mit
der Spule S$p303 (L4) kompensiert. Die Kompensation erfolgt
durch Abgleichen der Spule Sp303 (L&) auf minimale Aus—
schwingamplitude im Zeilenhinlauf.

Aus dem Horlizontalausgangsibertrager werden durch Gleichrich—

tung die Hochspannung, die Spannung fir G1, G2 und G4 der
Bildrohre und die Spannung flir die Videoendstufe bereitge-
stellt. Mit den Kondensatoren (332, (333, (335 wird der Ho-
rizontalricklauf von 13 us + 0,5 us elngestellt. Um Toleran—
zen der Horizontalspulen im Ablenksystem iIn gewissen Gren-—
zen ausgleichen zu kdnnen, ist es miglich, durch Variieren
des C332 diese Toleranzen auszugleichen. Einstellkriterien
sind dabel die Horizontalamplitude, die Hochspannung und
die Riicklaufzelt. Zur Verhinderung von Rickwlrkungen der
Horizontalendstufe auf die Schienenspannung dient das Sieb-
glied mit der Orossel Dr302 und dem Kondensator C338.

Fiir den K 7222.25 gllt folgende Beschreibung:

Die Horizontalablenkschaltung beim K 7222.25 ist aufgebaut
mit dem Hochvolttransistor SU165 (V18), dem Horizontalaus-
gangsiibertrager T3, der Ablenkeinheit AE9VT und dem Lineari-
tdtsregler L3. Die Ablenkschaltung arbeitef mit Energierick-
gewinnung durch Verwendung der Paralleldiode V17 und der
Boosterdiode V16. Die (Uber dem Boosterkondensator C271 ste— |
hende Spannung wird dadurch von 39 V ... 43 V (Betriebs—
spannung) auf 60 V ... 70 V erhiht. Das Ablenksystem ist
symmetrlsch iber die Tangenskondensatoren (25, ([32 an den
auf die "dritte Harmonische” der Riickschlagfrequenz abge-

‘stimmten Horizontaliibertrager angeschlossen. Oer Kondensa—

tor C£31 dient der Felnkorrektur der Tangensentzerrung. Der
Ausgleich von Toleranzen des Ablenksystems (Anpassung bei
Grenzwertablenkspulen) erfolgt durch Ablenkspannungstrans—
formation an den Ubertrageranschlissen 2, 3 und 4. Oie
Finstellung der Horizontalamplitude ist ansonsten durch
die regelbare Betriebsspannung 41P (39V...43V) gewdhrlei-
stet. Damit die Speisespannung fir andere Baustufen frei
von zellenfreguenten Stdrungen bleibt, wird die Spannung

41P durch die Filter L1 und L2 zus&tzlich gesiebt. Der Trei—

bertransistor V13 steuert zusammen mit den Treibertrans—
formator T2 die Endstufe nichtsimultan an, d.h. der Trei-
bertransistor V13 leitet, wenn V18 sperrt. Oas RC-Glied
R33, C24 gewdhrlelistet einen optimalen zeitlichen Verlauf
des Basisstromes des Transistors V18 und vermindert zusam-—
men mit dem Widerstand R35 dessen Uberschwingen.

1.7.12. Erzeugung der Betrjebsspannungen‘

Die Betriebsspannungen fiur die Oisplay-Baugruppen werden,
sofern sie nicht dem Zeilentrafo entnommen werden, auf
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der Vertwljerp]atte (gedruckte Schaltung 1.12.5167917.0)
erzeugt.

Dem Display wird eine 12 V-Gleichspannung von auflen zuge—

fihrt. Oiese Spannung wird (ber die Vorwidersténde R4 ... R8,

deren resultierende Grife durch wahlwelses Einsetzen der
Bricken E71 ... £3 91ngestellt wird, wunabhdngig von der L&nge
dfs Zuleztungskabels auf eznen dert van 10,7 V + 0,3 V redu—
ziert.

Oie zum Betreiben des TTL- Scha]tkrelses der Kabe]empfanger—
stufen bendtigte 5 V-Gleichspannung wird durch eine regel-
bare Transistorstufe (R17, V&) (RS9, V4) aus der Spannung
10,7 P (12P) gewonnen. Die Betriebsspannung des Helltast-
verstarkers 24 P wird {ber den Z~Oioden V5:1, V5:2 aus der
dem Zeilentrafo entnommenen Spannung 56 P erzeugt und durch
die Kondensatoren (9, C10 gegléttet.

Zur Helligkeitsregelung der Bildrbhre muf die Spannung 80 N
zur Verfiigung gestellt werden. Sie wird durch Spannungsver-
vielfachung mittels der Bauelemente C1:1 oo C7:5 und V7:7
veo V1l aus der im Zeilentrafo erzeugten Impulsspannung

28 W/ gebildet.

Zur Sperrpunkteinstellung der BildrbShre beim K 7222.25 muf3
die Spannung UGT zur Verfiligung gestellt werden. Sie wird
durch Gleichrichtung mittels der Bauelemente C18 und V14
aus dem Zeilentrafo gebildet. Mit dem Regler R18 wird der
Sperrpunkt eingestellt. *
Die Bildschirmspannungen 41P, 22P, 16N werden im Transver-—
ter (A1, v10, V22, T1) auf der Leiterplatte 012-6931 er-
zeugt. Der Scha]tkreis A1 erzeugt eine Rechteckspannung zur
Ansteuerung des Lelstungstransistors V22. Ferner ist hier
die Referenzspannungsquelle, der Regelverstdrker, die An-
laufschaltung und dle Tastverhdltnisbegrenzung integriert.
Die Spannung 41P wird nach dem Sperrwandlerprinzip erzeugt
und vom Schaltkreis A1 stabilisiert.
Die Spannung 22P wird ebenfalls nach dem Sperrwand]erprin—
zip und Aufstockung auf die 12P gewonnen. Sie ist ungere-
gelt. Die ebenfalls ungeregelte Spannung 16N wird nach dem
FluBwandlerprinzip erzeugt, das bessere Stabilitdt gewdhr—
. leistet. :

Oer Transverter schwingt frei an, wird aber dann von der
Zeilenspannung SYNCH synchronisiert.
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1.8, Tastatur 1715

17.8.7. Elnlelitung

Die Tastatur dient der manuellen fingabs von alpha-numeri—
schen und numerischen Zeichen, Ruf- und Steuerinformationen
sowie von Startbedingungen in das angeschlossene Gerst.

Charakteristisch fir die Tastatur ist die rdumliche Auftei-
lung in den alpha-numerischen Bereich sowle 1n dle Bereiche
fiir numerische und Funktionstasten. Die Codlierung der einge-—
gebenen Zeichen wird (ber einen in der Tastaturelektronik
elngesetzten PROM realisiert. Damit ergibt sich die Mdglich=
keit, Codepositionen zuzuordnen, die GrofB—/Klein-Umschaltung
wahlueise festzulegen bzw. 1n Sonderfdllen den Ausgabecode
generell bellebig zu wechseln. Die technische Beschreibung
gilt fiir alle Tastatur—~lLdndervarianten des C[FBM 1715,

17.8.2. Konstruktiver Aufbau

Nie Tastatur des EFBM 1715 ist elnsz separate 3augruppe, die
als Auftischvariante ausgelegt ist. Sie besteht aus dem (e~
hduse, den Flastomertastelementen, der Steckeinheit Serielle
Tastaturansteuerung, der Tastaturplatte und der Tactaturlei-
terplatte. Zur Ausldsung der Schaltfunktion werden elektrisch
leitfihige EFlastomerkontakte, auf speziellen Tastenelnsdtzen
befestigt, eingesetzt. Als Gegenelektrcden sind auf der Ta-—
staturleiterplatte ,veredelte Kammstrukturen aufgebracht, die
entsprechend Stromlaufplan matrixfiérmig verknipft sind. Die
Tasteneinsdtze und die LED-Blende sind in die Tastaturplatte
eingedrlickt. Dle Tastaturplatte ist im Gehduse befestigt, das
‘durch ein Bodenblech bzw. eine Blende abgedeckt wird. ilie
Steckeinheit Serielle Tastaturansteuerung ist separat im Ge—
h&use befestigt und dber einen 26poligen Steckverbinder mit
der Tastaturleiterplatte verbunden. Cie_Neigung des Tasten-—
feldes zur horizontalen Ebene betrdgt 5 . [Ole Tastatur ist
durch ein Verbindungskabel mit der Steuereinheit verbunden.

7.8;3. Funktionsbeschreibung

7.8.3.7. Beschreibung der TastenfUnktidnen ~

Im Rahmen der technischen Beschreibung wird auf eine Frl&u-
terung der Tastenfunktionen verzichtet.

N3heres dazu ist in der Bedienungsén]eitung (Manual bzw.
Systemhandbuch) enthalten.

7.8.3.2. Beschreibung der Tastaturelektronik
7.5.3.2.1. Aufbau der Tastaturelektronik
Die Tastaturansteuerurng wird durch elner mjkfoprozessof, eine

Tastaturmatrlx, einen Programmspeicher bZuw. Zeichengenerator,
) A
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ein Octal-Latch, in den Zeilen zwlschengeschaltete Empfénger
und einfache Gatter reallsiert. Das Grundprinzip der Tastatur—.
arbeit besteht darin, daB die AdreBleitung A15 des fMikropro-
zessors gemelnsam mit der Steuerleltung IORQ, entweder das Le-
sen der Zeilen der Tastaturmatrix oder die serielle Schnitt-—
stelle freigibt. Die serielle Schnittstelle wird durch das Bit
DBO des Datenbusses (iber einen Trelber als Datensignal und das
Schreibsignal (WR) des Mikroprozessors iUber einen Trelber als

' Synchronisationssignal realislert (Abb. 1).

7¢8¢3e2.2. Prinzipieller Aufbau

Von den 16 AdreBleitungen des Mikroprozessors bilden A0 — A12
13 Spalten der Tastaturmatrix. Ole an den AdreBausg&ngen an-
liegenden Signale werden mit Hilfe von D103 bzw. 7406 neglert.
pDie Ansteuerung der Spalten muB mit Open-Kollektorstufen er—
folgen, da beim Bet&tigen der Tastelemente in einer Zeile eln
nHigh—Potential” der bet&tigten Taste in elner nicht angesteu—
erten Spalte gegen ein "Low"-Potential der betdtlgten Taste
in einer angesteuerten Spalte kurzgeschlossen wird. Durch das
mikroprogramm, das im PROM steht, wird der Relhe nach genau
eine Spalte aktiviert. Dadurch ist genau elne der Adrefleltun-
gen AO0 - 412 "High", wdhrend alle anderen "low" sind. Die Sig-

‘nale werden negiert. AnschlieBend wird der Zustand der Spalte

abgefragt und festgestellt, ob Tasten betdtigt bzw. losgelas—
sen wurden oder ob keine Verdnderungen stattfanden. Das ge-
schieht durch Inputbefehle. ’ :

1.8.3.2.3. Erkennen einer bet&tigten Taste

Ist das Tastelement nicht bet&dtigt, wird der Transistor V L
liber den Wlderstand R2 gesperrt. Der Widerstand R1?1 ist so -
mensioniert, daB der nachfolgende Gattereingang auf zuldssligen
"l ow"—Pegel gezogen wlrd. Falls eine Spalte mit "l ow"—Fegel
angesteuert wird und das Tastelement betédtigt ist, steuert der
Transistor V 4 durch. Damit liegt am EFingang des nachfolgenden
Octal-Latch A4 "High" an, d.h. es kann eine bet&tigte Taste
erkannt werden. Gie Relhenschaltung des Widerstandes R9 und
des Kontaktwiderstandes des Tastelementes mufl eln sicheres
purchschalten des Transistors V 4 gewdhrleisten. '
Falls der Kontaktwiderstand des Tastelementes gegen Null geht,
sorgt der Widerstand R9. fUr eine Strombegrenzung. Damit Ay
durchschaltet, muB3 neben IORQ, das durch den Inputbefehl "Low"
gesetzt wurde, die AdreBleitung 415 "High" seln. Die Negatoren
sorgen dafiir, daB der richtige Pegel an A4 anliegt. Uber den
Datenbus DBO — 0OB7 gelangt der Zustand der abgefragten Spalte
in den fMikroprozessor. Dort wird dgr Zustand in den internen
Reglstern abgespelichert. Eine Taste muB 3 Abfragezyklen lang
gedriickt sein, bis sie als giiltlg anerkannt wird (Ro]@—aver—
Betrieb). Falls in dieser Zeit eine weltere Taste betdtigt
wird, wird auf Ooppelsetzung erkannt und als Fehlbedienung
interpretiert. - :

Nachdem eine giiltige Taste erkannt wurde, wird aus dem PROM
der Code errechnet. Dieser wird mittels Outputbefehl gesendet.
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IOROD und das AdrefBbit A15 slnd dabei "Low". Dadurch 1st das
Octal-Latch A4 hochohmig und beeinfluBt den Datenbus nicht.
Uer Pegel der AdreBbits A0 — Al1Y4 splelt dabel keine Rolle.

Das Signal Schreiboperation des flikroprozessors (WR) wird als
Synchronisationssignal benutzt, damit die Empf&ngerseite mit—
geteilt bekommt, ob giltige Daten .auf der Datenleitung llegen.
Der Datenbus 0BO wird als Datenleltung benutzt. Dle Datenlei-
tung 0BO und das Synchronisationssignal WR werden (ber Trei-
berstufen gefihrt. Mittels eines Outputbefehles wird das erste
zu Ubertragende Bit auf die Datenlelitung gelegt und WR "Low" -
gesetzt. Nach einer Linksverschiebung liegt das né&chste zu
sendende Bit auf 0DBO. Es wird erneut ein Qutputbefehl durch-
gefliihrt, d.h. WR "Low" gesetzt. Oieser Prozef3 wird so lange
wlederholt, bis alle Bits einschlieflich Start- und Stopbits
gesendet worden sind (Abb. 2) :

71 T2 73

Y I N/
TA TAKT e N

A DATEN—-;—- AlusgabetDaten

—

Abb, 2

1.8.3.2.4, Optische Anzeige Shift-Taste

Das Betdtlgen der Shift— bzw. Umstelltaste wird durch eine
LED angezelgt. Dazu wlird eine zus&dtzliche (imaginire) Spalte
angesteuert. Oer Zustand der AdreBleitung A14 wird mittels
TORQ in ein Flip-Flop A6 eingetragen. Je nachdem, ob Alu
"lLow"- oder "High"-Pegel flhrt, wird die LED angesteuert oder
geldscht (Abb.3§. :

ATy .
10l

ST8 || A6 o T2 " 5P

Abb. 3
1.8.3.2.5. Optische Anzeige Shift—in/Shift—out

Oas Bet&tigen der SI/50~Taste wird durch eine LED optisch
angezelgt. Oles geschieht &dquivalent zur Shiftanzeige, nur
daB zur 5I/SO0-Anzeige die AdreBleitung A13 genutzt wird.

A D174 /)

STB || A6 u_fléi4§§}f——o5p
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1.8.3.3.2. Ausschalten

1.8.3.3. Erzeugung des Reset-Signals [RS

Um beim EFinschalten der Tastatur einen bectimmter Grurdzi-—
stand zu garantieren, wurde eine Reset-Schaltung realisiert
(Abb. 4). Es wird ein /RS=Signal erzeugt, welches am Anfang
"low"” ist und erst nach ca. 100 ms, nachdem die 5P ibkren /irc-—
wert erreicht haben, auf "High" schaltet. Uabei betrigt die
Flankenstellheit kleiner 1 mus.

Das [RS-Signal erfullt zwei Funktionen:

7. M"ow" - Gewdhrleistung der Einschwingzelt des
Prozessors U880

2. "High" =~ freigabe des Prozessors

+5y 2P

2

Abb. 4

7.8.3.3.7. Einscha]tén

Zundchst wird C4 (lber V2 aufgeladen und V3.1 steuert durch.
Dadurch werden V3.2. und V4.9 gesperrt., Gleichzeitig wird
C2 tiber die Parallelschaltung R3/R5 aufgeladen. Die Zeit-
konstante T hat den UWert (RB?RS) C2. Nach der Verzigerungs—
zelt t=100ms steuert V3.2 durch. Oadurch schaltet V4.9 und
/RS wird "High". '

Sinkt dle Spannung 5P unter 4,6 V bzw. die Spannung 5P wird
abgeschalten, muB /RS auf "Low"-Pegel umschalten. Damit
dieser Zustand eintritt, darf V3.1 nicht sofort sperren.
Das wird durch das RC-Glied R7 C4 an selner Basis bewirkt.
V3.2 dagegen sperrt sofort. -Dadurch schaltet Vi.9 aus und
/RS wird "Low".
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1.8.3.4. Takterzeugung

Ler Taktgenerator bestetiend aus TTL=Gattern A7 dem Wider—
stend 10.3 und dem Kondensator C3 erzeugt den von der CPU be—
notigten seriellen Takt mit der frequenz 700 kHz + 10 %

(Abb. 5).

R103 220

0
7100 12 T700 05 T100

Ig:;&'osi & 1~ |06
A7 13147 A7 Br1
113 .

AL—}-J 5 . “‘2200
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1. 9. Stromversorgung

1.9.1. Allgemeines

Oie Baugruppe Stromversorgung beinhaltet zwel Schaltnetzteile
sowie zwei Analogregler und stellt flUr den robotron 1715 die
erfog?erlichenleejchspannungen 5P, 12 PM, 12P, 5N und 12N
bereit.,

Die Beschreibung der Schaltung erfolgt anhand des Stromlauf-
planes 56-330-2770-5.

1.9.2. Konstruktiver Aufbau .

Das Netzteil ist eine selbst&dndige Baugruppe. Die Netzspan-
nung wlrd an der Rlckseite (ber einen Schuko-Kaltgerdtestek-—
ker und zwei Schmelzsicherungen zugefihrt, An der Vorderselte
befindet sich der Einbauwippenschalter. Seitlich ist ein durch
R3 in der Orehzahl reduzierter Axiallilterbaustein angebracht,
welcher die Lurtzirkulation durch das Gesamtgerdt gewdhrlei-
stet. 0Oie Abgabe der Ausgangsspannung erfolgt (ber die Buch-
senlelste XNT., FlUr die Bildschirmeinheit wird die Betriebs—
spannung 12PM an der Rickselte der Baugruppe Stromversorgung
{iber eilne dreipolige Buchsenleiste (OISPLAY) bereitgestellt,
Die elektronischen Bauelemente befinden sich auf zwei Lei-
terplatten, die Uber Steckverbinder X2, X3 verbunden sind.

1.9.3. Elektrischer Funktlonsbereich

Das Gerdt ist fir den Betrieb an einem 220 V-Wechselstromnetz

von 47 Hz bis 63 Hz ausgelegt. 0Oie Netzspannung darf bis zu
+10% und -15% vom Nennwert abwelichen.,

1. 9. 4, Netzgleichrichtung

Die Gleichspannung UEP fUr die Schaltnetzteile wird lber
eine gemelnsame Netzgleichrichtung erzeugt. Die Netzapannung
wird Uber zwel Schmelzsicherungen F1, F2 und dem Netzfilter
dem Schalter 51 zugefihrt. Dieser schaltet zweipolig die
Spannung auf den Stecker X1. 0ie Brickengleichrichterschal-

tung V1 bis V4 erzeugt die Gleichspannung UEP, welche durch

C3 gepuffert wird. Ole Vorwiderstdnde R1, R2 reduzieren den
Einschaltstromstof. Ourch die in R2 umgesetzte Leistung
verringert sich sein Widerstand auf einen Bruchtell des -
Kaltwiderstandes.
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1.9.5. Anlaufschaltung und Hilfsspannungserzeugung

Dle Anlaufschaltung stellt den Strom fir die primdrseitige
Steuerung bereit, bis der Regelkreis eingeschwungen ist und
sich Uber dle Hilfsspannungserzeugung (V106 ... V109) selbst
versorgen kann.

Ole Spannung UEP kommt (iber Stecker X2/4 auf die Anlaufschal—-
tung. Uber R101 und V103 wird Basisstrom in den Kaskadentran-—
slstor V102 elngespeist, der dlesen aufsteuert. Gleichzeitig
wird auch V101 leitend. Durch den Stromfluf3 wlrd die Emitter—
spannung am V102 angehoben. Bei etwa 10,5V (Schaltkreisspan-—
nung am AnschluB 1) beginnt der Schaltkreis N107 zu arbeiten.
Oie Anlaufschaltung 188t die Schaltkreisspannung so lange an—
steigen, bis V103, V104 leitfdhig werden. Mit dem Arbeiten von
N101 wirg die Rickkopplung Uber P2 des Trafos Tri1 eingeleitet.
An C101 entsteht eine lber V109 glelichgerichtete Spannung

(18V ... 29V), die mit V106, V107 und V108 stabilisiert wird.
Uber V105 wird die stabilisierte Spannung an den Emitter des
V102 gelegt und hebt das Potential gegeniber der Basls an.
Dadurch wird die Ahlaufschaltung unwirksam. Die Regelstrecken
werden nun nur noch (ber die Hilfsspannung von ca. 15/ ver—
sorgt.

Das Netztell 5P ist ein Schaltnetzteil und arbeitet nach dem
Prinzip des [OurchfluBwandlers. Ourch Ansteuerung des Transis—.
tors V5 wird aus der Gleichspannung UEP eine Rechteckspannung
mlt ca. 20 kHz erzeugt. Olese Spannung wird wdhrend der lelt-—
phase von V5 lber Tr1 auf die Sekund&drseite (bertragen und von
V7 gleichgerichtet. Der dabel durch Tr2 flieBende Strom l13dt
C5 auf. In der Sperrphase des V5 wlrd die in Tr1 gespelcherte
Energie Uber P3 und V126 abgebaut und auf (3 zuridckgelliefert.
Ole wdhrend der Leltphase in Tr2 gespelcherte Energie wird in
der Sperrphase (lber dile Ffreilaufdiode V8 an C5 abgegeben. L2
und C6 dienen der Siebung der Ausgangsspannung.

1.9.6.7. Funktion der Regelung

Dem Steuerschaltkreis N107 wird elne der Ausgangsspannung pro—
portionale RegelgriBe zugefihrt (AnschluB 5), die mit einer in-
ternen Referenzspannung (AnschluB 2) verglichen wird. Oer Steu—
-~ erschaltkreis liefert eine Rechteckspannung (AnschluB 14),
dessen Tastverhdltnis slch mit der Regelabweichung zwischen O
und einem Maximalwert von ca. 45 % &ndern kann.
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Dadurch wird die Finschaltdauer des Translistors V110 gesteu—
ert. R108 bestimmt die GriBe des Basisstromes von V110. Der
Ansteueribertrager Tr101 arbeitet nach dém FluBwandlerprinzip,
wobel R107 der Strombegrenzung dient. 0Oie Frellaufdiode be-
grenzt die Abschaltspitze des V110. Die erforderliche Betriebs—
spannung fir den Schaltkreis N101 wird Uber die Anlaufschal-—
tung bzw. Uber die Hllfsspannungserzeugung an AnschlufB 1 des
N101 bereitgestellt. Ule Frequenzeinstellung des S&dgezahnge—
nerators von ca. 20 kHz erfolgt mit den Schaltelementen R116,

C171. Von der internen Referenzspannung am AnschluB 2 (8,0V

ee. 9,2V) wird iUber R114, R115 ein Teil abgegriffen, der am
AnschluB3 6 zur Verfigung steht und das Tastverh&ltnis auf ca.
45 % begrenzt. C110 begrenzt die Anstlegsgeschwindigkelt des
Tastverhdltnisses (Anschluf 6) — Langsamanlauf. Mit R112, R113
wird die GrdfRe der Hilfsspannung lberwacht. Bel zu groBer Span-
nung (gréBer 19V) schaltet der Schaltkreis dber AnschluB 3 die
Ansteuerung ab. ODie Regelung des Tastverhdltnisses erfolgt
durch eine Spannungs&nderung am AnschluB 5. FUr die Anderung
dieser Spannung sind die Bauelemente N102 und U102 verantwort-
lich. Uber die Leiterplattenanschliisse X2/18 und Xx2/17 wlrd
ein Tell der Ausgangsspannung an den Regeleingang AnschluB3 3°
des N 102 gefiihrt und mit einem Teil der Referenzspannung

(ca. 3,7V) am AnschluB 2 verglichen. Sinkt die Elngangsspan—
nung ab, wird auch die Spannung am Anschluf3 3 geringer und der

.Steuerausgang AnschluBl 6 nimmt elne niedrigere Spannung an.

Dadurch verringert sich der Strom durch V114, R124 und die
Diode des U102. ODer Lichtstrom im Optokoppler U102 nimmt ab

.und der Translistor des Kopplers verringert selne Leltf&higkelt,

wodurch sich die Kollektorspannung des Kopplers erh&ht und das
Tastverh&ltnis des N1071 ansteigt, bis die Ausgangsspannung
seinen Sollwert wieder erreicht hat. Ole Einstellung der Aus—
gangsspannung von 5,1 V erfolgt mit R130. Die Wicklung 52
stellt die Arbeitsspannung (18V bls 29v) fur N102 bereit. Diese
wird lber V112 gleichgerichtet und mit C105 gepuffert.

. 1.9.6.2. lberstromsicherung

pas Netzteil ist gegen Kurzschlufl der Ausgangsspannung ge- '
schiitzt. Dazu wird dem E£ingang . 11 des N101 eine Uber den Emit=—
terwlderstand R6 erzeugte Spannung zugefihrt. Liegt am E£lngang
11 eine Spannung von ca. 0,7 V, schaltet die Ausgangsstufe

des Schaltkreises ab und C110 wird entladen. Ole Schaltung
startet nach Ablauf der durch C110 bestimmten Totzelt wieder
mit Langsamanlauf. Mit R110 kann der maximale lLaststrom IP5
von 94 eingestellt werden. ‘

1.9.6.3. Uberspannungskontrolle

Die (berspannungskentrolle erfolgt durch die Elemente v113,
R123 und U101. Wenn dle Ausgangsspannung anstelgt und es durch
die 7—Diode V113 zum StromfluB kommt, wird der Koppler U101
leltend und schaltet (ber den Eingang 10 (U710 0,8 V) des N107
die Ansteuerung ab, wobei gleichzeitig C110 entladen wird.

Ist die (berspannung abgebaut wird der £ingang 10 (ca. 2V) -
freigegeben und der Schaltkreis beginnt nach einer Totzeit m

Langsamlauf.
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1.9.7. 5N, 12N—-Erzeugung

Wie unter 1.9.6. begchrieben, wird wdhrend der FluBphase Ener—
gle in der Speicherdrossel Tr2 gespeichert, die in der Sperr—
phase wieder zur Verfigung steht. Olese freiwerdende Energle
induziert in den Wicklungen S1 und 52 Spannungen die_iiber V9,
V10 gleichgerichtet und mit C7 und C8 gepuffert werden (UC7
ca. 10V) (UC8 ca. 16V). Diese Spannungen stellen die Rohspan-—
nungen fir die Festspannungsregler N1 und N2 dar. Die Schalt-
kreise stabilisieren die Spannungen 5N und 12N auf die gefor-
derten lerte mit plus minus 5 % Toleranz. Die Schutzfunktionen
Uberstromschutz und thermischer S5chutz werden durch die Regler
selbst realisiert. Dieses Erzeugerprinzip, einen Teil der Ener-—
gle aus der Orossel Tr2 flUr die Erzeugung der 5N und 12N zu
verwenden, erfordert jedoch eine Mindestlast der 5P von 1,5A.

7.9.8. 12P-Regelstrecke ‘

Die 12P-Stromversorgung ist ein Schaltnetzteil und arbeitet
nach dem Prinzip des Sperrwandlers. Das bedeutet, wdhrend

der lLeitphase des Transistors V15 wird die magnetische Energie
im Kern des Trafos Tr3 gespeichert. Diese Energie wird in der
Sperrphase frei und durch V11 bis V14 auf C13 bis C15 (ber—
tragen. L3 und C16 dienen der Siebung der Ausgangsspannung.

1.9.8.7. Funktion der Regelung

- Dem Steuerschaltkreis N105 wird eine der Ausgangsspannung pro-—
~portionale RegelgrifBe (AnschluB 5) zugefidhrt, die mit der in-
ternen Referenzspannung (AnschlufB 2) verglichen wird.

Der Steuerschaltkreis N105 liefert ein mit der Regelabweichung
verdnderliches Tastverhdltnis am Anschlufl 14. Wenn das 5P-
Netzteil eingeschwungen ist und an Stecker X3/9 dle Hilfs-
spannung von ca. 15V anliegt, kann das 12P-Netzteil anlaufen.
Die Schaltfrequenz wird durch R149 und C127 bestimmt und
liegt bei ca. 20 kHz. Oer durch R138 festgelegte Steuerstrom
wird (ber Anschlufl 14 an die Basis des.Steuertransistors V179
gelegt. Uber diesen Transistor wird mittels Tr102 die Ansteu-
erleistung fiUr den lLeistungsschalter V12 gewonnen. Der Trafo
Tr102 arbeitet nach dem FluBwandlerprinzip. Die Freilaufdiode
V120 begrenzt die Abschaltspitze des V119. wenn das durch L7120
langsam ansteigende Tastverhdltnis eine solche GrdBe erreicht
hat, daB die ibertragene Fnergie auf den Kondensatoren (13,
C14, C15 die Nennspannung 12PM erreicht, setzt die Regelung -
ein. O0le Spannung 12PM wird (ber Stecker X3/15 dem Spannurgs-—
stabilisatorschaltkreis N106 als Betriebsspannung zugefihrt.
Zwischen den Anschliissen 3 und 2 wird die geteilte Ausgangs=—
“spannung mit der geteilten Referenzspannung Uref: 6,8V «..
7,5V (AnschluB 4) verglichen. Das Ergebnis wlrd am Ausgang
(AnschluB 6) mefbar. Ubersteigt die eingestellte fingangs-—
spannung den zuldssigen Wert, erhtht sich die Spannung am
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AnschluB 6 und V124 wird st8rker leitend. Dadurch steigt der
Lichtstrom in der Diode des U105. Der Fototransistor wird stdr-
ker leltend und verringert die Spannung am Eingang 5 des N105,
wodurch sich das Tastverhdltnis reduziert und damit auch die
{ibertragende Energie. Pie Eimstellung der 12PM erfolgt mit

R160 auf 12,2V. Oie durch R146, R147 geteilte Referenzspannung
wird an AnschluB 6 gefiihrt und legt damit das maximal migliche
Tastverh&ltnis (ca. 45 %) fest. Um zu vermeiden, daB der Trafo—
kern bei hohen Eingangsspannungen durch grofBe Tastverh&ltnis-—
se in die S&ttigung kommt, wird die Tellung der Spannung UEP
liber R143, R145 durchgefiihrt und iber den Eingang. (AnschluB 16)
elne spannungsproportionale Tastverhdltnisreduzierung auf mini-
mel ca. 30 % vorgenommen.

1.9.8.2. Strombégrenzung bei Impulslasten bzw. Lastspringen

Bei diesen Lastf&dllen treten kurzfristig geringe Spannungs-—
zusammenbriiche der Ausgangsspannung auf. Oieser Zustand fihrt
zur Sperrung des Kopplers U105 und die Spannung an Anschl. 5
des N105 steigt (iber den Spannungswert an Anschluf 6 an. Es
tritt also ein groBes Tastverhdltnis auf, das zu einem Strom-
anstieg von unzuldssiger H&he fiihren kann. Mit R150 wird die
zulgssige Grenze eingestellt. Beim Uberschreiten dieser Grenze

steigt die Spannung am AnschluB 3 Uber 3,7V an und der Schalt—

kreis bricht die Ansteuerung des V119 ab.

1.9.8.3. Strombegrenzung bei (berlast

Tritt eine Uberlast durch KurzschluB auf, muf eine Abschaltung
fiir mehrere Perioden erfolgen, um die Entmagnetisierung des
Trafos Tr3 zu erreichen. Diese Stromschwelle wird mit R140 bei
liberépannung und hoher Last eingestellt.

1.9.8.4. Abschaltung und Verzégerung der 12P

Fiir den Betrieb der Folienspeicherlaufwerke sind bestimmte
Reihenfolgen der Spannungszu— und —abschaltung einzuhalten.

So muB die 12P nach der 5P einschalten, aber vor der 5P ab-
schalten. Die 12P ist lber den Schaltverstdrker V18, V19
schaltbar ausgefilhrt. Bei Einspelsung eines Baslsstromes Uber
R137 in den Transistor V19 schaltet dieser eln und liefert den
Steuerstrom fir V18. Zum ,Schutz des Trensistors vor Uberlastung
ist die Schmelzsicherung F3 vorgesehen. Bel Netzausfall oder
Netzeinbruch muB die 12P vor der 5F abschalten. Dieses Schalt-
verhalten wird realisiert, indem i(iber den Spannungsteller R121,
R120 die Netzgleichspannung UEFP Uberwacht wird. Diese Uberwa-
chung erfolgt durch den Operationsverstdrker N104. Zwischen

den Anschliissen 3 und 2 wird UEP mit der Referenzspannung des

N105 verglichen. Die Schaltschwelle wird mit R120 bel UEP "
195V eingestellt. | , : i
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Liegt UEP Uber 195y, Ist der Operationsverstirker leitend
~wnd der Koppler U103 fuhrt Strom, wodurch an R135 "High" ent-—
cteht. Der Trigger N103 erzeugt mit Hilfe von R133, C113 eire
Zeitverzdgerung von ca. 3 s zwischen 5P und 12P. Nach Ablauf
- der Verzigerungszeit wird der Ausgang des Triggers "High" und
Uber R134, V116, V117 wird V125 aufgesteuert.

Dadurch steuvert der Schaltverstdrker die 12P an. F311t das
Netz aus, sc wird die Stromversorgung aus dem Kondensator C3
so lange gepuffert, bis die Schaltschwelle der UEP von 195V
erreicht wird. Jetzt schaltet die 12P ab. Die 12PM bleibt noch
bis zum Erreichen der Regelgrenze in voller HBhe erhalten.
Die 5P-Regelstrecke arbeitet noch bis zu einer Spannung UEP
von ca. 160V, : ‘ '

' 1.9.8.5. (berspannungskontrolle

Die Uberspannungskontrolle erfolgt durch die Elemente V121,
‘R155 und U104. Steigt die Ausgangsspannung (ber den zul&dssi-
geri Wert (13,0 V bis 14,8 V) an, kommt es durch die Z-Diode
V121 zum StromfluB und der Koppler U104 wird leitend. Oacurch
schaltet der Eingang 10 des N105 die Ansteuerung ab, wobei
gleichzeitig C120 entladen wird. Ist die Uberspannung abge-—
baut, wird der EFingang 10 wieder freigegeben und der Schalt—
krelis beginnt nach einer Totzeit mit Langsamanlauf.

R
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1.9.8.6. Blockschaltbild Netzteil
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1.9.9. Prif- und Einste]lvorschrift
17.9.9.1. Prifung und Einstellung der 5P, 5N, 12N

Netz auf 220 Vv eznste]]en

5P mit 5A _belasten ' .

5N mit 188 ohm (0,5 A) belasten : -
12N mit 56 Ohm (0,27 A) belasten ‘

5P mit R130 auf 5 1V +/- 50 mV einstellen, u5é33< 100 mv
Kontrolle: ' < o
5N: =5V +/= 250 mV Ugposs 50 mv -

o= 100 mYy

12N: =12 V +/- 600 mV U

1.9.9.2. Finstellung Strombegrenzung 5P

Netz erhchen bis UEP 350 VvV =5 Vv errezcht.

5P mit 9 A belasten

mit R110 Stromschwelle absenken bis Aussetzerbetrieb auftritt.
Regler zurlckdrehen, dafl der Aussetzerbetriet gerade weggeht.

7.9.9.3. Kontrolle des gesamten Netzspannungsbereiches

5P mit 7 A belasten

5N und 12 N Belastung entsprechend 1.9.9.7.

Netzspannung zwischen 187 V ... 242 V dndern. Die Prif- und

Einstellwerte miissen lber den gesamten Netzspannungsbereich
~erhalten bleiben.

(Achtung! Oie Spannungen 5N und 12N werden erst bei einer

Mindestlast der 5P von 1.5
M—*!Mmm g__ 33"“

1.9.9.4, PrufUng und EFinstellung der 12P

Netz auf 220 V einstellen
5P mit 5 A belasten
12P mit 3 A belasten -(an XNT 3, # - XNT 7, 8, 9)

Einstellung: Mit R160 12PM auf 12,2 V +/- 100 mV elnstellen
UppS 150 v

(Die Messung der Spannung 12PM erfolgt immer am Stecker X6 -
oder Buchse DISPLAY. )

1.9.9.5. Einstellung der Stromschwellen

- ‘R150 nach rechts bis zum Anschlag drehen :
12P mit 3 A +3 A Impulslast belasten . . .
‘Netzspannung erhéhen bis UEP 350 V =5 V erreicht
R140 verstellen bis Aussetzerbetrieb auftritt
Regler gerzngfbglg zuriickdrehen bis Aussetzerbetrieb gerade
weggeht.
Netz auf 183 V reduzieren

- 100 -




127 mit 5 4 belasten -

mit 7150 1207 auf 12,0 V +/=50 mV einstellen

lext auf &4 A verringein, 12PM muB fhren Nennwert wieder
erreichen. :

Gie 12P mull dabei einen Wert grdfer 11,7 V annehmen.

t .

1.9.9.6. Einstellung der Abschaltschwelle der 12pP

v ey
5 mit 5 A belasten ' 5N mit 0,5 A belasten ‘
12P mit 3 A belasten L2l it l 21 4 belasten :
L

Netzspannung verringern bis UEP 195 V erreicht.
nit R120 den FPunkt einstellen, an dem 12P gerade abschaltet.
UEP auf 200 V erh&hen. Oie 12P muf3 zuschalten.

1.9.9.7. Kontrolle: Verzdgerung der 12P

Netz euf 220 V einstellen

Belastung entsprechend Punkt 1.9.9.6.

Gerdt einschalten. Zuerst missen die 5P, 5N, 12N und 12PN
ihre Sollwerte erreichen. 2,0 s ... 4;5 s danach mufi die 12P

zuschalten.




2.0. Service-Lmpfehlung

Ein Gerdteausfall kann in zwel Etappen behoben werden.
In der ersten ftappe werden defekte Baugruppen beim Anwender
mittels bestimmter Testprogramme festgestellt und komplett
ausgewechselt.
In der zweiten EFtappe erfolgt die Instandsetzung der defekten
Baugruppen in einer SDEZlEJ] ejngerichteten Werkstatt.

iﬂ%

¥

2. 1.meB— und PrUfmittel -

Aufgrund, der vom Hersteller vorgesehenen Servzcestrategie
bendtigt der Servicetechniker keine erzeugnisspezifischen [ef3—
und Prifmittel.

Zu selner Ausristung mufB3 gehdren:

— Vielfachmesser

- diverse fMechanikerwerkzeuge
— MefBschieher

- Prifprogramme auf Diskette

Fiir die werkstattmdBige Instandsetzung werden folgende han-—
delsibliche Mef—- und Prifmittel bendtigt.

Zwelstrahl- Osz1llograph EGQ 213
Vielfachmesser
Digitalvoltmeter
Signaturanalysator 31020
Trennstelltrafo 0 ... 250 V
Logikpriifstift P 3000.03
Logikpriifstift/Stromprifstift
- Aus- und Einloteznrichtungen

I T I I |

Fiir die Werkstatt wird eine fMuttermaschine empfohlen.
An typengebundenen MQB- und Prifmitteln steht fblgendes be—
reit:

- Koppeleinheit 20--330-0106-8

- Priiflast 30-330-7800-8

— universelles Prifprogramm :
Adapterkabel (Priflast-Netzteil) 22-910-3990~4

Signaturanal yseprogramme
CE-Einstelldiskette

— Adapterkabel (S5tE1 — NT) ‘ 10-330~-6096—-6
~ Adapterkabel (StF1 — StE2) 14-330-6009-2
— Adapterkabel (StE2 — [FS) 12-910-4020-6
— Adapterkabel (StE1 — StE3) 14-330~-6009~2

470080836 130000

Einstellehre (Axialspie]—Schrittmotor) X

Zentriervorrichtung x 470010836130000
Einstellehré (Diskettenandruck) , xf657750836f30000
Fihldréhte 1 Satz | x 651050836130000
Einstellehre (Magnetkopf 2,5 mm). x 651060836130000
Fiihllehre (1,3 und 0,8 mm) x 651140836130000
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Fiihllehre (0,05 mm Spur 0O-Anschlag) 6571100836130000
Spezialmaulschliissel x 1701008361303000

Inbetriebnahmegerdt fir 5,25 Zo]] x 761020836130000
und 8 Zoll Laufwerke v

Verbindungskabel 26 polig 77097000 280639
Verbindungsleitung 1 polig . x 7709100002807 358

X

X

2.1.1. Verwendungsmiglichkeit der erzeugnisspezifischan
MmefB—- und Prufmzttel

NETZ
o muttermaschjne .
minimale, Ausstattung: (g ‘
Netzteil, 1 MFS,0isplay,
ZRE,Ansteuerung fir FD, L o |
Tastatur Signaturanal yseprogramm

%} X2 (21-330-1101-6...)

MASTER : - [Prafling
‘|Koppeleinheit X1 |Interfacesteckeinheit
20-330-0106-8 - [ |21-330-1104-7 /
Adapterkabel ,
SLAVE
‘ X2 - / Priifling
v o e 2 lAnsteverung fur FO
= Adapterkabe]

‘Prufllng (z.8.

21=-330-1202-3

21-330-1101-6) |[k5600. 10 X“/Ki//'
3501-8 Adapter— \Netztell
kabel ’ -
12-910~ (30-330-2700-1
4020-6
Lastnach=- Adapterkabel
bildung 1| 22-910-3990-4 TVielfachmesser
(regelbare _ : N Slgnaturana]ybator 31020
Priiflast) handelsibliche < Oszillograf
Mell und Prif-
30-924-7800-8 technik Loglkprufstifu
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o . Fichdiskette/
= Ce~Einstelldiskette 5,25 und 8 Zoll
l Verbindungskabel
Inbetriebnahme— | 770910000260639
NETZ | gerdt ——Cem- (— nFs51.2.
761020836 130000 ~
76 - » K 5600.10
30-322-3501-8
Verbindungskabel
7709100002807 36
handelsibliche rVié}}ébﬁﬁé;é;fT
_ e Oszillograf
Mefi-~ und Prif ! ogikprUfstifEJ

technik ‘ v Lf ______

2e1e1.e7. Koppeleinheit

Die Koppeleinheit kommt zum Finsatz in Werkstdtten im Rahmen
der Instandsetzungsarbeiten filr Steckeinheiten.

Sie wird mit der mit "MASTER"™ gekennzeichneten AnschluBstelle
an den Systembus der "Muttermaschine”angekoppelt.

An die mit "SLAVE" gekennzeichnete Steckerleiste wird der
Prifling in Form der Steckeinheit ZRE oder FD-Ansteuerung
angeschlossen. ' : :
Uber die "fluttermachine” "erfolgt das Einlesen der entsprechen-
den Testprogramme. Die Koppeleinheit bereitet dann die Daten
so auf, daf mit dem Signaturanalyseger&t bzw. mit dem Oszil-
lograf entsprechende Messungen vorgenommen werden kdnnen.

2e1.1.2. Adapterkabel

Die Adapterkabel kidnnen entsprechend Pkt. 2.7.1. eingesetzt
werden. Sie ermdglichen eine rdumliche Trennung der Baugruppen
und verbessern durch ihre Flexibilit&t das Messen mit handels-
oder . erzeugnisspezlfischer MeBtechnik '

2.1.1.3. Inbetriebnahmegerdt Floppy-Disk—Laufuerke

PDas Gerdt dient zur Inbetriebnahme und Uberpriifung der 5,25
Zoll-piskettenlaufwerke sowie von 8 Zoll-Laufwerken.

~Mit dem Inbetriebnahmegerdt ist es u. a. midglich, Orehzahl-
und Priiftaktmessungen vorzunehmen.
Zum Reparaturarbeitsplatz gehdren neben dem Inbetriebnahme—
gerdt die entsprechenden Verbindungsleitungen, ein Oszillograf
und die Elnstelldiskette.
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2J1.7.4. Regelbare Priflast (Lastnachbildung)

Die regelbare Priiflast gehdrt zur Aus rustung einer Werkstatt,

in der Netzteile des 1715 repariert werden sollen.

Dieses Gerdt wird mittels Adapterkabel am Netzteilausgang an-—
geschlossen. Oamit ist die Miglichkeit gegeben das zu unter—

suchende Netzteil optimal_ einzustellen.

2e2¢ Hinweise zur Fehlersuche
242417 Allgemeines

Die Fehlersuche sollte bei der Kontrolle der Eingangsbedin-
gungen (z.B. Netzspannung) begonnen werden. E£s wird deshalb
empfohlen, dafB neben der Netzspannungskontrolle, der Sitz der
Steckverbinder und die von aufBen zugdnglichen Primdrsicherun—
gen (berprift werden.

In das allgemeine Kaonzept der UberprufUng ist auch das Zubehdor
und die Datentrdger einzubeziehen.

Zum Zwecke der Fehlerbeseitigung sind geelgnete Werkzeuge und
Priifgerdte zu verwenden, die Beschddigungen von Baugruppen
und Einzelteilen ausschlieflen und Ver]ptzungsgefEhren vermie—
den werdene.

2.2.2. Elektronische Fehler

Mittels vorhandener Testprogramme erfblgt die Grobfehlerortung.

Entsprechend der Ger&tereaktion sind die als defekt bewerteten

- Baugruppen am Einsatzort des Gerdtes zu wechseln.

Die genaue Fehlerortung erfolgt dann mit spezie]]en MeB~ und
Prifmitteln.
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2.3. Baugruppenaustausch
2.3.1. Baugruppenaustausch an der Systemeinheit

Beim Baugruppenaustausch ist generell das Gerdt auszuschalten.
Das Auswechseln von Baugruppen darf nur 1m spannungslosen
Zustand erfolgen.

2.3.1.1. (ffnen der Verkleidung

- Ldsen von 3 Schlitzschrauben an der Gehéuser&ckseife

— Gehduseoberteil etwa 1 cm nach vorn ziehen; leicht anheben
und die vordere Blende Uber die Laufwerkklappe flhren.

- Laufwerke gegebénenfé]]s vor der Abnahme der oberen Verklei-
dung verriegeln.

2.3.1.2. Austavsch Netztell

- Jffnen der Verkleidung ‘
~ L&sen der Kabelverbindungen (Netz, Display und zur ZRE)

- Ldsen von drei Sch]ztzscfrauben im Ceckel des Netzteilce-—
hiuses -

~ Netzteil hinten leicht anklippen und herausheben
- Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge

7 2.3.1.2.17. Austausch der Steckeinheiten im Netzteil

. — Entfernen des Gehiusedeckels einschlieBlich des rechten

Seitenteils durch das Ldsen von zwel Schlitzschrauber 13,
Gehdusedeckel

/

L die senkrecht stehende Steckeinheit (21-330-2799-5) ist von
der Grundplatte zu ldsen, indem ein Schraubendreher abwech—
celnd unter die beiden Steckerbuchsen gesteckt wird. Ourch
das Drehen des Schraubendrehers wird die Kontaktlierung auf-
gehoben und die Steckeznhelt kann nach.oben abgenommen wer-

den. .
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~ Die Grundsteckelnheit 21-330-2798-7 1&4Bt sich nach dem Lisen
von zwei 13 Schlitzschrauben sowie nach der Entfernung von
drel Steckverbindern, dem Aushaken des ‘Kabelbaums aus der
linken Seitenwand, entfernen. :

2.3.7.3. Austausch Floppy-D1isk

Uffnen der Verkleidung

— Dle rechts und links neben den Laufwerken in der Mitte
angebrachten geschlitzten Rdndelschrauben sind herauszu—
schrauben.

- Ansch]uBstecker.Lauf&erk - Steckelnheit Floppy-Ansteuerung
(21-330-1202-3) l&sen } 4

—~ lLlaufwerke nach oben herausnehmen

- lLlaufwerke auf Arbeltstisch so ablegen, daf Laufwerkacfnahme
nach oben zeigt. ‘

Jetzt werden 6 Stdck Mm3-Schlitzschrauben sichtbar. Ldst man
diese (3 Stiick pro Laufwerk), so k&nnen die Laufwerke abgehao-
“ ben werden. : ‘

7 .
l

Einbau in umgekehrter Reihenfolge

2.3.1.4. Austausch Steckeinheit‘F]oppy—Oisk-Steuerung
(277330—1202—3) '

~ (ffnen der Verkleldung

Die Steckverbindungen zu den Laufwerken sind zu ldsen;

Die Stiitzschrauben (Sechskantschrauben) sind zu entfernen
(Schraubendreher Steckschliissel 5,5 mm) : :

Nach dem Abschrauben der fMasseverbindungen wird die Steckelin-
heit an der Seite, an der das Netzteil liegt, nach oben ge-
driickt, um den Kontakt zur Steckeinheit ZRE zu l&sen.

2.3.1.5. Austausch der Steckeinheit ZRE
(20-330-1104=l «.. 21=331=1131=5)

Voraussetzung zum ‘Austausch der ZRE Steckeinheit ist das
(ffnen der Verkleidung, die Oemontage der Floppy-0isk-Lauf-
werke und dern Steckeinheit zur Ansteuerung der Floppy Oisk.
Danach werden die Masseverbindungen (Steckverbinder) geldst.
Die Stitz— und Befestigungsschrauben werden entfernt
(Schraubendreher, Steckschliissel 5,5 mm).

‘Nun kann dle Steckeinheit herausgehoben wérden.

j
ok
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2.3.2. Baugruppenaustausch am Display 7221.25/7222.25
2.3.2.1. Sicherheltsmalinahmen

SicherheltsmaBnahmen sind am Oisplay in zweierlei Hinsicht zu
beachten: ,

~ gefdhrliche Hochspannungen bis zu 12 kV Im Ger&t
— Implosionsgefahr des Bildschirms

Geschiossene Ger&te werden gefahrlos betrieben, wobel aller—
dings Schl&ge mit harten Gegenstdnden sowle Kratzer auf dem
B1ldschirm ausgeschlossen werden miissen. Oer Bildschirm ist
Implosionsgeschiitzt. Bel ordnungsgemdfBer Handhabe des Sicht-—
gerdtes und des Bildschirms tritt keine Implosion auf.

Das Betreiben des gedffneten Gerdtes durch technisches Per—
sonal hat unter Beachtung der vorhandenen Hochspannungen zu
erfolgen. £s 1st zu gew8hrleisten, daf der AuBenbelag des
Bildschirms Uber das fMasseband einwandfrei mit der allgemei~-
nen Masse des Oisplay verbunden lst. Messungen der Hochspan-—
nung sind nur mit ordnungsgemdBen Hochspannungsmefgerdten,
dle elnwandfrei geerdet sein missen, auszuflihren. [Oabei sind
dle Bedienungsanleitungen dieser MeBgerdte einzuhalten. Das
Abziehen des Anodenanschlusses des B1ldschirmes darf nur bel
ausgeschaltetem Gerdt erfolgen. Zwischen Ausschalten des
Ger&tes und Abziehen des Anodensteckers ist mindestens 1 Mi-
nute zu warten. Bel Bildschirmen, die ausgebaut werden sol—
len, ist die vollkommene Entladung der Blldschirmanode her—
beizufihren, indem die Ancode Uber einen Wlderstand von ca.

1 kOhm fdir mindestens 10 Sekunden mit Masse zu verbinden ist.
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2¢3.2.2. Abnehmen der Verkleidungen
2¢3+42.2.17. Abnehmen der Verkleidung am K 7221.25

~ Jisplay mit Bildfl&che auf weiche Unterlage legen

—- gewdlbtes Verkleidungsblech in der vorderen FuBh&lfte ent—
fernen. Beim leichten Auseinanderdrucken 18Rt sich das
Blech aushaken.

— Regelknopf fur Hel]igkeit abziehen

- Beféstigungsschrauben MB die nach dem Aushaken des Ver-—
kleidungsbleches sichtbar werden, herausdrehen. :

- Kappe am Ourchbruch des Gehauses zur Kabeldurchfihrung ab-
schrauben

~ Abziehen des Gehduses _nach oben
- Unverkleideten Display auf Fiihrungsschienen abstellen

2¢3.2.2.2. Abnehmen der Verkleldung am K 7222.25

- An der Riickseite dle 4 Schrauben l&sen und die Riickwand
(Blende hinten) abnehmen : ;

3

" - Obere Gehdusehdlfte etwa 1 cm nach hinten schleben

und nach oben abheben

- 2 Schrauben am Chassis des Elnschubs l&sen und Chassis
nach vorn herausziehen (A)

Im Welteren sind diese Arbeitsgéngé nicht mehr beschrieben.

-S1e sind 1Im Bedarfsfall den nachfolgenden Erléuterungen vor—

anzustellen.

Die folgenden Erkldrungen gelten fUr beide Displaygrbﬁen.

2e3e2:243. Wechsel des Bildschirms

Befestigungsschraubeh der belden seitlichen Leiterplatten
ldsen und Platten herausschwenken .

Auf Leiterplatte (1.12.516791.0)/(012-6931) Buchse (X6)/(X2)

-zur Ablenkeinheit und auf der Leiterplatte 012-6921

Buchsen X3, X6 zum Helltastverst&rker ziehen
Kabel zum Bildschirmbelag aushdngen und Helltastverstdrker-
vom B1ldschirmsockel abziehen

Klemmung der Ablenkeinheit lésen und Ablenkeinheit vom
Bildschirmhals ziehen

Anodenstecker von dem Bildschirm abziehen (siehe Abschnitt 2)

4 Kontermuttern der Bildschirmbefestigung am Rahmen l0sen
und Bildschirm auf weicher Unterlage auf der Schirmflﬁche ab-

legen
2 Zugfedern aushéngen und die Massebdnder abnehmen
Bildschirmelnbau: Der Einbau erfb]gt in umgekehrter Reihen—

folge.
Dabei ist folgendes zu beachten:
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/zrnJ:Jpah‘gu”jen mzt den Jsolierteilen versehzn, Bild-
jm auf Schrauben aufstecken. Erste fMlutter anzzehpn, bis
“4“tJLK aul dzm Rahmen aufsitzt, Kontermutter festziehen.

£
1 £
W 2e20bs llechsel der Ablenkeinheit
efe:éxuungsa:hrduaen der beiden seitlichen Steckeinhelten
dsen und Platten herausschwenken

Auf Steckeinheit (012-5931) Buchse X2 zur Ablenkeinheit '
‘und auf der Steckeinneit (012-6921) Buchse X3,X6 zum Hell-
tastverstirker ziehen

Kabel zum Bildschirmbelag aushdngen und He]ltastverstarker
vom Bildschirmsockel abziehen.

Jer Finbau erfolgt in umgekehrter Reihenfb]ge '
.3.2.2.5. Wechsel der Ablenkleiterplatte

Ldsen der'Befestigungsschraube und Heréusschwenkén der
Steckeinhelt . )

Abzlehen der Stecker von der Steckeinheit

Abziehen des Anodenanschlusses vom Bildschirm

Aushangen der Steckelnheit am Scharnier : . ;

Der Einbau erfolgt ln umgekehrter Rezhpnfo]ge

e 3.2.2.6. Wechsel der Veriellorplatte

LOsen der Befestigungsschraube und Herausziehen der Steck-—
einheit ‘ .

Abziehen der Stecker von der Verteilerplatte

Ldsen der K]emmverbindung fiur Stroﬁversorgungs~ und Infor—
mationskabel '

Lisen der Schraube und Adshéngen der Steckeinhelt
in umgekehrter Reihenfolge elnbauen

«3.2.2.7. Wechsel des He]ltastverstérkers

Auf der Verteilerplatte (012-6921) Stecker (XQ,AS)
(X3,X6) -zum Helltastverstdrker ziehen

Kabel zum Rihrenbelag aushédngen
He]]tastverstérkef vom Rohrenhals abziehen

Kabel am Helltastverstdrker abliten

in umgekeﬁrtaryﬁejhenfb]ge einbauen

«2.2.2.8. Wechsel des Helligkeitsreglers

Stecker X1 auf der Verteilerplatte ziehen
Mutter des Reglers ldsen und Regler herausnehmen
in umgekehrter Relhenfolge
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3. Steckerbelegung

Oie Systemeinheit ist zur Verbindung mit den peripheren Ge-

rdten mit folgenden Schnittstellen und Anschliissen ausgeri—
stets: : ‘ :

- X1 zusdtzliche Ansteuerung weiterer peripherer Baugruppen
X2 Ansteuerung fir Folienspeicherlaufwerke

X3 TastaturanschluB :

X4 serieller Anschluf fiir Drucker

X5 serielle Schnittstelle V24

X6 Bildschirmanschluf

X7 Stromversorgung

3.1. Belegung der Schnittstellen

X1, X2: FO-AnschlufB und Peripherie
A . Anschlufl B
av 7 ‘ ov
ov 2 oV
/PIOCSO 3 /PIOCS1
087 b 0B6 -
085 5 DB4 ‘
083 6 DB2
081 7 0B0
JWR 8 /RO
/MREQ 9 /MEMDT
IEI (nur bei x2) 10 IEQ (nur bei x1)
AB1Y4 ‘ ‘ 71 AB15
AB12 12 < AB13
AB10 13 AB11
AB8 14 ABY
5N , ‘15 12N
AB6 16 AB7
ABY 17 AB5
AB2 18 AB3
ABO 19 AB1
J/RESET 20 /BUSRQ
TAKT-X1 ‘
TAKT—-X2 21 /LT107CS
/I00T S 22 A - /CcTces T
/NmI 23 ‘ JINT
JWAIT 24 ‘ /I0RQ
/RFSH 25 /KRFD
/1 . 26 , /8I10CS1
- /BAO 27 : n. belegt
12P 28 & 12P
5p 29 ' , ¢ 5p
X1/X2 (STE 1101)
+ _
R AR L R L Y R T a Y
B+ ++++++++++++ +++ ++++ + +—+~+—+—+-t;r +

Interner Bus
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X3: Tastatur

A , Anschluﬁ . B
TA=TAKT 1
2 5P
ov 3
' 4 TA-DATEN
Schirm 5
TASTATUR
8 *
A || 12342

X3 (STE 101)

X4 Drucker:
A Anschlufl 8
Ltg. 102 1
2 Ltg. 103
Ltg. 106 3 ,
~ 4
Schirm 5
PRINTER
B ) L = )
Al + 5 3.? F
I
X4 (STE 1101)
X2/X3/X5; V.24
A AnschluB B
Ltg. 102 1
2 Schirm
Ltg. 103 3
4 Ltg. 104
-6 Ltg. 106
Ltg. 107 7 i
, 8 Ltg. 108
Ltg. 109 9
10 Ltg. 111
Ltg. 113 11 .
v 12 Ltg. 174
Ltg. 115 13 . -
' V24
- + + -+ + | s
18 ||l123465678 910nizm
A + + + +  + +
) : .
X2 (STE 1103) KANAL B X5(STE1103)

X3 (STE 1103) KANAL A
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X6: Display—Anschluf3

A | ~ Anschluf3 B
INTENS 1 [
2 ov
BSYN 3 Wy
4 Schirm
VIDED 5 rol
DISPLAY
8

A 153k
+° %7 %

o

X6 (5TE 1101)

ov

- 113 -

X MONU: Betriebsspannungen Display DISPLAY o
Anschluf3 Spannung
7 , ov 1 @
2 12 PN v
3 Schirm, SL ‘ ' l _
3 l
X MONU NetZtgil' ,
(DISPLAY Betriebsspg
X7: Betriebsspannungen (XNT)
. \
~Anischluf ~ Spannung
1. 5N , X NT (Formkabel NT)
3 12P 9 8 7 6 5 & 3 2[[1
4 12P ~
5 5p
6 5P
7 av
8 av .
9 Netzteil



Steckerbelegung robotron 1715

FLOPPY - DISC

—3 I

+ ++ '+
+ ++ +++++ +F+ ++ +
il L S S T

13

3

O ®m>

grm—  svpmm |

X3 (STE 1102)

[FS5
8 +
Al L23%3

X2 (STE 1104) KANAL B
X3 (STE 110%4) KANALA

3.2+ Schnittstellenstecker und Einste]]séha]ter

" Drucker V24

Display

i | I N
Xy ] | X5 ]
Taktsteuerung 510
EIN AUS

3

# .
IS |

71 51.2
8 3

NN

Tastatur

E%

BAB1:
BABZ:

—1
[ X6 ]

2 . Systemtakt

Eé’srm X2| |x1
1 ] .

X12
2§33
1e
2-3

2-1

BAQ-Steuerung
X9

o2
L

52
AUS EIN

0 ;i

DMA- Sperre (CRT)

- 174 -

A 8 c
7 .0V ov ov
2 /mo3 ov /mo2
3 /mot  ov /Moo
4  JROYL OV JHL
5 /T0 oV /SE1
& JWP ov /ST
7 [FW. 0V JLCK1
8 /RO ov JWo
9 /Ix ov JWE
10 /FR 5P /50

\ 11 /SEO [RESET  /SF2

12 /LCKO 5N /GE3
13 Schirm /LCK3 JLCK2

A 8
so- 1

2 S0+

EO+ 3

; 4 ED-
Schirm 5



Taktvarianten V24 (51.2, §.2.2)

Steuerung

RXTXCB
durch :

T

§1:2

Ltg. 105 GSendetakt

Empfangstakt 1-8 2-7 5-6

- Ltg. 114 Ltg. 114

1
+

- Ltg. Ltg. 113

113
X Ltg. 114 115
X ltg. 113
- Ltg. 115 Ltg.
- zc/toz
e

X “zc/To2

Ltg.

+ = Schalter gééchiéégég

Systemtakt (51.1):

Ltg. 115
115
zc/ro2
Cozc]tor

SRR T T

|
+

S R IS
+

RS
1
1
i
]
1

!

+ .
|
I

-+ e — —

Systemtakt

eigene Erzeugung +

Fremderzeugung o -

+ = Schalter geschlossen

DMmA-Zugriff (52):

OMmA-Zugriff

“Ein

— = Schalter Qeﬁffnet.
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4. Vergleichsliste

€

Das Basisschaltkreissortiment des robotron 1715 bildet das
Mikrorechnersystem UB8800 (g 300) mit seinen Peripherie—
schaltkreisen UB8550 (@ 301), UBB5600 (Q 304), UB8570 (Q 302).

Als Speicherschaltkreise kommen zum Finsatz:

uss55¢ - TK x 8 EPROM
us56C - 2K x 8 EPROM
K565RU3 - 16K x 1 ORAM

Die Blldschirmsteuerung erfolgt Uber den CRT-Controler KR 580.
WG 75. Weltere bipolare und analoge Schaltkreise zur Reali-
sierung logischer Netzwerke und der Interfacesteuerung sind

der nachfolgenden Schaltkrelsiibersicht zu entnehmen. :

4.1. Schaltkreisibersicht

allg. DOR-Typ SU-Typ SW-Typ NSW—-Typ Funktion
Bez. :
7100 01000 K155LA3 MH7400 SN7400 . 4 x 2fach-~NAND
7103 D1030 - MH7403 SN7403 4x 2fach-NAND o.c.
7104 (01040 K155(NT [MH7404  SN7404 6x Inverter
7106 : 7406 PC SN7406 6x Inverter
7108 01080 K155LI1 7408PC SN7408 4x 2fach-AND
7130 01300 K155LA2 PMH7430 SN7430 1x 8fach-NAND
7151 01510 MH7451 SN7451 2x 2fach—-AND/NOR
T174 01740 K155TMm2 MH7474 SN7474 2x 0-Flipflop
7195 01950 K155IR1 SN74895 4pit~SR
migz2 01920 K155IE6 PMH74192 SN74192 V/R—-Dez.-Z&hler
Mm193 01930 K155IF7 [MH74193 SN74193 V/R-Bindrzdhler
mis1 K155kP7 [(H74151 SN74151 8—-Kanal-Multi-
: : : plexer
mi21 0D1210 K155AG1 74121PC SN74121 Monostobiler MV
miz23 - K155AG3 74123PC SN74123 2x retriggerb. My
mi53 K155kP2 74153PC SN74153 2fach 4:1 fMultipl.
7200 D2000 SN74HOO  4x 2fach-NAND
T201  D2010 - SN74HO1 4x 2fach-NAND
T240 D2400 SN74HLO  2x 4fach-Lel-
: . stungs-NAND
T251 02510 SN74H51 2x 2fach ANO/NOR
7500 0L0O0 SN741.500 4x 2fach~-NAND
7502 DLOOZ2 SN741502 4x 2fach—-NOR
7593 DLO93 SN741593 ubit-Bin&rzghler
K112 DL112 SN7415112 2x JK-Flipflop
K175 DL1750 K555Tm8 SN741.5175 zxkg-ilipflap ge—
. a e »
u205 08582050 MH3205 i 8205 1 aus 8-Bindrde-
. ‘ - coder
v216 058216 K589IK16 MH3216 .1 8216 4fach Bustreiber
u282 0582820 ' 1 8282 8fach-Latch
U286 [582860 1 8286 8fach Bustreiber
P107 2fach Leitungs-—

- 75107PC . SN75107
A ‘ . empfénger
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a]ig. ODR-Typ

SU~Typ SW—-Typ NSW-Typ Funktion
Bez. ‘ : ‘
P150 K170AP2 SN75150 2fach-Lel tungs—
- ‘treiber '
P154 K170UP2 SN75154 4fach Leltungs—
: empfénger
P450 K1551P7 SN75450  Peripherie~Treib. eoufl
7300 K531LA3 SN74500  4x 2fach— NAND
NT112 K531TV9 SN745112 2x JK~Flipflop
T374 K531TM2 MH74574 SN74574 2x D-Flipflop
N257 K531KP11 - SN745257 U4x 2:1 Selekt./
Multipl.
7386 K531LP5 SN74586 4x Ex—-0OR
7320 MH74520 SN74520  2x 4fach-NAND
7337 MH74537 SN74837 4x 2fach-lLei-
~ stungs NAND
A3020 TCA345A Schmitt-Trigger
B6110 TCA3114 Operations—
verstérkgr
B6210 TCA321A Operationsver-
’ stirker
MA7805 7805 Festspannungs—
stabilisator
- MA7812 7812 Festspannungs—
stabilisator
MAA723H wuA723. Spannungssta—
billsator
MAATL41C  SN72741 Operationsver-
. - stérker
B2600 TOA1060 Schaltnetztell~
' regler , '
. MmB 1048 CNY17 Optokoppler
Q300 UB8BBGD Z280-CPU  CPU
Q301 UB8550 Z80~-PI0  PIO
Q304 UB8560D - Z80-510/0 S10
Q302 UBB570 Z80-CTC cre
usssc - K573RF1 2708 1Kx8 EPROM
‘ Us56C K573RF2 2716 2Kx8 EPROM
Q280 K565RU3A MC&116 P-3 16Kk ORAM
8275 CRT-Controler

KR580WG75
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5. Pirn-Belegung der wichtigsten Bauelemente

0100

0200 ' ~ _

0201 (offener Kollektor) .
D103 (offener Kollektor) : '

- K531LA3(Schottky)

74537 (Schottky-Leistungsgatter)
nLo00  (L-Schottky)

2-Eingangs—-MNAND, vierfach
SP 44 48 Fy JA SE 3

Y- AB

0204
7406 PC (offener Kollektor)

Inverter (sechsfach)

-2 Eingangs-ANDO, vierfach
5P 4A 4B by 3A 38 3y )

*t




D240 . (Leistungsgattér)
MH748520 (Schottky)

Viéf~£ingang5—NAND, zwel fach

5P 2A 28 2C 2D 2y

. Y= ABCD
o
1A 18 1 10 1Y Ov
0130

Acht-Eingangs~NAND

Y- ABCDE FGH

D151
0251

2x2-Eingangs AND-NOR-Gatter

5P 18 o 1D 1Y

DIL ;
' Yoo |
TA 2A 2B 2C 2D 2Y OV

i

Y=-A8 +CD




oL0o2 |
Zwel—-Eingangs—-NOR-Gatter

5P &4y M 48 3Y 3.4 -38

Y= A8
7y 14 18 2Y .?A 28 OV
0174
kK531 TMm2 (Schottky)
0 - Flipflop 2fach
5P 28 20 2 25 28 za o Gt - Zustond -
L] & p0os TaktHlanke
H | H
R und S {oklunobhorngig
A S L Setzt Q-H
® 1> IC 15 10 13 OV R -L selzt QL

D175

D-Flipflop 4fach

- 7Q 2Q 2Q £1/E20v3G 30 44

—
A i
T T TV 7T

) | X b L )

|

e s
el
13 1D 2D E3/6 5P 3D 4D 4Q

dn | ¢nr
cla [a a
4 7 1 0
IO |o 7

| tn: Zeit vor Oem &'ngang.r/?npq/s

dnt1: Zerf noch dem £1nQQnelimou/s.
°
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K155 TM8
O-Flipflop 4-fach

in tn +7
2,c R|Q Q.
O:"/_j‘], 0 /
WRHRCIRO RSl AN .

R 1 13 1) 2028 200V L
, tn: Jeit yoroerpos 04X anke

el Jeid rock Oeroos ToklHanke

oL 112 (L=Schottky)

K 531Tv9 Schottky

2x Jk-Flipflop

Monostabiler Multivibrator

3P

Rext/
Cext. Cexl Rint

D

A1 A2 B @ oy

5P 1R 2R 2C 2k 2] 25 28 .t tn+1 | tn: Zeit vor
A [r7 : - der neg. Takt-
J K R § Ci1g @ flanke
- tn+1: Zeit
H17 17| 0 0 7 77 \0n0n nach der neg.
H | s g 1 1 1|0 1 Taktflanke
. L— L : :7 a 1 ) "\_ 7 0
UUI&]UH_ '6_‘_ 1 1 .17-\_ on Gn
Ic 1k 1] 15 19 71 2Q OV
K155 AG1
0121

Das Zeltverhalten des Baustelins
wird entweder intern (Verbindung
Anschl.9 mit Anschl.l4) oder ex—
tern durch Anschl. eines Konden-
sators zwischen Anschl.10 und 11
und entweder eines lWiderstandes
von AnschlufB 11 nach 5P oder
Anschl.9 nach 5P bestimmt.

tw = 0’7'Rext’cext
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K155 AG3 :
oL 123 (L-Schottky)

Monostabiler flultivibrator, zweifach, mit Riickstellelingang,
retriggerbar '

14 C]ﬁ?ﬂ:( 1Q 28 Clear28 2A Zwischen Cext und
- Rext/Cext kann ein
- ' ABla Q) externer Kondensator
> T b ol JLLU:«'; angeschlossen werden,
r : P 1 e wlni| wodurch die Ldnge der
- j B === Ausgangs-Impulse an
_ | — G und Q beeinfluBt
U kT e | , werden kann.
1A 18 Clear 17 2q 2 2Rext] oV ‘
Cext. Cext

Typische Ein- und Ausgangs—Impulse des 0L 123

Nochtrigser - Impuls

&ingeng 8 _[ 1

_ _tw +io . !
A Q _J \m. Nochér,
wsQang Ausg. 0 Noohtr 2 Nachirgge

e

Steuerung des Ausgangs—Impulses durch den Nachtrigger—Impuls

tw — normale lWartezeit
tp — zusdtzliche Haltezeit beim Nachtriggern

Eingong8 I L

Riickstellen

|
‘ l — TN ,
Ausgong & ‘ _ + Ausg Oﬁ g 0. Ruckstelrn

S‘teuerung des Ausgangé-—Impulsés durch den Rickstell-Impuls

Ourch Nachtriggern des Eingangs bevor der Ausgangs—Impuls

beendet ist, kann der Ausgangs-Impuls bellebig verldngert
werden. Uas Ubergeordnete Rickstellen gestattet es, . jeden

Ausgangs—Impuls zu einem beliebligen Zeltpunkt zu beenden,

unabhdngig von den Zeltkomponenten R und C. ‘
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K531 LP5 (Schottky) |
2 Eingangs—£xklusiv-00ER, vierfach

SP 4A LB Ly 34 38 3y
A B[

[ Lo O

i)
w ke g CEG R

14 18 1 24 28 2y Ov

IFR
&
TIrlc

D 192 (dezimal)

D 193 (bin&r)

Synchroner Vor—- und Rickwdrtszidhler

pDer O 192 und der O 193 untezscheiden sich nur in ihrem
Zdhlumfang.

— 0 192 z§hlt bis 9;10 entspricht 0 mit Ubertrag.
- 0D 193 zdhlt bis 75 16 entsprlcht 0 mit Ubertrag.

5p A R UR Uv L C D, g o p - paten-Eing&nge

TZ - Takt fir zZdhlen
' vorwdrts
T1 = Takt fir Zihlen
: B rickwidrts
, L ' - Ladeeingang
L T R — Rickstelleingang
gy eUbd Ov - Ubertrag vorwirts

8 @B Ga T T2 GC QD oY UR — Ubertrag rickwirts
' ’ QA bis QO - Z&hlerausginge

 Ablaufdiagramm 0 192:

Folgende Funktlonsabldufe sind QA QB QC GO e
dargestellt: ol. [ L L '
1. Rickstellen auf O IS L
2. Stellen des Anféngszustan—, 3l H L L
des auf 7 vl L H L
3. Vorwdrtszihlen auf 8,9,0 sly [ H L
mit (Ubertr. 1,2 6l A H L
4, RUckwértszéhlen auf 1,0, 7\ H OH L
9 m. Ubertr. 9,8,7 elL L L H
g|H L L H !
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RUckste]]en _[i

Laden

- ——————— o —— o — ——

4 bit -~ Schieberegister

OGP 1 2 3 & c1 c2

. 1

[ I I "
Ao A1 A2 A3 A+« Vv oV

c1

cz

Aluuo

A4
1".4

Daten- ‘ quT1:::Li:f::?:Zi:::i:f::
Eing&nge c Tt e e e
S BT SR
DI yr-m————————
Z&hlen TR SR o
vorwdrts 18 A
e NI pligtptp.iniig
Z&hlen -
. . |
- rdckwdrts g?i L_T1* e i
Daten— <1 ; .
Ausgénge 05{_l_l;——-1 . —
. T X |
Ubertrag + f—: LS ; |
vorwdrts b T I & | !
.. ! 181940111} 17 181y
Ubertrag [R 1 s Zatlers vorwares Zaien rock- |
riickwirts ~ worts
0 195

Schiebetakt (serielles
Rechtsschieben)

parallele (Jbernahme oder
serielles Linksschieben

Steuereingang :
serieller Dateneingang
paralleler Dateneingang

Oatenausgang

01.093 (L-Schottky)

4 bit = Bindrzéhler

A 7Y &Y ov 2y 3y
A [A R RHERADA

8 FRo0O71R02 5P
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K 155 kP2

- 2fach 4:1 Multiplexer

Adressen|Oaten—Fin- |Stro—| Aus—
gédnge. be gan
A B |Co\Cct1|C2|C3 G 4
5P 26 A 23 2c2 201zcozy x L x ! xl x!l x! x 7 10
: : olol o x|x|  x 0 |0
0|0 Ti X X X 0 1
0o | 1 X1 0| X| X o |0
rrwsauaw |0 0
16 8 73 1c2 1C71 ICO 1Y OV

1 O X| x| 1| X 0 1
1 1 XX\, x|, 0 o |0
U 7 XX xt 1 o 1

K 531 kP11

4x2 zu 1 Datenselektor/Multiplexer

AOD...A3 FEingsnge Wort 1
BO...83 Eing&nge Wort 2

JPS A3 83 3 AZ & 2 S Wortauswahleingang
A _{ ' S Strobe bzw. Steuerein-—
: gang fir 3-state Aus-—
‘génge
Ocos3 Datenausgange
S | WS | wort? |wort 2
» = ] an an
Ws ,40300 A787 7 ov L O0ees310...3
oo | x -
0 1 - X

17 1 X hochahmig
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s |
i

K170 AP2 .
Leitungstrelber der V24 - Schnittstelle

120 1y 2y &Ky , :
Bei Verwendung daes 8 poligen
Gehduses ist der verdnderte
Anschluf3 zu beachten

(S = 7” 00-72P: 8).

S TA 24 Ov

K 170 UP2
Leitungsempfdnger der V24-Schnittstelle
[12P) 5P 47 1y 2y 3y &y RT
Y Th e
T T T ) ]
H 3= i I

3T 2T 1T lA 2A 3A 44 Ov

K 155 LP7
lLelstungstreiber, zwelfach

Yy = AG (nur Gatter)

C = AG (Gatter und
Transistor)

5P 24 2Y. 28 2¢ 2E SUB
14 U1 VA A W Bl Bl

ZIRL 7€ oy
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75107
Leitungsempfénger und ~treiber, zweifach

— FUr die Aufnahme und Verarbeitung von Signalen mit niedri-—
gem Pegel

- Standard TTL-Ausgdnge

~ Individuelle (Strobe 1G bzw. 2G) und gemeinsame (Strobe 5)

Steuereingdnge
SP SN 24 28 2y 2 A8 D/ HerenzengonedGl sl Y
‘ K Uit + 10my vl o
- 10mY Ui+ 0m ¥ |H| Hunrbestimm?
Uikl - 10 mVy HiH| L

K 155 KpP7

\
8 Kanal -0Oatenmultiplexer

50 4 5 6 7 A B C O...7 Dateneinginge
Yy, W Datenausgdnge
Aeel Datenauswahl

,’ ¢ - )
Funktionsiobe/te JHrobe (7. >
: ‘ Fl)o»;'_‘z‘_‘_‘ o
‘ Elﬁion ; Zv L (3 : : -
O —H |- .
x|l H L 2_(2) :
‘)’.( f. lf L %cr) g D = ‘
L L H L DJ_QL‘" 1 4:# : A e »
I H miC %g Daten- ‘ \m 5 | % ’ w591nq ,
ﬁ t b t %\Eg é/h\yohyeﬁﬂ)‘f—“;/ 4 g » o Josqong n
H RL|L P o _
H HHIL W7 eIy >
e %) N :
pV_UZ) fij.

Daten - (A h_‘_m_{,iJ
auswah! {? —“H—AJ_J
(bl‘nOr,} Aqressen . Puter
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0S5 8205  (Schottky)

P

Schneller 1- aus — 8 — Dekoder in Schottky — TTL — Technik

Verwendung: Ein—/AusgabetorauswahJschaltkreis oder Speicher-
auswahlschaltkrels

Al -4 2 75'-00
A2 —3 te b 07
ET ~14 B3 02
E2 —45 12}~ 03
E3 —p 7P Oy
07 —47 10p— 05
oV — 306

Enoble 'Au..sgd'n

A0, A1,A2 — Adressenelngdnge

E1,E2,E3 — Bausteinauswahl

00 bis 07 - Ausgénge

Aufbau des B8205:

Adresse e

Q A1 AQLEL E2 Q12 3 4% 56
L L ¢ L L H LHHHJHHHH
H L L|L L H|H L HHHHHH
L HL |t L H|HHLHUHHKHH
Hnw of|lL L HIHHHLHHHH
L L ]t L HIH HHHLHHKH
H L H L L H|H H H HH L RH H
L H H L & H}H HHHHHLH
H H H Lt H iH H H H HMNHL

Bei E1-L, E2=L,-£3=H1'st

der Schaltkreis ausgewdhlt.
Davon abwelchende Belegungen
bewirken unabhdngig von den
AdreBeingdngen einen H—-Pegel

an

=

B

£3®
E7T
£2

e

- — -

0 o

[

At (2_)@‘_““—"{}

Aé @@__%J{,}

allen Ausgdngen.

(15) 00

gl (%) O1
[

& 1132
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0s 8216
4-Bit-bidirektionaler Bus treiber

0B0 bis 0B3 : Bidirektionaler Daten-—

s K17
go'g- DIEN bus
8 — . =
250 - ggg DI0 bis DI3 Dateneingdnge
gg; - D/ 3 00 0 bis D0O3: Datenausgidnge
D/ T — ﬁgﬁ OTEN: Steuerung der Daten-
ov — D12 fluBrichtung
C5: Bausteinauswahl
Aufbau:

D/0 D8O
%, D0 O
T fa—— 987
Do 17
o T ve2
’ — D0 2
D/3
20 3
& ;
DIEN

C\S‘——__s———;)__

00,08_ Y518t /Svoten g:dei7 state
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4 .

f 0s 8282

g 8~fach Latch
I

Diom x 5P
DI b DOo
iz 05 DQ1

DI

18 DO2
A D03 1
15 DO«
R DOS
3 D06 o
7 D07
D 578

D/3
Dié
D5
D6
D17

Di2

| OF

14

B E R R A KA HHN

o
<

i o/

D1

| o D/

| . ‘ 518

i

; v - £ | STB | Finspeichern| Ausgéngd

nein . ,hochohmi%
ja - . hochohmia

L
H
L . nein Caktiv
H ja L'akti v




ns 5286
Bidirektioneler 8 bit Bustreiber mit 3-state Ausgingen

Ado 1 ~ao tSV Aol r_iEgi}:;:!“aj

41 e vh 8o e S v
203 vhH 8 | i
sde rp s } —+

Av s s 83 A1 *{*~h-fW@M_L«~&
As e s Be ' B

6 7 vu« :J 8s

A7 Q6 33 Bs

e ]9 23 87

oy Qo naTr

T OE | 40...47 B0...87

UIH | UIL | Eingang Ausgang
UIL Y UIL | Ausgang Eingang
X UIH | hochohmig hochohmig
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‘ K 565 RU3
¥ 16K — Dynamischer RAM

| L .
" Uss CAs Dour A6 A3 A4 A5 Uec uoD : +72_V + 10%
N M EPMARHDRAG uCcC: +5V + 10%

UBB: =5V + 10%

I8
i
i
S )
i
s

ERSRANCECREEC
fl Uag DN Wﬁ%‘ Ao Az Ar Uad

U 555 C

Elektrisch programmierbarer, UV — ldschbarer Festwertspeicher
- Speicherkapazitdt 8K bit

- Speicherorganisation 1K x 8bit

upp: +12V + 5%
Ucc AB A3 U5’8(5/W£U00 P 08 07 06 05 O% Ucc: +5v + 5%
z m o B AR A K -
' ' UBB: -5V + 5%
A7 ,46 A5 A% Aa 42 Al AO 07 2 oa Uss
paten | Adressen|USS |Progr.|uoD |CS/WE|UBB |UCC
1/0 1..7,23,| 12| 18 19 | 20 |21 |24
90.11, 22 M .
lahschluB | 13..17
Lesen | DOUT |AIN ov| ov |+12v] UIL |=5V |+5V
Deselek- | hoch— | X oVl ov  |+12v| UIH |=5V |+5V
tiert ochmig : ' ;
Program— | OIN AIN ovigepul—|+12V} UIHW|=5V | +5V
mlerung ste
+26V
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U 556 C . :
Elektrisch programmierbarer, UV- ldschbarer Festwertspeiche;

— Speicherkapazitdt 16Kk bit
= Speicherorganisation 2Kk x 8 bit

Uec A8 As Upp OF Actimsy 07 06 05 04« 03

U WEHEHEETMm <IN CIER . I 7| %]
A7 AE AS A4 A3 A2 A7 Ao Oo Or Oz (iss

Upp = +5V + 5%

CE/ PG OF | urp Upp | Ausgénge
I'ISCh]UB 78 ! Z_Q 2_7 124( 90t¢77' 13.0077

Lesen UIL UIL +5 +5 DDUT
Deselek~ X UIH +5 +5 | hochohmig
tiert :
Powerdown 'UfH X +5 | +5 | hochohmig
Programmie- Impuls u +25| +5 |p_.
|rung von UIL IH IN

nach UIH
Program- U u +25 | +5 (0.,
mi erkon— IL IL ouT
trolle
Program- U U +25 | +5 | hochohmig
mieren ver- IL IH
hindern ‘
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Mikroprozessar (OF )
b 5/ od en
ot - A1 ; b= AIO
H1Z —-—2 RE] sunas AS
. 4i4 ~-—3 3= A8
fehlsreg A BAF R A4 IF’ . T Al ey e A7
| Blc 5 ¢ A1S - 36 - 46
—~»1 S48 CE! C {6 35— A5
A0 y, ~ o 8} [2_1u DY w7 34— AL
L 5?euez ! 5 2de EM I
eriher 753 : DS awdig 32 = A2
- 8K . DE  wwdi0 37 b—= A1
Jndexrexuster ik T P 30 b— A0
haerreqister 1YL ! O e 12 29 = Ov
topelreqisier X D7  —-edi’ 28 t—=— RFSH
Befehisealler L DO eedly 27 b M1
} N D1 =15 26 p— RESE
laqreBpatier | INT  ——6 25 = 8USRA
. N R ] . MM, ——t17 P s -d—WA,
} ) ! HALT =18 23— BUsA
S hersorgangs. 35k 16 Aare.3 - IORQA  ~—1.0 27 D
DnsoslLSSe Ceréungen JertLngery

Der U 880 besitzt zwel Qleichartige Registerblicke B,C,0,E,H,
[ und B8*,C*,0%, E*,H', L, dem je ein Akkumulator A bzw. Atund
ein Statusregister F bzw. F* zugeordnet ist.

Ner 16-Eit-Befehlszdhler (Programm Counter, PC) enthdlt dle
sktuelle Mikroprogrammadresse. : ,

Nas 16-B1t-Stapelreglister (Stack—Pointer) enthdlt dle aktuelle
Adresse fiur den externen Stapelspeicher (LIFO—organisiert).
Die zwei 16-Bit—-Indexregister IX und IY enthalten je eine
Stammadresse. E£ine 8-Bit-Verschiebeadresse (d) gibt den Ab-
stand der aktuellen Adresse von IX bzw. IY an.

Das B—Bit—Speicherauffrischregister'(Réfrésh—ﬁegister,ﬁ) er—
miglicht ohne zusdtzlichen Aufwand das Arbeiten mlt externen
dynamischen Speichern. ‘

pDas Interruptregister I beinhaltet die hoherwertigen 8 B1t
der Anfangsadresse einer Interruptroutine. Oie niederwertigen

8 Bit werden von der Peripherie geliefert. :

Folgende Maschinenzyklen werden vom U 880 verwendet:

— Befehlsaufruf M1

— lLesen aus dem Spelcher

— Schreiben in den Speicher
— Eingabe .-

- Ausgabe

—~ TInterruptannahme

Jeder Mikrobefehl erfordert einen oder mehrere Maschinen—
zyklen, die ihrerseits aus drei bis sechs Systemtakten beste—
hen, zusdtzliche Systemtakte (WAIT) sind méglich.
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U 855

Paralleler £in-/ Ausgabebausteirn (PIO)

Der durch Software programmierbare parallele Ein-— / Ausgabe-
Interfacebaustein enthilt Zwel Kandle, lUber die der Oatenyer-
kehr zwischen dem U 880 und dem jeweiligen peripheren Gerdt
abgewickelt wird. Der Datenverkehr zwischen dem PIO und dem
externen Gerdt wird durch die Signele STROBE und READY reali-
siert, wobei STROBF eine Interruptanjgrderugg zur CPY ausldst.
Ole CPU veranlalt durch die Signale WR und RO den Oatentrans—
port von und nach dem PIO. Oie gutomatische Interruptvektor—
erzeugung und die Prioritdtswichturg sind ohne zusdtzlichen
Schaltungsaufwand durch entsprechendes Einordnen in der
Prioritdtskette miglich.

Jeder Kanal kann fUr eine der vier Betriebsarten program-
miert werden: ’

- Byte-Ausgabe

- Byte—Fingabe

~ Byte— Ein~ / Ausgabe (nur Kanal 4)

- Bit-£in- / Ausgabe

Aufbau und Ansch]u@be]egung des PIO

e

-, { - .
| i —}-{%—  Daten
| 0g: : 08 .
él ‘ jvf *::) A } Gg:tfungs-
Jotenbus cry R _+_°‘ Slgnyole *
Steuerlert. & .ﬁ Bus ~ - 8 e
: m#»— n
o U L:>Konol \ hgo,t&un )
| Pinterrpt ‘ = N i
. - even Signale

Ry

EN—

Interruptsteuerung _
*bei Betriebsart "Bit - Ein/Ausgabe” nicht benutzt

D2 . $0fs— D3 00-017: Datenbus, Tri-State, Oa-
D7 ~af2 39 =D& tenbus zur CPU, bidirek—
e S b B2 tional , |
Closer —o)s Yl_ ke B/4 SEL: Kanalauswashl 2 oder 8

B/4 SEL e 35 e RD C/0 SEL: Auswahl Steuer— oder

A7 ~—17 J% pee B7 — Datenwort .

At =18 33 t-= B6 C ! Bausteinaktivierung

Q‘E ' :_:,90 g‘,z oo gf M : Maschinenzyklus -

ov —ad . 30 = B3 _ 1. Signal der CPU

A3 {12 29 o= B2 IO0RQ : Ein- / Ausgabeanforde-
A2 {13 Zg oo gé o - rung der CPU der CPU
Al e 27 == RD : Lesen, Signal von der
'%Lgsr ::',g 3 ol Esv IET : Interruptfreigabeelngang
BSTB —edy7 = X le g/ IEO : Interruptfreigabeausgang,
ARDY ~e=i® 2L INT , IFI und IEO werden zur !
D0 et 19 2} o £0 '

21 20 21} = a2y




Bildung einer Priori=
A titskette verwendet
INT - ¢+ Interruptanforderung,
Signal zur CPU

C : Systemtakt des U 880

A0-A7 @ Eln—-/Ausginge des Ka-

: nals A

BO-B87  : Ein—/Ausgdnge des Ka-
nals B

ASTB : Steuersignal des exter—

: : nen Gerdtes (Kanal A)

AROY : Steuersignal des PIO
zum externen Gerdt
(Kanal B)

BST8 : Steuersignal des ex-—
ternen Gerdtes (Ka-—
nal B)

BROY : Steuersignal des PIU

zum externen Gerédt
(Kanal B)

Die Signale A/BSTB und A/BRDY realisieren den Anforderungs-
und Quittungsbetrieb beim Datenverkehr zwischen dem PIO und
dem externen Gert.

Folgende Zeitabldufe treteh im PIO auf:

1. Betriebsart Ausgabe

C

WR* e e
Kanol-Aus- / WR* . RD - C& CKD -/0£Q
gange (8oit) 1 - !
READY

2. Betriebsart Eingabe

£ JSUUAUUUUUULRMNL
STRO8E ‘

ool = oo [
READY :

INT
RD*

PD* : RD -CE -C1D- I0RQA - \___.__y_——
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¥

3. Betrlebsart Byte — Ein/Ausgénge
. ,
WR#» N . YE X
A RDY 1 -
ASTB , .
A0-R7 ) LTV
INT :
8878

B8R0y {ox . rD CE CO /oG —

4. Betriebsart Bit — Ein/Ausgabe
|T1|r2 1w |73
(o

JuUusuuuuruuuruure
;@ml-me
INT A4 - A
zer
jora  Dahme bsnnY TR TS

07 i
. : Jotenwort 7 wuro?
geregt

aurr oen

8

5. Interruptanerkennung

c ,nInJ'Lﬂ_FU’U’L
INT /T Kernzeichnen

X
;-,?;Q" | - /nferrquOHE'kEHF'Uﬂ?
| ——
IEQ ' :
1ET

6. Riickkehr vom Interrupt

T T2 T3 T4 7172737477
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U 857 .
Z8hler-Zelitgeber ~Baustein (CTC)

Dgr CTC Ist ein programmierbarer Z5hler-Zeitgeber—-Baustein.
Mlit ihm lassen sich beliebige Zeitbedingungen verwirklichen.
Er besitzt vier voneinander unabhdngige Kandle. Orei davon
kdnnen als Z3hler-Zeitgeber verwendet werden, der vierte rur
als zZ&hler. Die Prioritdtswichtung des CTC erfolgt durch ent-—
sprechende Einordnung in der Priorititskette. Bei einem be-
liebig programmierbaren Zihler-Zeitgeber—Zustand kann eine
Interruptanmeldung erfolgen, bei Annahme legt der CTC den
entsprechenden Interruptvektor auf den Oatenbus. In der Be-~
triebsart Zihler kann der aktuelle Zdhlerstand jederzeit von
der CPU gelesen werden. In der Betriebsart Zeitgeber wird der
anliegende Systemtakt durch einen Vorteiler im Verh&ltnis

1 zu 16 oder 1 zu 256 geteilt.

Aufbau und Ansch]uﬁbe]egung'des Crc:’

A LU B - D3
nterne DS - e 27 b= o= DZ
| Stoer T D6 = =3 6= = DI
‘ D7 = =14 25p= = DO
‘%JZ’(Z?&(L _jwt Ov — 45 24 = — +5HV
T ey r‘“{} RD - «qs 23= - CITRE60
ZCITOO ~- -4 7 22 4= - C/TRG
| , 2c/m0 1 —=---48 2l = - C/TRGZ
\ zeimoe = 18 20l= - C/ITRE3
7 OPE - =410 v~ - 87
i (£0 —~-- 111 8 b= S0
, 1+- INT - —4 12 17 e RESET
Lo 4M = e~ e I6lo — TF
, 3 M7 - =g 1S}e — ¢

C/TRG 0: Takt/Trigger ‘fiir Kanal 0, externer Taktelngang
fir den Zdhler bzw. Zeitgeberstarteingang

17: Takt/Trigger fiir Kanal 1

2: Takt/Trigger fir Kanal 2
C/TRG 3: Takt/Trigger fir kanal 3

O: WNulldurchgang/Zeltgebermeldung Kanal 0, Nullsignal
- des Rickwdrtszdhlers bzw. Meldung des Zeitgebers
: Nulldurchgang/Zeltgebermeldung Kanal 1

zc/ro 1

ZC/TO 2: WNulldurchgang/Zeltgebermeldung Kanal 2 -
C51,C50: Kanalauswahl, 2-Bit-—-Adresse /

0o ~- 07: QDatenbus, Tri-State, bidirektional

£s_ Bausteinaktivierung

mi1 ¢ Maschinenzyklus-1-Signal :

I0RG : Fin- /[ Ausgabeanforderungssignal der CPU

RO : Lesen, Signal von der CPU

IET Interruptfreigabeeingang ‘

IEO Interruptfreigabeausgang, IEI und IED werden zur
—_ Bildung einer Prioritidtskette verwendet

INT : Interruptanforderung, Signal zur CPU

RESET : Riickstelleingang, unterbricht den Z&hlvorgang
aller Kandle, .CTC geht in den inaktiven Zustand,
ZC/T0 0 bis Z2C/T0 2 und INT werden inaktiv, IED
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s

: wlrd gZeich IEI gesetzt, alle 4dusgang?
hochohmiqg :
C : Systemtakt des U 880

Faolgende Zeitablidufe kénnen im CTC auftreten:

.|
1 Schresbeyklus C LlSeLyA LS
- 7T TWTT3 T T T2 w3 T
]
- _nrSuUuuUs Juuguua
501 06 T WRanal ATy T XonalAdregdC
RD —— it e N/
~] -_...J"\_ _____ ._..." ‘\...._....
207 T EN X —Z L)
3 Ioterruptanerdernncng
' 71T Twr w73
C JSonjuugut
M -~— S
10RR -\ 7
RD e A e
£l D 2N W
D007 e
b Rucksprung vom Jnterrupt
TV T2 T3 T4 T 7273 74 77
c Junmnrunu o
M NN
LD .
N/ N/ ‘
00-07 ——Ep> -
161 meen il T |
1EQ i/"_"“
4
S Zohler -, Zerlgebervoraong
¢ UUuUuUL ¢ JuUuUuUuUL
- CLk N\ N
interner lohler——= N 3o —— z’:f‘;’gfr Zertgeber - Sart
ZC/T0 '
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U 856

Serieller Ein- [/ Ausgabebaustein (SI0)

Oer SI0 ist ein.programmierbarer, universell einsetzbarer
Interfacebaustein. Fr verwirklicht die Umwandlung von paral-
lelem Datenformat in serielles und umgekehrt. Er kann mit
asynchroner, oder bitweise synchroner Datenlibertragung arbei-
ten. In der synchronen Betriebsart kann der Baustein zykli-
sche Redundanzpriifsignale (CRC) erzeugen. In der asynchronen
Arbeitsweise wird er durch Kommandoworte der CPU Jjedem asyn-—
chronen format abgepaft. :

Oer SIO beinhaltet zwei .vollstidndig ibereinstimmende Ein- /
Ausgabekandle, wobei der Datenempfang vierfach und das Sen—
den zweifach gepuffert sind.

Oie Prioritdtswichtung erfolgt durch entsprechendes Einord—
nen in der Prioritdtskette.

Aufbau und AnschluBbelegung:

+5V OV C RESET IE1160 TNT  ToTZ TRDR STAH WIREZDY
11 . 1
HE ety

?nm
= &
g,

-y

Konal A

4274?8
A/OHO'ZB «-A;‘s

|

TxD8 SyNC8 W/READY

D1 -y T IN,} Jo

D3 ~el 2 39 b D2

DS - 3 38w DU

\D_7r —~—] & 37 la—»= D6

N -—{5 36— I0RA

1E/ ——i b 35ts— OS5

/€0 e K 34 fe— B8/4

M1 —d g 33— /D
t5V —»19 J2 pro——

W/RDYA —~—q10 3 p— DV .

SYNCA el K o] SR

RxDA —eq 12 29w » SYNCS

RxCA —1173 B =— RxDB S
TxCA —e 14 2be— RxTxCB --~ KxCB
TXD4 =15 261-—=Tx2d8 ----7xC8
DIRA ~—176 251-=DrRE ---TxD8
E;iﬁ. - 77 - 24t - BT3B

C/SA —ed 18 23 f— Crh-,ge ?
DCDA —=119 21— DCPA

c -4 20 2! J~— RESET
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-Empfangsdaten

: Datenbus, Tri-State, bidirektional
: Auswahl Kanal A oder B

Auswahl Steuer— oder ODatenwort
Bausteinaktivierung .

: Maschinenzyklus—1-Signal der CPU

: Fin- | Ausgabeanforderung der CPU

: Lesen, Signal von der CPU

: Interruptfreigabeeinggng

: Interruptfreigabeausgang, IEI und IEQD werden

zur Bildung einer Prioritdtskette verwendet

: Rickstelleingang, sperrt Sender und Empfénger,

die MODEM-Steuerleitungen werden inaktiv, alle

Interrupts sind untersagt. Nach einem RESET

miissen alle Steuerregister neu beschrieben wer-—

den

Interruptanforderung, Signal zur CPU

Programmierbar als

— Berelitschaftsleitungen fUr den Anschluf3 von
OMmA-Steuerungen (READY)

- Warteleitungen zur Synchronisation der CPU
mit der SI0-Datenrate (WAIT)

Sendefreigabe, ist "automatische Freigabe”

programmiert, gibt dieses Signal (CTS = Low)

den Sender seines Kanals frel -

Entspricht den CTS-Eingdngen, jedoch wird von

DCD der jeweilige Empfdnger freigegeben

Sendedaten ’

Empfingertakte

Sendetakte - )

Sendeanforderung, wird durch das Kommandobit

Senden, Start und Ende gesteuert

> Datenterminal bereit, wird durch programmier—

bares Kommandobit gesteuert

Externe Zeichensynchronisation, wird nur bei
synchronem Betrieb verwendet

und zeigt dort das Erkennen eines Synchronisa-
tionszeichens an. Im asynchronen Betrieb sind

es frei verwendbare Eingdnge zu den entsprechen-—
den Bits - ‘
Systemtakt des U 880

Folgende Zeltabl&ufe treten im SIO auf:

1 lesezykius 2 Schreibzykivs
rr 72 mW*73 77 77 T2 W73 77
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3. Interruptanerkennung

77272 7w Iw 73 T4

4 Ruckkehr vom Jnterrupd

771727374 77T2737+77.

—~ 142 -

¢ Juuuuuvo c o Junruuruuuine
Mo gﬁ; N/ /S E—
’%"’.@ \—/ o N e N
D . 2007 Vi O D
A S ier ZIIIIIITT {
KR 580 WG 75
Progrommerbarer CRT- (ontroller o
AnschivBbelegur g Blockschallbr o
(3 7 solg vee _ B Zeichen - Ok
<anler
L ]2 Jj9 3 LAO
7o) 280 & :
e s T = PRIN LZ Doten| codten - Auter
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ArischluBbeschreibung

AnschluB3

1
2
3
4
5
5

10

17

12

15
74
15
16
17
18
19
20

21

LC3
LC2
LC1
LCo
ORQ ;

ORQ

HRTC

VRTC

RD

WR

LPEN

080

087
DB2 -
oB=
0B4
0B5
086
0B7
GND

AD

Ausgang

Ausgang

£ingang

Ausgang

Ausgang

Eingang

\Eingang

Eingang

Eingang/
Ausgang

Eingang

Linienz5hler, Ausgang des Linien-
z5hlers, der zur Adressierung des
Zelichengenerators fir die Linien-—
position auf dem Schirm bendtigt
wird.

OMmA-Anforderung, Ausgan9351gna]
zur DOMA-Steuerung, um einen
OMA-Zyklus anzufordern.

OMA-Anerkennung, Eingangssignal
von der OMA-Steuerung, das be-—
stdtigt, daB der angeforderte
OMA-Zyklus quittiert ist.
Horlzontalricklauf. Ausgangssignal,
das wdhrend des programmierten Ho-
rizontalricklaufintervalls aktiv
ist. Wdhrend dieser Zeit ist der
VSP (Video-Unterdriickung)-Ausgang
High und der LTEN (Light-— enab]e)—
Ausgang low.

Vertikalricklauf. Ausgangssignal,
das wdhrend des programmierten Ver-—
tikalricklaufintervalls aktiv Ist.
W8hrend dieser Zeit ist der VSP-
Ausgang High und der LTEN-Ausgang
Low.

Leseeingangf Ein Steuersignal, um
die Register zu lesen.

Schreibeingang. £in Steuersignal,

um Kommandos Iin die Steuerregister
einzuschreiben oder Daten wdhrend

eines OMA-Zyklus in die Zellenpuf—
fer einzutragen.

Lichtgriffel. Fingangssignal vom
CRT-System, das die Erkennung
eines Lichtgriffelsignals anzeligt.

Bidirektionale 3—state ODatenbus-
leitungen

Port-Adresse. Ein Fingangs—High an
AD selektiert den ErPort oder die
Kommando—~Register und ein £ingangs—
low selektiert den P—Port oder die
Porameterfeglster
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AnschluB 22 €S  FEingang Ourch €6 (Low) wird das Lesen und
Schreiben durch die CPU erminlickt.

23 CCO Ausgang Zeichen-Codes. Ausgang des Zeilen—

24 cc1 puffers, der fiir die Zeichenselek—
25 ccz _ tion im Zeichengenerator benutzt
i 26 CC3 ' wird.
g 27 CC4
: ‘ 28 CC5
L 29 [C6

i 30 CCLK Eingang Zeichentakt
- 31 IRQ Ausgang Interrupt-Anforderung

32 HLGT Ausgang Highlight. Ausgangssignal, das
| benutzt wird, um einzelne Positio—
e nen auf dem Schirm entsprechend
- der Spezifikation des Zeichenattri-
butcodes oder Feldattributcodes

- hervorzuheben. .
22 giﬁ? Ausgang Allgemeine Steuerausgange.

35 VSP Ausgang Video-Unterdriickung. Ausgangssig-

' nal, das erzeugt wird, um das Vi-
deo-Signal des CRT auszublenden.
Dieser Ausgang ist aktiv

- wdhrend des Horizontal- und Ver-
tikalricklaufintervalls,

— bel den oberen und unteren Li-
C nien der Zeilen, wenn das Un-—
' terstreichen auf Linie 8 oder
gréBer programmiert wird,

— wenn ein Zeilenende oder Bild—
ende erkannt wird,

- wenn eine OMA-Unterbrechung er-—
kannt wird, o

— bei regul&ren Intervallen (1/15
Bildwechsel frequenz fir den
Kursor, 32 Bildwechselfrequenz
fir Zgichen—odar Feldattribut—

.pdes) zur Erzeu _
8088 &Y ehTZ8U9uNg blinken

36 RVV Ausgang Reverse Video, Ausgangsslignal, das
der CRT-Schaltung anzeigt, das Video—-
signal umzudrehen

37 LTEN Ausgang

38 A1 Ausgang [inien-Attribut-Code: Diese Codes

38 LAO v sind extern zu dekodieren, um die
Horizontal— und Vertikallinienkom-
pinationen fir die Grafikdarstel-
lungen zu erzeugen

40 vCcC +5 V +5 %
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Schwellspannungsschaltkreis
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ma 7805
ma 7812

-

Integrierte lLeistungs - Spannungsregler

Uz (FL- [ *—6{— —
ER| = 7 T

|

= ® &

L
7 Startkreis
2  Referenzspannung
3 Stromguelle
4 Fehlerverstdrker
5 Thermische Abschaltung
6 Stromschutzschaltung
7 Schutzschaltung gegen Sekund&dr-

durchbruch '

MA 7805: TV = U; £ 25V Uo = 5V + 0,2V
mAa 7812: 14,5y = UI = 30v Uo.= 12V + 0,5V
MAA 723H

Spannungsstabilisator
: Strombegrenzung

Invertierender Fingang

Nicht invertierender Eingang

Referenzspannung

Masse

Stabilislierte Ausgangsspannung U2

Speisung des Ausgangstransistors +

Uc

Nicht stablilisierte Eingangsspan—

nung + U1

Freguenzkampensation

Strombegrenzung

L_J 10

QWO o \‘IO\LnbLo'\J\}

Ansicht von unten

-~
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Ansteuerschaltkreis fir Schaltnetztelle
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i

H :

; MAA 741C

‘] Hochleistungsoperationsverstérker

Verwendet in zwei Ausfiihrungsformen:

= 70 - Gehduse mit 8 Anschlissen
- 0Il-Gehduse mit 14 Anschliissen

‘ | Markierungsnase
il (von unten gesehen )

|

|

=

,__l ’ |
U g E d - kirzschiluBrest m
N1 -IN FIN -US — Die Eingdnge N1 und NZ bieten

die Mdglichkeit zur Kompensa-—
tion der Cffsetspannung
- Keine Ffreguenzkomperisation
/ notwendig
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5. Einstellvorschri erft

h.1. Einstellungen am Display (7221.20)
6.1.1. Elnstellung der Spannung 5P

- Die Spannung 5P ist am Regler R17 der Verteilerplatte ein-
zustellen. Dazu lst es erforderlich, daB bel elngeschal-
tetem Oisplay zwischen den MeBpunkten X3:1.und X22 (Masse)
eine Spannung von 10,7 V + 0,3 llegt. Die Einstellung der
Spannung 5P kann am X1:2 "kontrolllert werden.

Sie muB 5V + 0,075 V betragen.

6.1.2, Einstellung der Synchronisation

-~ Auf der letzten Zeichenposition einer Zeile 1st das Zel-
chen H zu schreiben.

~ Helllgkeltsregler auf Rechtsanschlag drehen

- Mmit dem Regler R1 auf der Verteilerplatte wird die Hellig-
kelt weiter erhtéht, bls das Grundrsster sichtber wird.

- Mit dem Regler R333 auf der Ablenklelterplatte wird die
Zellensynchronisation so elngestellt, daB der senkrechte
Strich dees Zeichens H etwa 5 mm vom Grundraster (Bildmitte)
entfernt ist. ‘

- Bringt die Elnstellung keinen Erfolg, so 1st der R333 In
die Mittelstellung zu drehen und mit der Spule Sp301 der
5 mm Abstsnd einzustellen.

- per Regler R311 filr die Bildsynchronisation wird so einge-
stellt, daB der Schlelifer in der Mitte des Reglerberelches
steht, 1n dem das Bild noch synchronisiert wird.

-~ Dle Bildhelligkeit ist danach neu einzustellen,
(slehe Pkt.bA4.5.). : :

6.1.3. Einstellung des maximalen Strehlenstromes

- Die Helltastverstdrkerplatte wird Uber das MeBkabel
1.11.017154.0 am Stecker X3 mit dem Digitalvoltmeter ver—
bunden . :

- Der Blldschirm wird mit dem Testblld nach Abb. 6 (Punkt
4.3.4.1.) beschrieben. _

— Der Helligkeltsregler des Monitors wird auf Rechteanschlag
gedreht. _

~ Mit dem Regler R1 der Verteilerplatte wird die Helligkelt
so eingestellt, daB am Digitalvoltmeter U = 3,6 mV ange—
zelgt werden. -

- Ist das Grundraster noch sichtber, wird mit R1 die Helllg-
kelt welter verringert, bis das Grundraster nicht mehr -
sichtbar ist. B

- 149 -~




o.1.4. Finstellung der Fildgecometric
i 6.1.4.1. Vorbemerkung

Zur erfolgreichen Ourchfinrung der Bildgecmetrieeinstellung
ist es erforderlich, ein Testbild zu erzeugen und dieses mit
-dem &auf cden Bildschirm projizierten FPrifcdia eder eirner auf-
gezeichneten (mit faserstift) Testfigur entsprechend Abb.
zu vergleichen, : : ‘

//WEF\\
S HH
HHHHHHH
HHHHHH ;

Ry || Rz Rx 1| fx -] '"-fx Rx Rx Rx
14

j - ;
[ ; \\ ,// Abb. 1
> R Rx Testbild
A3 Q'Q 9' I.n’
—
200 : . Abb.2
hd 220 . .
‘ 260 Testfigur

Die im folgenden beschriebenen Einstellvorgdnge beeinflusséen
sich gegenseitig. Darum ist es notwendig, die EFinstellvor—
génge solange zu wiederholen, bis die Kriterien Bildbreite,
—-h6he und =linearitdt erfiillt sind. Voraussetzung fir alle
folgenden Einstellschritte ist eine parallele Lage der Zeilen
in der Mitte des Testbildes zu den waagerechten Linien der
Testfigur. Das ist durch Verdrehen der Ablenkheit auf den
Réhrenhals, nachdem die Spannschraube gelockert wurde, zu
erreichen. ;

Alle Geometrieeinstellungen erfolgen bel maximaler Hellig—

6.1.4.2. Einstellung der Bildbreite und der horfzonta]én-
Linearitdt : ’ , '

— Mit Hilfe der Linearit&tsspule Sp302 auf der Ablenkleiter—
platte wird das Schirmbild so eingestellt, daB die hori-
zontale Abmessung der durch das Gitterraster des Testbil-
des geblldeten Felder gleichgrof3 ist (Augenmali) .
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- it der Spule L1 auf der‘VQrtei]erp]atte wird die Breite
des Schirmbildes auf 220 mm eingestellt.

— Durch gegenseitigen bzw. gemeinsames Vercreren 'der Zeritrier—
ringe an der Ablenkeinheit — Verschiebung des Schirmtildes
in die Bildschirmmitte.

- Ausmessung der horizontalen Tellungsabstidnde k., omit elnem
Stahlmaf (4bb.1 ). Als Ergebnis der finstellund missen
folgende Malle erreicht wercen:

RX = 2Uy5 mm +ee 30 mm
Anderenfalls miissen die o. g. Finstellungen wiederholt
werden.

6.1.4.3. Einstel]ung der Bildrbhre unc der vertikaler (inearitit

Zur Einstellung der Bildhthe und der vertikalen [inearitit
stehen auf der Ablenkleiterplatte die Fegler F317 (Pildhidhe),
R319 (Bildlinearitdt im wittleren und unteren Pildschirmte—
reich) und R321 (Bildilipearitdt im oberen Eildschirmbereicn —
dieser Regler steht normalerweice in der /Néhe dec rectiten
Anschlages—) zur Verfiigung. DRie Lage der Fegler jst den eri— .
sprechenden Strowlaufpldnen bzw. Plattenbelegunzen zir ent—
nehmen. Sie beeinflussen sich gecgenseitig, sc daff die Fin—
stellung der Gildhdhe (130 mm) und die Frfillurg cer Lineari-—
tdt abwechselnd erfolgen mufl.

Fiir die vertikalen Teilungsmafle miissen folgende iwerie erreictt
werden: ' ‘

» _ bei 1 K Byte bel 2 W RByte

RY 22’5 mm LI 27,5177m 25 mm LI B 3 30 mr’.'“

6.7.4.4. Korrektur der Bildgeometrie

Liegen die &uBeren Bildfeldbegrenzungen des Testbildes durch
tonnen—- oder kissenfirmige Verzerruncen aufferhalb des Tole-—
ranzrahmens der Testfigur, ist durch Verdrehen der entspre—
chenden Magnete auf der Ablenkeinheit eline Korrektur méglich.
Abbildung 3 Zzeigt den FinfluB der Magnete auf das Schirmbild.

O <
3Q‘ | _ /,&é& *q= .
T ..

= O ——d— 4C

r———— ) 1

| r)% \XO t%— ” Abb. 3

£influB der Korrektirmagnete auf die Bildgeometrie
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Nitunter kann es sich als nutuenﬁig ermeicen, bestimmte Kor=—
rekturmagnete durch stérkere hzw. schuwdchere zu ersetzen. Es
ist deshalb erforder]zch zu dtzliche Magnete

(1.33.003465. 0/00 bzwe 00’&66 U/OO) bereitzuhalten.

6.7.5. Finstellung der 6ildschdrfe

Als Kriterium zur Beurteilung der Bildsch&rfe kénnen folgende
Zeichen verwendet werden:

— Zeichenraster 7 x 10: Ckyri]].,Zeichensatz)
- Zeichenraster 5 x 8: B, p, g, Q

Olese Zeichen sind vorzugswelse in den Eckbereichen des Bild—
feldes, aber auch im mittleren Bereich zu positionieren.

Bel maximaler Helligkeit wird mit dem Regler R16 auf der Ver—
teilerplatte die Bildschdrfe eingestellt. Die Schirfe ist
ausreichend, wern an alle Stellen des Bildschirmes eine Fl&che
von 2 x 2 Bildpunkten innerhalb eines Zeichens noch als Hellig—
keitsunterschied wahrnehmbar ist. . '

6.2 Montage und Einstellung des K _5600.10 ‘
6.2.1. Montage

- 1x Anlagebolzen 083-2-130-108 in 71x Hilse 083-1-130-109
durch das Loch @ 5 bis zum Anschlag eindrehen; auf vorste—

 henden Gewindeschaft 1x Sechskantmutter M3 002—0—578—/07
aufcchzauben. ‘

- Hiilse mit 2x Zylinderschraube M 2,5x8 002—0—577 159 an den
. Steg des 1x Chassis 083- 4—730-098 anschrauben;
auf rechter Seite 1x Scheibe 1,2x2,7x6 002—0—557—757
beilegen.
Die Anlagefldche des Anlagebolzens liegt innerhalb der Fih-
rung des Durchbruches im Steg.

~ 1x Kabelklemme 083-3-130-092 von hinten in Steg des Chassis
einschrauben; Schlitz muBl waagerecht stehen.

- 1x Kabelklemme 083-3-130-092 auf Chassisboden zwischen Steg
. und Schrlttmotorbefestzgung einschrauben; Schlitz befindet
sich in L&dngsrichtung. :

- 1x Kabelklemme 083-3-130-092 in Turm einschrauben, Schlitz
in Uuerrlchtung.

- 1x Kugel @ 4,0 D00-0-582-005 mit Fett SWB 423 in dze Zen—

trierung der Schnecke des 1x Schrittmotor 083=5-7130-003
"einkleben”. Schrittmotor durch entsprechendes Loch ins
Chassis stecken, oben mit 2x Zylinderschraube N 2,5x10
002-0-511=158 und 2x Scheibe 0,5x2,7x5 002—0~556—749 und
unten mit 1x Zylinderschraube M 2, 5x74 002-0-511-197 und
1x Scheibe 002-0-556-149 anschrauben. '
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MeBeinrichtung 470080836130000 auf den Chassis aufsetzen

- und Anlagebolzen an "eingeklebte" Kugel der Schnecke sowelt

heraqdrehen, bis das Axialspiel des Schrittmotors heraus—

gedrickt ist. Danach Anlagebolzen soweit zurickdrehen, daf

gas Gesamtsplel halbiert wird. Mit Mutter kontern und ver—
acken.

In 1x Kopfschlitten 083-4—130-031 1x Sechskantmutter /1 2
002~0-518-124 einlegen und 1x Zylinderschraube N 2x10
002-0-511-143 an der Klemmstelle fiir den Magnetkopf in diese
Sechskantmutter einschrauben.

1x Anschlag (Spur 0) 083-1-130-111 mit 1x Scheibe 0,5x2, 7x5
002-0~556-149 und 1x Zylinderschraube M 2,5xt 002~0-511—161
an rechte Selte des Kopfschlittens anschrauben.

Beachte: Anschlag muB ganz nach vorn gestellt werden!

Je 1x Gleltstiick 010-3-060-326 auf die belden Fnden der 1x
Feder 010-1-060~325 aufstecken; auf den Kopfschlitten 1x
Beilage 010~1-060-327 auflegen und mit der Feder zusammen
mit 2x Linsenschraube M 2x3 002-0-511-126 anschrauben.

1x Achse 083-2-130-032 durch die beiden geschlossenen Lager
des Kopfschlittens stecken; sie mulB belderseits etwa gleich
vorstehen und wird von der Feder geklemmt.

1x Athse 083-2-130-033 In offenes lLager des Kopfschlittens
stecken und alles zusammen auf die Auflagefl&che des Chassis
auflegen. Belde Achsen an den Schrittmotor heranschieben
und mit 1x Halterung 083-1-130-080 und 2x Zylinderschraube
M 3x5 002-0-511-102 an den vorderen Steg des 'Chassis fest-—

schrauben.

Belde Achsen mit Jje 1x Klemme 083-1-~130~079 und je 1x Zylin-
derschraube N 3x5 002-0-511-102 an der hinteren Auflage
festschrauben.

Beachte: Die Achsen missen an beiden Fldchen der entspre—
chenden Auflage anliegen. Oer Kopfschlitten mufB
slch jetzt mit einer Kraft von 60 p — 120 p bewe-
gen lassen. v
Wird diese Kraft Uberschritten, dann 2x Scheibe
0,2x2,8x6 002-0-557-148 zwischen Gleitstiick und
Beilage als Ausgleich legen.

1x Spindel 083-5=130-001 mit 3x Senkschraube [ 3x6
002-0-514=103 an Chassis anschrauben. :

1x Antriebsmotor 083-5-130-011 mit 2x Zylinderschraube
002-0=511~169 und 2x Scheibe 002-0-556-003 am Chassis an—
schrauben. Ole AnschluBleitungen des Motors zeigen nach
hinten, links.

Lehre 651080866130000 (zum Ausrichten des Kopfandruckhebels)
in Kopfschlitten elnsetzen..

1x Hebel fiir Kopfandruck 083-5-130-010 und 71x Blende
083=1~130-084 mit 2x Zylinderschraube M 2,5x4 002-0-511-161
an Kopfschlitten anschrauben und verlacken. ‘
(Blende liegt unter dem Lagerwinkel)

Beachte: Zentrierbutzen der Lehre mul3 im Loch des Kopfan-—
. druckhebels Jiegen.'.
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1x Aufnahme G83=4—130-125 von unten In ropfandruckiiesel
‘eindricken,

)

vorsichts Xopfandruckihebel Jabel nicht verbiegen!
zur Finstellung der Kopfhine) in Wopfschlitten ein-

bo]
It

By NN
W D W
TN TN

0y
[VERIVERA

I zur Finstellung der Kopfhohe) euf Spindel auflegen.
Kopfschlitten auf Mitte (Spur 20) schieben und mittels
Fiihldraht Abstand zwischen belden lLehren ausmessen.

Beide Lehren entfernen und das ausgeblockte Maf durch fol-
gende Scheiben

083~1-130-115 (0, 1x74x16,5)

083-1-130-116 (0, 16x74x16,5)

083—-1-130~127 (0,5x14x16,5)

083-1-130-117 (0,2x14x16,5) zusammensetzen und in Kopf-

' schlitten einlegen.

Einstellung auf MaB-0,2 mm +0,05 mm laut Einstellvorschrift.

Tx mégnetkopf 083=-5~130-013 von oben in den Kopfschlitten
eingetzen. - ' ,

Beachte: Tunnel zeigt nach rechts und muB mittels Lehre
rechtwinklig zur ChassisauBlenkante ausgerichtet

werden !
Magnetkopf festklemmen.

' 1x Abschirmkappe 083-4-130-119 von unten Uber Magnetkopf
-in Kopfschlitten schieben und Arretiernasen umbiegen.

Zugentlastung in den Kopfschlitten eindricken.

1x. Flachriemen 083~3—130-055 auf Riemenscheibe und Spindel
auflegen. Er muB nach beiden Seiten zum Ourchbruch Luft
haben und darf das Chassis an keiner Stelle berdhren.

Kopfkabel in die 3 Kabelklemmen eindridcken.

Beachte: Kopfkabel muB zwischen Zugentlastung und erster
Kabelklemme in groBer Schlaufe liegen und darf
weder den Kopfschlitten, die Schnecke, noch den
Flachriemen behindern!

1x Schalterbefestigung 083-5-130-014 zusammen mit 71x Klein-
mikrotaster 000-0-505—-193 mittels 2x Senkschraube 1 2x10
002-0-514—164 an linke Seite des Chassis anschrauben.

1x Lagerwinkel 083—1-130-043 mit-2x Zylinderschraube 1 2,5x6
002-0-511-160 an hinteren Steg des Chassis anschrauben.

1x Ldtdsenwinkel 000-0-505-535 mit 71x Zylinderschraube

M 3x6 002-0-511-103 links neben Lagerwinkel anschrauben.
L5tanschliisse zeigen nach hinten und stehen rechtwinkllig
zur Mitte des Antriebsmotors. '

In 1x Andruckplatte 083-=4-130-126 1x Zugfeder 000~0-562-021
‘einhdngen. Andruckplatte in Fiihrungsschlitze des Lager—
‘winkels einsetzen und zweltes Ende der Zugfeder In Lager—
winkel einhdngen. ' ‘ i .
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1x Spule 083=5-130-002 auf 1x Joch 083-—1=130-~051 auflegen
und belides zusammen mit 1x Senkschraube M 3x10
002-0-514—=127 an Chassis anschrauben-

Beachte: Joch muR paraljel zur Chassishinterkante stehen.'
Oie Spulenanschliisse zeigen zur Aussparung im
Joch. '

1x Magnetklappe 083-4-130-044 auf Joch auflegen und 1x
Klappenhalter 083-1-130-046 mit 1x Ansatzschraube M 3
002-0-515~126 und Scheibe 0,2x4x8 002-0-557-104 an Joch
anschrauben. ’

- 1x Litdsenwinkel 000-0-505-535 mit .1x Zylinderschraube

M 3x12 002-0-511-106 an Chassis zwischen Antriebsmotor
und Magnet anSchrauben.‘ ' , :

Beachte: Ldtanschliisse zeigen nach oben und stehen parallel
zur Hinterkante des Chassis.

4x Sechskantmutter M 2,5 002-0-518-134 in 2x Spannleiste
083—-3~-130~091 einlegen. :

4x Druckfeder 000~0-565-108 in 2x LP—fiihrung 083—3-130-090
stecken, die Spannleiste auf die LP-Fiihrung legen und mit—
tels Lehre (Klemmvorrichtung fir Spannleiste/Fiihrung)

. zusammenhal ten.

Ux Senkschraube M 2,5x18 002=-0-514~189 von unten durch
Chassis stecken und die mit der Lehre gehaltenen Teile am
Chassis lose anschrauben, Lehre entfernen.

Ix Isolierplatte 083-1-130-112 auf Chassis legen - Lage—
sicherung an LP-Flhrung, 71x Antriebssteuerung 083—~4-130-096
zwischen (P—fiihrung und Spannleisten bis zum Anschlag
(Schraube von Hiilse) schieben und die 4 Senkschrauben fest—
schrauben. - : :

Einstellungen : ' '

Magnetk lappe - Schenkel des Klappenhalters nach den
Einkerbungen so justieren, daB zwischen
der Funktionskante des Klappenhalters
und der gezogenen Magnetklappe (auf
Hohlnlet driicken) ein Zwischenraum von
0,9 mm - 0,17 mm vorhanden ist
(Lehre 65105 0836130000) .

Andruckplatte ~ Schenkel der fMagnetplatte an seiner

schw8chsten Stelle so justlieren, dafB
bei gezogener fMagnetklappe zwischen
Andruckklssen und Auflage (Turm) ein
Zwischenraum von 1,0 mm + 0,2 mm vor—
handen ist '
(Lehre 65114 0836130000).
Kopfandruckhebel ~ Zwischen dem Aufstecker des Kopfan-—

' aruckhebels und der Oberkante der An-—
druckplatte muB bei gezogener [agnet-—
klappe mind. 0,8 mm (Lehre 65105
0836130000) und in der Grundstellung
- des Kopfandruckhebels zwischen ihm und
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dem Magnetkopf mind. 2,5 mm Luft vorhanden
seln (Lehre 65106 0836130000). Wird eines
dieser Mindestmafe nicht erreicht, ist an
dem hochgestellten Arm des Kopfandruckhebels
zu justieren. Vorsicht, Bruchgefahr!

— 1x Indexerkennung 083-5-130-008 auf 1x Fihrung, links
083~2-130-087 und mit 2x Linsenschraube M 3x6 002-0-511-147
anschrauben. '

Beachte: Ldtanschlisse zeigen‘nach inten, die Diode ist oben.

~ Fithrung links und 1x Fihrung, rechts 083-2-130-036 auf Chassis
aufsetzen und mit VWP=-Spannvorrichtung festklemmen.

— Lehre 47001. 0836130000 (fir Zentrierung der Bolzen des Lager-
winkels) auf Spindel aufsetzen

_ 1x Lagerwinkel 083-5-130-005 auf Fihrungen aufsetzen und mlt
Ux Zylinderschraube M 3x6 002-0-511-103 und 4x Scheibe
0,5x3x7 002-0-556-146 anschrauben und verlacken.

Beachte: Die Filhrungsbolzen des Lagerwinkels missen in die
L&cher der Lehre (Zentrierung).
Die Vorderkante der Lelste muf mit der Vorderkante
des Chassls anndhernd parallel stehen. E£s darf weder
die Leiste noch die Abstiitzung seitlich iber das
Chassis vorstehen.

- Lehre Spannvorrichtung entfernen, Fihrungsleisten mit Lager-
winkel (ab jetzt als Spannvorrichtung bezeichnet) abnehmen
und Lehre (Zentrierung) aus Spindel nehmen.

~ 1x Zentrierung, kompl. 083-5-130-007 in Feder und Fahrungs~
bolzen des Lagerwinkels einsetzen (bei geschlossenen Klappen) .

— 1x Formkabel 083—4-130-105 auflegen und an Antriebssteuerung
Xq ees X4z anldten.

Beachte: Erst die ungeraden - dénn‘dje geraden Ziffern.

— Formkabel der Chassiskontur (hinterer Steg) durch Biegen an-
gleichen und an rechter Chassisselte mit 1x Kabelschelle
083-1-130-114 und 1x Zylinderschraube M 3x8 002-0-511-104
festschrauben. .

Beachte: Verdrehsicherung der Kabelschelle muB im unteren

Loch liegen! . ~ '

— Kabelbaum nach links (von hinten betrachtet) wegblegen und
lagesichern. :

— Schrittmoter anl&ten (von unten geginnend).

— Anschlisse der Magnetspule an innere L&tanschlisse des hin-—
teren L&tdsenwinkels anldten. ,
Anschliisse des Antriebsmotors an innere Ldtanschliisse des
| §t8senwinkels (vor Antriebsmotor) anl&ten.

- 1x Fotosystem Spur 00 083-5-130-009 mit 1x Schelbe 0,5x3x7
002-0~556-146 und 1x Sechskantmutter M 3 00270—518~707
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an vorstehender Schraube, am Chassis hinten, von unten lose
anschrauben. lagesicherung fir Formkabel wieder entfernen.

Fototransistor (unten liegend) am Kabelbaum anléten. Foto—
system einschwenken und mit 1x Zylinderschraube M 2, 5xt
002-0-511-161 an Chassis anschrauben. ,

Mutter festziehen. ~

Beachte: Am Schraubenkopf mufl gegengehalten werden.

Fotodiode am Kabelbaum anl&ten
Kabelbaum an Ldtdsenwinkel fir Magnetspule anléten.
Kabelbaum an LOtdsenwinkel fir Antriebsmotor anléten.

1x Scheibe 0,2x2,8x6 002-0-557-148 {lber das Anschraubloch

fiir die Kugelfihrung legen.

1x Kugel @ 3,175 000-0-582-118 in 1x Kugel fihrung 083-3~130-039
legen und mit einem Streifen Papier in Kugelfihrung halten.
Jetzt Kugelfihrung drehen, damit Kugel nach unten zelgt und
beldes zusammen in Kopfschlitten einlegen. Papier vorsichtig
entfernen. :

Beachte: Beim Flnsetzen der Kugelfihrung muf3 der Kopfschlit—
ten etwa mittig stehen (entspricht der Spur 20)
und dle beiden Gewindestifte der Kupplungshiilse des
Schrittmotors missen nach unten zeigen.

1x Zylinderschraube 1 2,5x3 002-0-511-162 durch 1x Gegenfeder
083-1-130-029 und Kugelfihrung stecken und am Kopfschlltten
anschrauben. '

Verlacken.

Beachte: Die Kugelfilhrung darf nicht am Durchbruch des Kopf-
schlittens schleifen.

Ordhte fir Schreibsperre durch Chassis fihren und an Klein-
mikrotaster an den Punkten 1 und & anléten. ‘

Spannvorrichtung links neben das Chassis um 180° verdreht
hinlegen und Zuleitung flr Transistor der Indexerkennung an-
ldten. ‘ . ‘

Spannvorrichtung auf Chassis aufsetzen und mit 5x Zylinder—
- schraube M 3x14 002-0-511~149 anschrauben.

1x Magnetlager 083-5-130-012 mit je 2x Zylinderschraube M 3x5
002-0-511-102 und Scheibe 0,3x3,2x6 002-~0-556-116 am Chassis
anschrauben. :

1x Auswerfer 083-1-130-061 und 1x Stellstange 083-4-130-070
mit 1x Zylinderschraube M 3x4 002-0~511-101 und 1x PaBschei-
be 0,5x3x6 002-0-556-103 zusammenschrauben.

Beachte: Stellstange und Auswerfer auf griften Abstand ein-
stellen! Butzen muf3 im Langloch liegen.

In Stellstange 1x Zugfeder 000-0-563-101 einhé&ngen.

Auswerfer mit seinem Langloch auf Bolzen des Magnetlagers
stecken und mit 1x Sicherungsscheibe 000-0-583-014 sichern.
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Bolzen der Stellstange in offenes Langloch des Hebels auf
der Abstitzung und Langloch der Stellstange lber den Bolzen
auf der Abstiitzung, stecken. :
Zweites Ende der Zugfeder im Auswerfer in Federloch der Ab-
stitzung einhéngen.. :

1x Scheibe 0,8x3x6 002-0-556-195 auf Bolzen iiber die Stell-
stange legen. ‘ : ' :

1x Verbindungsstange 083-1-130-074 (mit Magnetkern) und 1x
Zugstange 083-4-130-062 mit 1x Zylinderschraube M 2,5x3
002-0-511-162 zusammenschrauben.

Beachte: Butzen muB 1m Langloch liegen!

1x Ubertragungshebel 083-1-130-064 auf Bolzen der‘Zugétange
stecken, 1x Scheibe 0,5x3x6 002-0-556-103 auflegen und mit
1x Sicherungsschelbe 000-0-583-014 sichern. '

Beachte: Wenn die Zugstange zum Kbrper zeigt, der Bolzen nach
oben steht, muB die Krdpfung des Ubertragungshebels
nach links unten zelgen.

Magnetkern in Spule des Magnetlagers stecken (Auswerfer in
entspannter Stellung), den schmalen Schenkel des Ubertra—
gungshebels durch die Gabel des Sperrblgels 1m Lagerwinkel
filhren und das breite Tell mit dem Loch auf den Bolzen in
der Abstiitzung stecken und mit 1x Sicherungsscheibe
000-0-583-014 sichern. ‘

Beachte: Leichtgdngligkeit des Gestdnges (berprifen!

‘ Mmax. 0,1 mm Spiel zwischen Ubertragungshebel und
.rechter 5icherungsschelbe.
Im Bedarfsfall Spielausgleich durch Schelben
002-0-556-439 (0,2 mm) und 002-0-556-103 (0,5 mm)
zwischen Stellstange und (bertragungshebel.

Tx Scha]tertrégex 083-5~130-015 mit je 2x Scheibe 0,5x3,2x7
002-0-556-146 und Zylinderschraube M 3x6 002-0-511-103
an rechter Filhrungsleliste anschrauben.

Beachte: Schaltertréger ganz nach vorn stellen.

AnschluBlel tungen fiir Zugmagneten (Verriegelung) an L&tsen—
winkel anléten. .

Isolierschlaichstick B 3x3,8x125 gn 004-0-131-063 dber An-
schluBleitung fir Schalter "Motor an” schieben (bls zur
‘Abbindung im Kabelbaum) und auf Magnetlager und Schalter—
trdger in die Kabelklemmen dricken.

— AnschluBleitungen am Schalter "fotor an”" an den Punkten 1

und 4 anldten.

— AnschluBleitung an Oiode der Indexerkennung anléten und 1n

hintere Kabelklemme driicken.

- Kopfkabel 1n vordere Kabelklemme auf Halteblech der Index-

erkennung dricken und 1x Stange p83-1-130-085 jn den Sattel

~ 158 -




des Halteblethes eindriicken.
- Elnstellungen

Auswerfer — Eine Diskette in Fiihrungsleisten schie—
ben und Klappe schlieflen. ,
Zylinderschraube der Stellstange und
des Auswerfers lockern und mittels
Schraubendreher den Auswerfer bis an
die Diskette heranbringen. Zwischenraum
zwischen Diskette und Winkel des Aus—
werfers O mm - 0,2 mm. Schraube fest-—
ziehen und verlacken.

Zugmagnet —~ Zylinderschraube der Verbindungsstange

(fiir Verriegelung) und der Zugstange lockern.
Zugstange nach hinten driicken, bis der
Sperrblige! auf den Schiebern 1links und
rechts aufliegt (bei geschlossener
Klappe!). '
Mittels Schraubendreher die Verbindungs-—
stange soweit nach hinten schieben, bis
der Magnetkern auf Spulenkern aufliegt.
Jetzt Verbindungsstange wleder soweit
nach vorn schieben, daB der Magnetkern
0,2 mm - 0,5 mm Zwischenraum zum Grund
des Spulenkernes hat. Zylinderschraube
festschrauben und verlacken.

Schalter "Motor an" — Die belden. Zylinderschrauben des
Schaltertrégers lockern und diesen so
einstellen, daB zwischen Schalterge-
héuse und Bet&tigungshebel 0,2 mm
+ 0,1 mm Spiel vorhanden ist. Zylinder-
schrauben festziehen und verlacken.
(Einstellung bei geschlossener Klappe!)
AnschluBleltung durch die Kabelklemme
auf dem Schaltertriger straffziehen.
Diskette entnehmen.

- 1x LP Interface-~Steuerung 083-4-130-097 mit L&tpunkten nach
oben mit 1x Zylinderschraube M 3x6 002-0-511-103 vorn und
1x Zylinderschraube M 3x30 002-0-511-146, 1x Schelbe 0,5x3,2x6
002-0-556-146 und 1x Abstandsrohr 083-2-130-095 hinten an
Filhrungsleiste links anschrauben. :

Beachte: LP zeigt nach links - Scheibe liegt auf LP auf.

— LP Interface-Steuerung, beginnend mit x, ... x.,., am Form—
A . : 1 " 720
kabel anliten.

—~ Kopfkabel an Xpq o+ X, der Interface-Steuerung anléten.

- 2x Isolierschlauchstilick B 1,5x2,3x12 bl 008-0-132-002 (iber
AnschluBleltung fir 1x LED-Anzeige VQA 13 000-0-177-001 .
schieben, LED-Anzelge (AnschluBbeine auf 7 mm Ldnge geklirzt)
anl&ten und Isollerschlauchstiick i(iber L&tstelle schieben,
Fassung der flontageeinhelt der LEO-Anzeige in 1x Frontplatte
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083-3-130-088 von vorn eindriicken.

klemmring lber angeldtete LED-Anzelige schieben, diese in Fas-
syng von hinten bis Anschlag eindriicken und mit Klemmring
sichern. : '

Frontplatte an Vorderfront des lLaufwerkes ansetzen und mit
4x Senkschraube M 2,5x6 802-0-514-167 an Chassis bzw. FUhrungs-
leisten anschrauben. -

1x Zylinderschraube M 3x6 002-0-511-103 vorn und 1x Zylinder—.
schraube M 3x30 002~-0-511-146, 1x Schelbe 0,5x3,2x6
002-0~556-146 und 1x Abstandsrohr 083-2-130-095 hinten in
Fiihrungsleiste rechts einschrauben.

6.2.2. Inbetriebnahmevorschriff

Laufwerk an Priifgerst anstecken (Inbetriebnahmegerét)
Inbetriebnahmediskette einlegen

Taste SE dricken — Selektdiode leuchtet

Taste MO driicken —-Diskette lduft im Uhrzeigersinn

Taste HL driicken - Magnet—chfandfuck zieht und Kopfandruck-
hebel legt sich asuf Diskette auf

Ausschalten und erneutes Einscha]tén mo - Anschwenken des
Kopfandruckhebels erfolgt verzdgert.

Einstellen des 20 kHz-Taktes: 20 kHz + 200 Hz
MeBpunkt L& 27
MeBmittel: Inbetriebnahmegerdt — R 24.1 (Interfsce-Steuerung)

{berpriifung Positionierung :
Taste SO driicken, Taste ST driicken -~ Kopfbewegung in Rich-
BN tung Spindel
Taste S0 ungedriickt, Taste ST driicken - Kopfbewegung in Rich-
tung Schrittmotor
Bewegung des Kopfes in Richtung Spur 00 bis T 0O leuchtet,
anschlieBend Positionierung in Spur 20. A

Einstellung der Dauer elner Diskettenumdrehung

MeBpunkt: IX am Prifgerdt : ,
MeBmittel: Inbetriebnahmegerdt — R 13.1 (Antriebssteuerung)
mlt Kopfandruck (Spur 20): 200 ms + 1 ms '

ohne Kopfandruck (Spur 20): ca. 197 ms

{berpriifung Aufzeichnen und Wiedergabe
MeBpunkt: L& X 26 — Interface-Steuerung
MefBmittel: Oszillograph

Es werden Informationen in elner beliebigen Spur aufgezeibh-

- net und diese wileder gelesen.

Aufzeichnen: WE dricken
Lesen: WE ungedrickt

Finstellen Spaltschrédglage ' ‘
Kopfbefestigungsschraube lockern und Lehre fir Kopfeinstel-
lung anbringen. -

Finstelldiskette einlegen, Spur 39 (79) lesen

MeBpunkt: LG X 26 (Lesesignal) )

‘meBmittel: Oszillograph/Inbetriebnahmeger&t
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Einstellung: siehe Einstellvorschrift : :

Nach erfolgter Finstellung lLehre entfernen und
Kopfbefestigungsschraube anziehen. Nochmaliges
Uberprifen der Impulse.

— Elnstellen Spurlage (Katzenauge)
" MeBpunkt: L& X 26 '
MeBmittel: Oszillograph/Inbetriebnahmegerdt
~ Positionierung in Spur 16 (32)
Elnstellung: siehe Einstellvorschrift

- Einstellung Spur 00 } '
Posltiomierung in Spur 1. Mit der Hand wird die Schnecke
eine halbe Spur in Richtung Spur 00 verdreht (Rotor schnappt
eine Rotorstellung weiter). Es erfolgt ein weiteres Verdre— ‘
hen in der gleichen Richtung, jedoch keine volle halbe Spur.,
Jetzt mit TO leuchten. Beim Loslassen der Schnecke muf der
flotor die Schnecke wieder in die alte Lage zuridckzlehen und
T0 wieder verldschen. Durch Verstellen des Fotosystems Ist
die oben beschriebene. Einstellung zu gewdhrleisten.

- Elnstellung Endanschlag Spur 00 ' '
Positionierung in Spur 00. Der Anschlag am Kopfschlitten
wird so verstellt, daf zwischen ihm und der Schneckenlagerung
ein Spiel von 0,05 mm vorhanden ist.
(Lehre 65110 0836130000)

- Uberprifung automatisches Positionieren
Ourch Betdtigung des Schalters "automatische Positionierung"”
positioniert der Kopf laufend zwlschen Spur 00 und 39 hin
und her.

!

6.2.3. Einstellvorschrift
6.2:3.1. Allgemeine Hinwelse

“Ai]g EinstsllungenAwerdeh bei elner Raumtemperatur von
20 °C + 5 °C durchgefthrt. S ’

Elnstellungen dirfen nur von Technikern vorgenommen werden,

die eine entsprechende Bef&higung besitzen. .

Zur Justage des Kopfandruckhebels und des Zentrier- und Spann—
mechanismus slnd spezielle VWP zu verwenden. Alle anderen
mechanischen Einstellungen sind mit herk&mmlichen Arbeits-—
mitteln durchzufiihren. : ‘

6.2.3.2. Einstellungen und Justagen am mechanlschen Laufwerk’

6.‘20302-10 /’?agnetkﬁﬁf ) .
Bis zur Einfihrung einer festen Anordnung des ﬂagnet&ppf@s
am Schlitten im Rahmen elner 5-flontage erfolgt die H&henein-
stellung des Kopfes durch Beilegen von Scheiben, 083-1-130-115,
~116, =117, , : | :
EinstellmaB: 0,2 mm + 0,05 mm (Kopfspiegel Uber Spindelober—

: kante) (0 - 0,2 mm) ' : .
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 6.2.3.2.2. Magnetklappe (083—4-130-044)

Schenkel des Klappenhalters (083-1-130-046) so justieren, daf
zwischen Funktionskante des Klappenhalters und der gezogenen
Magnetk lappe ein Spiel von 0,9 mm -~ 0,1 mm entsteht.

(VP 65105 0836130000) '

6.2.3.2.3. Andruckplatte (083-4—130-028)

Den Schenkel der Magnetklappe (083—-4-130-044) an seiner
schwdchsten Stelle so jfustieren, daB bei gezogener Magnetklappe
zwlschen Andruckkissen und Auflage (Turm) ein Spiel von

1,0 mm + 0,2 mm vorhanden ist. (VWP 65114 0836130000)

62.3.2.4. Kopfandruckhebel (083-5-130-010)

‘ Zwischen dem hochgekrépften Arm des Kopfandruckhebels und der

C Oberkante der Andruckplatte (083-4-130-028) mufS bel gezogener

i Magnetklappe mind. 0,7 mm Luft vorhanden sein.

? In Ruhestellung (bel abgefallenen Magnet) muB zwischen Magnet-
‘ kopfspéiegel und Andruckfilz 2,5 mm Spiel vorhanden sein.

| . (VWP 65105 0836130000 und 65106 0836130000)

L Bel Nichterreichen dieser flindestwerte ist am Arm des Kopfan-

druckhebels vorsichtig zu justieren.

6.2.3.2.5. Zentrier— und Spannmechanismus

ii : Lagerwinkel (083-5-130-005) wird mit seinem Fihrungstolzen :

! mittlg)ﬁber die Spindel positioniert (VWP 47001 0836130000 ver-

i “wenden) . ' __—

= Der Spanndruck wird mittels der Exzenter des Lagerwinkels so

; eingestellt, daB ein Mitnahmemoment zwischen Spindel (083-5-

I 130~001) und der Zentrierung (083-5-130-007) von 0,05 fn =

0,5 kpcm entsteht. (Hi1lfs-VWP mit Federwaage — Spannkraft muB
250 - 400 p betragen) . ‘ _
Die Fxzenter sind wechselseitlig zu justieren, so daB der An-
druck symmetrisch erfolgt. :

- (H&hendlfferenz der Zentrierung am Lagerflansch + 0,05 mm)

6.2.3.2.6. Schalter fir Antriebsmotor (5Mm0)

: - Der Schalter 1st‘sa einzustellen, daB bel Arbeitsstellung des
i Spannmechanlsmus das Bet&tigungselement des Schalters sich
; mit 0,2 mm Luft vor dem Schaltergehduse befindet.

|
|
|
|
| o

6.2.3.2.7. Diskettenauswurf

Das Auswerfergestdnge (083-1-130-061, —-062) ist so einzustellen,
deB zwlschen der Funktlonskante des Auswerfers und dem Mittel-
punkt der Spindel (083~-5-130-001) sich ein Parallelabstand von
66,7 mm + 0,2 mm ergibt (vi/L-Diskette verwenden) . :

i
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6.2.3.2.8. Diskettenverriegelung (

Zugstange am Magnetkern und Magnet sind so einzustellen, daf
bei eingelegter Diskette - Verriegelung in Arbeitsstellung -
und sicherer Sperrung des Speichers der Magnetkern noch einen
tleg von 0,2 mm ... 0,5 mm bis zum Anschlag zurlicklegen kann.

6.2.3.2.9. Schalter fir Schreibschutz (SWP)

Der fllkrotaster wird durch Ldsen der Befestigungsschrauben so
eingestellt, daB das Betdtigungselement des Schalters in der
oberen Aussparung der Fihrungsleiste anstédpft, ohne den Schalt-
knopf des Tasters zu betdtigen.

ODie freigdngigkeit des Betdtigungselementes in der Aussparung
der fihrungsleiste ist zu kontrollieren.

6.2.3.2.10. Riemenspannung |

fFederwaage 500 p mit Fadenschleife ist zwlschen Antriebsmotor
und Riémenscheibe an der Motorachse einzuhdngen. Die Achslast
mit 300 p - 50 p betragen, anschlleBend Zylinderschrauben des
Antriebsmotors festziehen.

6.2.3.3. Elektronische Elnstellungen

Die glektrogischen Einstellungen missen bel Raumtemperatur.
(20 “C + 5 “C) vorgenommen werden.

 Das Inbetrfebnahmegerét fir MFS K 5600.10 dient hierbel als
‘Simultananschluff zur Steuerung der Interface-Signale.

6.2.3.3.1. Vorbedingungen

~ Funktilonskontrelle Schalter SMO -

-~ Funktionskontrolle Fotosystem fiur Indexsignal IX ,
-~ Funktionskontrelle Beruhigungskisseri und Kopfandruck HL
—~ Funktloenskontrolle Positlonlerung ST und SO

N

6.2,3.3.2. Drehzahleinstelluhg

Die Einstellung der Orehzahl erfolgt bel eingelegter Diskette
und bet&tigtem Kopfandrucksystem im Bereich der Spur 15 bis
Spur 25 mit dem verdnderbaren Widerstand R 13.1 auf der lei-
terplatte der Antriebssteuerung. : :

Einstellwert: Orehzahl 300 U/min‘7 + 1,5 U/min""7 bzw.
o Dauer einer Umdre-— 200 ms + 1 ms
hung z

6h2;3.553{,Spurlageeinstellungr. (32) |
Die Einstellung der Spurlage erfolgt auf der Spur 16 mit elner
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3

1
i

i

spez{e]lgn Eichdiskette nach dem "Katzenaugenverfahreﬁ". Das
Verhdltnis der beiden "Augen” ist ein MaB fiUr die Genaulgkeit
der Spurlage und mufl nach der Einstellung durch Verdrehen der

Positionierschnecke auf der Schrittmotorachse folgend

gungen genidgen.

0,96 — 4 — 1,04

B

A

o

6.2.3.3.4, Einstellung Spur 00

Nach der Spurlageeinstellung wird der Kopfschlitten 16 Schri

(32)

vom Dlskettenzentrum weg poslitionigrt. Die dabel erreichte
Spurlage 00 wird durch das Signal TO elektronisch angezeigt.
Das zugehirige Fotosystem muB dabel so justiert werden, das
" daB Signal TO eine kurze Wegstrecke X

folgender Bedingung erschelint.

Spur 01

00

-~ Spur 00

025 02 05 01 005 |

TB
0 :

Einschaltung
min

Einschaltung
max

005mm=Xgg=0,2mm

6.2.3.3.5. Kopfspalteinstellung

var der Spur 00 mit

en Bedin-

tte

Dér Winkel des A/lW~5paltes des Magnetkopfes mufl beziglich elner
Geraden Spaltmitte - Olskettenmitte in folgendem Berelch lie-

gen:

-187

+18°*

Bis zur EinfUhrung éiner festen Anardnuhg des Négnetkapfeé
im Schlitten erfolgt dle Kopfspaltjustage mit Elchdiskette.
Hierzu wird der Kopf in Spur 39 (19) positloniert und das ana-

loge Wiedergabesignal (Interface-Steuerung X26) oszillogra—

fisch gemessen.

Zuvor muB die Regelzeitkonstante des Wiedergabeverstdrkers aufl
der Interface-Steuerung durch Zuschalten eines Elektrolytkon-—
densators 100 uF parallel zu C5.3 geelgnet verléngert werden.
Folgendes Billd wird prinzipiell sichtbar:
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X MaBstab:
X-Achse: 5 ms/cm
-Y-Achse: 0,2 V/em

-\

Synchron Synchron
teld teld

) Meffeld
/ |
Die Balkenhbhe im MeBfeld gibt dabel Auskunft itber die Schrédgla-
'ge des Kopfspaltes. Zur Justage wird der Magnetkopf solange
- feinfihlig gedreht, bis das Balkenverhdltnis in folgendem Be-
reich liegt:

0,9¢ X1 ¢ 1,1
T X2

‘Hinweis: Bei X1/x2 gréBer 1 ist der Kopf im Uhrzeigefsinn
~ (Sicht von oben auf Magnetkopf) zu drehen.
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7. : Wwartungsvorschrift

9.1. Wartung des Display

% 1.1. Allgemeine Hinwelse und Sicherheitsmaﬁnahmen

Beim E£ingrelfen in den Oisplay im wartungs; bzw. Reparatur—
fall sind folgende SicherheltsmaBnahmen zu beachten:

SicherheltsmaBnahmen sind am Display in zweierlei Hinsicht
zu beachten: :

- ‘gefdhrliche Hochspannung bis zu 10 kV Im Gerdt
—~ Implosionsgefahr der Bildrdhre

: o _ A
Geschlossene Gerdte werden gefahrlos betrieben, wobei aller-
dings Schldge mit harten Gegenstdnden sowle Kratzer auf der
Frontscheibe der Bildrihre ausgeschlossen werden missen. Oie
Bildréhre z3hlt zur Gruppe der implosionsgeschiitzten Rohren.
Bei ordnungsgemiBer Handhabe des Sichtgerdtes und der Bild-
rghre tritt keine Implosion auf. : :

Bei gedffnetem Gerdt sind alle Bchlag~ und StoBbelastungen
des Bildrdhrenhalses, der Ablenkeinheit und des Videoverstdr—
kers auszuschliefen. Co )

Das Betreiben des gedffneten Gerdtes durch technisches Perso-—
nal hat unter Beachtung der vorhandenen Hochspannung zu er-
folgen. Es ist zu gewdhrleisten, dafB der AuBenbelag der Bild-
réhre lber das Masseband einwandfrei mit der allgemeinen
Masse des Oisplay verbunden ist. Messungen der Hochspannung
sind nur mit ordnungsgemédfBen Hochspannungsmelgerdten, die
einwandfrei geerdet sein miissen, auszuflhren. Dabei sind die
Bedienungsanleitungen dieser MeBgerdte einzuhalten. Das Ab—
ziehen des Anodenanschlusses der Bildrihre darf nur bel aus-—
geschaltetem Gerédt erfolgen. Zwischen Ausschalten des Gerdtes
und Abziehen des Anodensteckers ist mind. 1 fMinute zu uwarten.
Bei Bildréhren, die ausgebaut werden sollen, 1ist die voll-
kommene £ntladung der Bildrdhrenanode herbeizufihren, indem
die Anode iiber einen Widerstand von 1 kOhm fir mind. 10 s
~mit Masse zu verbinden ist.

| Bei folgenden Erscheinungen lst der Monitor sghnel]stens aus—
zuschalten, um Folgefehler zu vermelden:

~ knisternde oder knallartige Hochspannungsaberschlége im

Inneren des fMonitors
— 7usammenbrechen des Schirmbildes auf einen hellen waagerech—
ten oder senkrechten Strich oder Punkt. :

Entsprechend den konkreten Bedingungen am Finsatzort ist
" mindestens j&hrlich elne innere Reinigung des Oisplay vor-

zunehmen. o, .
Nabei sind besonders die Tsplieroberfl&che um den Anodenanf
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sthJuB\dervBinrﬁhré und die Ubersch]agsfbnkehstrecke auf der
Helltastverstdrkerplatte zu sdubern. )

% 2. wartuho der Floppy—0isk—Laufwerke

2.1, A]]a»gémeine Hinweise

Die Wartung der FO-Laufwerke ist Bestandteil der vorbeugenden
Instandhaltung. Durch planmdBige Uberwachung der Einstellwerte
und Gerédtefunktionen werden Toleranziiberschreitungen, 0Orift—
erscheinungen und Funktionsstérungen friihzeitig erkannt und
k&nnen behoben werden. Alle Wartungesarbeiten an den Laufwer—
ken dirfen nur von Technikern ausgefilhrt werden, welche eine
entsprechende Befdhlgung besitzen.

Oie laufenden wartungen sind nach dem vorgeschriebenen liar—
tungszyklus (Tabelle 1) durchzufiihren. ‘
Ule erste Wartung erfolgt generell vorbeugend bei Aufstellung
des Gerdtes beilm Kunden (Arbeitsgang 1, 2, 3).

Kontroll— und FunktionsmaBe sind in Tabelle 2 zudammengefaft.
Alle Wartungsarbeiten am mechanischen Laufwerk erfolgen bei
abgezogenem Stecker und aufgeklappter Interface-Lelterplatte
(auBer AG 14). .

7.2.2, Relnlgungs— und Schmierstoffe
feinigungsmittel:

\

Alkohol, 96%1g
oder Freon .

A

Fi } Fitwasserb
- Schmiermittel:

Schmierfett

SWB 423 TGL 14819/02

oder .

- SWwB423 : dqguivalente Schmierstoffe
ausl&ncdischer Produktion

~ Ein Vermischen des Schmiermlttels mit anderen &guivalenten
Schmierstoffen hat zu unterbleiben. Beim Wechseln der Schmier-—
stoffsorte muf eine grindliche Reinigung der Mechanischen
Telle vorgenommen werdens

% 2.3.Wartung des mechanischen Laufwerkes

AL Symbol . durchzufiihrende Arbeit : Arbeitsmittel
7 A Reinigung des Nagne¢kopfes Wattestdbchen
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AG Symbol

durchzufihrende Arbeit

Arbeitsmittel

i

A

Nach Abheben des Andruckhebels
ist die Kopffl&che mittels eines
in Alkohol getauchten Wattestdb-—
chens zu sdubern. AnschllieBend
wird die Kopffldche mit einem
weichen, russelarmen Tuch trok-—
kengerieben und nochmals auf
Sauberkeit Uberprift. Danaqp lst-
der Andruckhebel vorsichtig her-
abzulassen.

Achtungs

w&hrend der Reinigungsarbelten
darf der Magnetkopf weder mit

‘der bloBen Hand noch mit har-—

ten Gegenstdnden berihrt wer-—
den.
Reinigung der Spindel

Reinlgung der Andruckfl¥che und
der Zentrierfldche der Antriebs—-
spindel mittels eines in Alkohol
getrdnkten Tuches.

Relnigung des Andruckfilzes
Reinigung des Andruckfilzes

. milttels elnes trockenen wel-

chen Pinsels.

Austausch des Fllzes |

Sollte der Filz stark abgenutzt
oder ungleichméflg abgenutzt
sein, muB er ausgetauscht wer—
den. Dazu 1st der Andruckhebel
anzuheben, die Aufnahme kompl.
083-4~130--123 aus dem Andruck-
hebel herauszudricken und das
neue Teil ist elnzudriicken.
Der Andruckhebel ist langsam
zuridckzulassen. Nach diesem
Eingriff ist dle Lesespannung.

47 kontrollleren. -

S 2 4
J
4
5
6 A

Reinigung der opt. Signalgeber

Beim Reinigen des "Index®- und
»Spur 0"=Signalgebers sind die
beiden Elemente (Diode, Tran—
sistor) mit welchem Pinsel zu

- sdubern bzw. auszublasen.

wartung des Diskettenantriebes
Nach Abnehmen des Antrlebsrie-

)
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oder
welches, fussel-
armes Tuch

welches, fussel-
armes Tuch

Pinsel

Pinzette

Pinsel
Klebstoff: .
Technokol Rapld

Pinsél A \

4

fusselarmes Tdbh,
Wattetupfer




schluB der Bildréhre und die (berschlagsfunkenstrecke auf der
Helltastverstérkerplatte zu sdubern. ’

£ 2. wartuho der FJODQV~Uisk-Laufwerke

Z2.1. Allgemeine Hinweise

Die lartung der FO-Lsufwerke ist Destandtell der vorbeugenden
Instandhaltung. Durch planmédBige Uberwachung der Einstellwerte
und Gerdtefunktionen werden Toleranziiberschreitungen, Orift-
erscheinungen und Funktlonsstérungen friihzeitig erkannt und
kdnnen behoben werden. Alle llartungsarbelten an den Laufwer—
ken diirfen nur von Technikern ausgefilhrt werden, welche eine
entsprechende Bef&higung besitzen.

Oie laufenden Wartungen sind nach dem vorgeschriebenen llar—
tungszyklus (Tabelle 1) durchzufiihren.

Ule erste Wartung erfolgt generell vorbeugend bei Aufstellung
des Gerdtes beim Kunden (Arbeitsgang 1, 2, 3).

Kontroll—- und FunktionsmaBe sind in Tabelle 2 zusammehgefalBt.
Alle Wartungsarbeiten am mechanischen Laufwerk erfolgen bei
abgezogenem Stecker und aufgeklappter Interface—~Lelterplatte
(auBer AG 14). !

2232, o Reinigungs— und Schmierstoffe

Feinigungsmittel:

Aikohof, 96%ig
oder Freon

A

Fi : ‘Fitwasser
Schmiermittel:

Schmierfett
SWB 423 TGL 14819/02
' oder S
SwB423 . dguivalente Schmierstaoffe
auslédndischer Produktion

£in Vermischen des Schmiermittels mit anderen &guivalenten
Schmierstoffen het zu unterbleiben. Beim Wechseln der Schmier—
stoffsorte muB eine grindliche Reinigung der [lechanischen
Teile vorgencmmen werders ‘

“Zéhj.waqtung des mechanischen lLaufwerkes

4G Symbol __ durchzufilhrende. Arbeit Arbeltsmittel
1 A \Reinigung/des Magnetkopfes . ¥ yattestdbchen
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i

AG Symbol durchzufihrende Arbeit . Arbeitsmittel

I Nach Abheben des Andruckhebels  oder
y 1st die Kopfflédche mittels eines weiches, fussel-
in Alkohol getauchten Waitestdb— armes Tuch
chens zu sdubern. AnschlieBend
wlrd dle Kopffldche mit einem
welichen, russelarmen Tuch trok—
kengerieben und nochmals auf
. Sauberkeit Uberprift. Danach ist
' der Andruckhebel vorsichtig her-—
abzulsasen.
/Aghtung; ' : :
" Wdhrend der Reinigungsarbeiten
darf der Magnetkopf weder mit
der bloBen Hand noch mit har-
5. _ ten Gegenstdnden berihrt wer-—
i ' den.

Reinigung der Spindel welches, fussel—

Reinigung der Andruckfldche und 9TMeS Tuch
o der Zentrierfl&che der Antriebs-— ‘

‘ splindel mittels elnes In Alkohol

kK getrénkten .Tuches .

i 3 Relnigung des Andruckf!lzes Pinsel

| Reinlgung des Andruckfilzes
il - mittels elnes trockenen wel-
I chen Pinsels.

4 ) Austausch des Filzes Pinzette

Sallta der Filz stark abgenutzt Pinsel

i oder ungleichmdBig abgenutzt Klebstoff:
W? sein, muB er ausgetauscht wer-  Technokol Rapid
(- . ~ den. Dazu ist der Andruckhebel

M " anzuheben, die Aufnahme kompl.

%} 083-4--130-123 aus dem Andruck-

" ' ' , hebel herauszudricken und das

L . neue Teil ist elnzudricken.

| Der Andruckhebel ist langsam

W[ - zurlickzulassen. Nach dlesem

i Eingriff ist dle Lesespannung

i : zu kontrollieren.

E 5 Reinigung der opt. Signhalgeber Pinsel

‘x;

M{ 8eim Reinigen des "Index”— und
| "Spur 0"-Signalgebers sind die
i . belden Elemente (0lode, Tran-

V ' sistor) mit welichem Pinsel zu

- sdubern bzw. auszublasen.

. 6 A Wartung des Diskettenantriebes fhséelar?es Tuch,
T ' o Nach Abnehmen des Antriebsrie- battetup er

: ~ 68—,



AG - Symbol durchzuf[]hrende Arbeiten . Arbeitsmittel

mens ist die Lelchtgéngigkeit
der Spindel und des Antriebs— - ,
: ‘ motors zu kontrollieren.
1 : Dle treibende und die getrie—
o - bene Scheibe des Antrlebes sind
, mittels angefeuchtetem Tuch
oder Tupfer zu sdubern. Nach
Jrocknung -~ Riemen wleder auf-
" legen. Im Bedarfsfall ist auch
der Riemen in der oben genannten
Art zu reinigen.

7 | Austéusch des Rlemens

- Ein stark gedehnter oder besch&-
digter Riemen 1st auszutauschen.
Dazu 1st das Magnetkopfkabel an
dem Oiskettenberuhigungsturm aus
der Plasthalterung zu nehmen.

8 A Uiskettenblockierung' weiches, fussel-

Der Kern des Zugmagneten ist mit 9¥M€S Tuch
Alkohol zu reinigen und anschlle-
Bend zu trocknen..

d 9 A Uiskettenfahrung. | welches, fussel-

Dle Diskettenfihrungen sind mit 9I7MES Tuch
elnem angefeuchteten Tuch und -

geelgneten nichtmetallischen

Hilfsmitteln zu reinigen.

10 Zentrierung 083-5- 130-007 )
D1ie Funktionsfl&chen sind auf
Besch&digung zu kontrollieren.
11 ~ Mikrotaster Federwaagg

Die Funktion des Mikrotasters Fuhllehre
I1st von Hand zu kontrollleren.
Bel Bedarf sind die Schalter

auszutauschen.
; 12 Kontfolle'der FunktionsmaBe Federwaage
¥ ' Uberprdfung aller iIn Tabelle 2 flhllehre
zusammengefalBten MaBe. Im Be-
darfsfalle Neujustage.
Y 13 Fetten von Funktionsteilen  Pinsel

' h
SwWBL423 Alle sich bewegenden mechani- fusselarmes Tuc

" schen Telle sind In den Ge-
lenk- und Lagerstellen mit
elnem Minimum an Fett zu sc@mle—;
ren.




AG  Symbol ﬂBurchzufUhrende Arbeiten Arbeitsmittel

4 Gleitstellen sind vor dem Schmie- z.8. Watte-
ren zu reinigen. st&bchen

(Entfernen des alten Schmier-—
stoffes durch angefeuchtete
Wattestdbchen oder Lappen).

Achtung:

Alle mechanischen Teile, die -
belm Einlegen, Betrieb oder
Entnahme des Datentrdgers vgn
diesem berihrt werden k&nnen,
slnd fettfrel zu halten!

14 Fi Reinlgung der Verkleidung welches Tuch

Verkleldungsblende und Griff-
element sind mit angef@uchtetem
Tuch zu reinigen.

- Tabelle 1

Arbeltsgang ' ‘Uartungéabsténde (5td.)
. 500 1000 2000 10 000

AG 1 X
AG 2...9 '
AG T4, 16 \ X

AG 10, 12, a Cx
13, 17

AG 11 - X

Tabelle 2

KontrollmaBe mechan. Funktionsteile

- Andruckkissen - Turm : 1,0 + 0,2 mm
-~ Magnetk lappe - Klappenhalter . 0,9 = 0,1 mm
-~ Magnetkopf — Andruckfilz mind. 2,5 mm
- Andruckplatte — Andruckhebel - mind. 0,7 mm

- Andruckhebel én'Kapfépiegel ‘ A 0,14 N ... 0,17 N~
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7.2.3, Wartung und Kontrolle der Elektronik

ODle Kontrolle elektronischer Einstellwerte erfolgt zyklisch
in vorgegebenen Zeltabstdnden bzw. nach bestimmten mechani-
schen WartungsmaBnahmen. Die Wartungsanstidnde sind der Ta-
belle 1 zu entnehmen. FUr die einzelnen Arbel tsgdnge zur War-
tung und Kontrolle der Elektronik werden folgende Arbelts~
und MeBmittel bend&tigt.

. Arbel ts— und MeBmittel
~ Einstell-Diskette
= Prifprogramm

Aufstellung der Arbeltsgdinge

AG Symbol  durchzufilhrende Arbeit Arbel ts— und
, - MeBmittel
16 Kontrolle Kopf-Schicht-=Kontakt Prifprogramm

Aufzeichnungen von FluBwechseln
mit 8 um Abstand auf Spur 39.
0le differenzierte Wiledergabe-
spannung (MeBpunkt x 25) muB da-—
bel sichtbare Einsattelungen in
den Maxima und Minima der Grund-
welle sufwelsen.

Bemerkung: A 16 folgt nun suf A & -
17 Kontrolle Motordrehzahl Prifprogramm
Kontrolle der Osuer einer Dis— o

kettenumdrehung durch Messen des
Abstendes zweler Indexsignale
(Buchse am Steuergerdt). Gegebe-
nenfalls mit Regler 13.1 (Steck-
elnhelt Antriebssteuerung) auf
Nennwert 300 ¢+ 6 1/min nachstellen.

18% » Koentrolle Schrlttmotartakt

Kontrolle der Taktfrequenz am
MeBpunkt X 27. Gegebenenfalls
mit Regler 24.1 (Steckelnheit
Interface-Steuerung) auf Nenn-
wert 20 + 0,2 kHz nachstellen.

19% . Uberpriifung der Spurtreue . Einstelldis—
Die (berprilfung der Spurtreue kette

erfolgt mittels Einstelldis- OsglllfSkoﬁ
kette und Oszillograph. ‘

S e

* Ubefprﬂfungen nur In Werkst&tten
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10 dllﬂgﬂﬂlngﬁ !

Dle Steckeinhelt 26-330-0262-5 dient der Ansteusrung von
maximal vier Fellenspeichern der Typen MF 3208, AF §409,
K 5662.,10 und AFS kK 5800.10, Dabei k&nnen § Y47~ wnd 8"~
Disketten in den Aufrelehnungsverfehren FA und MFA bear-
beitet werden. Eine gemischte Bestléickung und damit Angteu~
erung von folienspeichern ist méglich., Auf der Steckelr-
helt befinden slch rwel Kabel mit 26peligen Steckverbin-
dern, Ober dle je ein geréteinternes filnifollenspelcher—
laufwerk angeschlessen werden kanm. Uber elngn welteren
I9peligen Steckverbinder k&nnen noch rwei externe Follen-
spelcher e. g. Typen angeechlossen werden. Entfallen die
Zvel internen Laufwerke, kénnen @ber den 39pocligen Steck-
verbinder waximel vier Follienspsicher gestevert werder.

2. Schpittstellen !

2,1, Schnittetells zum Rechnerbus

- Dle Anatauirgtcckeinhelt fir Follenspeicher igt mit der

ZRE-STE lber elnen 58poligen Steckverbinder direkt ver—
bunden. Uber dlese Verbindung wird der Datenbus, der Steu-
erbus (/A1, /IORQ, [RD, [RESET, [WAIT, /INT, IEI, I£0),

der Adressbus, der Tekt, die CS$-Signale der PIO's und Re-.

glaster und die Stromversorgung geflhrt. Ba sich die Adress-—
decodlierung auf der ZRE befindet, genligt es, die CS-Signale
und dle Adressen ABU und AB1 zur Adressierung der PIO's und
Reglister zu verwenden. . - ‘

CS-Signal AB1_ABO Tor

C/PIa cso e @ Daten—-PI0 Kanal A Daten
/PIO £SO 0 0 Daten-PI0 Kenal A Steuerwort
/PID CS8O 1 0 Daten—-PI0 Kanal B Daten
/PIC CSO 1 1 Daten-PI0 Kanal B Steuerwort
/PIO CS1T 0 0 Steuer~PIO Kanal A Daten
/PIO CS1. 0O 1 Steuer—PI0 Kanal A Steuerwort
/PIO C81 1 o Steuer—-pPI0 Kanal B Daten
/PIO CS1 1 1 Steuer-PI0 Kanal B Steuerwort
JKRFD X x SE-Register

X = pgligbige Belegung, Daten-pPID - A7:f, Stever-PI0 - A7:2

2.2, Belegung der PI0D's und Register

Die Steuerung der Ansteuvereinheit und der Lsufwerke er—
folgt durch den Steuer—PI0 A7:2 sowle durch das Reglster
A4, Der Daten-PIO0 A7:1 dient der Purferung des Oatensus—
tausches zwlschen den Folienspeichern und dem Datenspeicher.
Dle belden PIO's arbelten in den Betriebsarten: i
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Steuer—PIO

Ksnal A — OUTPUT  (Mode 0)
7 Kanal B - Bit (Mode 3)
Daten-PIO  Kkanal A — OUTPUT  (Mode 0)
: \ Kanal B8 — INPUT - (rlode 1)
\ nai _ (
Steuer—FI0
An- Signal- Kurz— wWirkrichtung Bedeutung

schluB pezelchnung zelchen

A0

Al

A2
A3

Al

A5

JWRITE ENABLE [WE

J/MARK MK

JFAULT RESET [FR

/START ° /STR

MARK 1 mK 1

STEP DIREK—
TION o. MARK
RESET

50-MR

zum Laufwerk
zur internen
Steuerung d.
STE

zur Int. St.

JWE=D gibt Schrelb-
steuerung auf d. STE
Ue im Laufwerk frel

Doppelbedeutung
Lesen: (A8:2/23)
/MK=0 Markenerken—
nung FM u. Synchr.-
Byte C2 bel MFM

‘Schreiben: (A8:1/22)

Zo LU
Ze Int. St

‘z. int. St.

/MKk=0 Markenschrei-
ben FM u. Synchre.-
Byte NMFM

/FR=0 Rilcksetzen
des Fehlerbit im
Laufwerk '

/STR=0 gibt interne
Steuerung de. STE
frei

Doppelbedeutun

Lesen: (A1:6/2

Ze LW
Ze iInte St,.

174

/MK1=1 Informstion
ins Schieberegister
einlesen

/MK1=0 stdndig 1
ins Schiebereglster
einlesen

Schreiben; (48:1/20)

/MK1=0 Schrelben
Mmarken FM, Synchre-—
Byte ue. Daten MFM
/MK1=1 Schreliben
Oaten FNM

Doppelbedeutung

fiir Laufwerk:

/S0=0 Schrittrich-
tung nach h&herer
Spur—-Nr. [S0=1
Schrittricht. nach
niedrigerer Spur—~Nr.
fiir int. Steuerung:
(A1:4/13)



/
An- Slgnal- K&rz— Wirk- Bedeutung

schluB bezeichnung zelchen richtung

/MR=0 Rilcksetzen
flarken—FF
/MR=1 inaktiy

46 HEAD LOAD JHLU  z. LW Kopfandruck,

/HL=0 Diskette wlrd
gegen [lagnetkopf ge-—
driickt v

A7 STEP /ST Ze LW Schrittimpuls,
‘Kopfbewegung in die
durch S0 angegebene
Richtung. Jeder
Ist—-Impuls entspricht
elner Spur

/ASTB  INDEX Ix vom LU Auswertung d. Index-—

loches, L—-H-Flanke
meldet Beginn d.

Indexloches.
80 LAUFWERK JROYLH vom LW /ROYLH=0 gignalislert
BEREIT Bereltschaft des LU/
Zum Lesen oder Schrei-.
ben
g1 MARKE ERKANNT MKE Ve int.Ste [KE=1 Marke erkannt
B2 MODIFIZIERTE MFM  z. Int.Ste Aufzelchn.-verfahren
FREQUENZMO-- MFM =0 FM-Verfahren
4 OULATION ' ‘ MFM=1 MFA-Verfahren
83 PREC OMPE N— PRE ze. Int.St. Prékompensation .. |
SATION ’ : PRE=0 Schrelben ohne
: ) Pre. -
PRE=7 Schrelben mit
Pre
BY - FORMAT FO ° z. Int.St. Aufzeichnungsformat

FO=0 5 Y4r-pDiskette
FO=1 8r-iskette

4

B5  WRITE JuP Ve LU /UP=0 Schrelbschutz
PROTECT , auf Diskette

'B6  FAULT WRITE [F  ve LU /FU=0 Schreibfehler

B7  TRACK 00 /70 ve LU /T0=0 Kopf befindet

sich auf Spur 00

Daten—PI0 (A7:1

A0 = A7  Schreibdaten jﬂaten, die auf Diskette geschrieben
‘ werden sollen o . -
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/ASTB Schiebekette hat Daten vom PIO ilibernommen
AROY ‘PI0 haet Schreibdaten vom Datenbus dbernommen
B0 - B7  Lesedaten |

/BST8 PI0 wird zur (bernahme der lesedaten aus der
Schiebekette aufgefordert :

BROY pro hElt Lesedaten zur (bergabe an Datenbus berelt

Register Alb

Elngang = Ausgang Bedeutung )

080 \ JLCKO Tirverrlegelung LU0
o1 JLCK1 - Tirverriegelung LW1
pB2 JLCKZ2 ‘ Tirverriegelung LU/2 : \
083 /LCK3 Tirverriegelung Li/3
DB /SEQD Selektlon LWO
085 /SET Selektion i
0B6 " /GE2 Selektion L2

087 /SE3 Selektion L3

203 Schnittételle zu den lLaufwerken

Die Signaleing&nge sind entsprechend den technischen for-
derungen der anschlief3baren Laufwerktypen mit folgender ‘
Liderstandskombination beschaltet: 220 Ohm nach Betriebs—
spannung 5P und 330 Ohm nach OV.- :

Als Leltungstrelber fiur die Ausgangssignale JwE, Jwo, /S0,
/ST, /HL und /FR wird der Schaltkreis 75 450 (A15) elnge-
setzt, der einen Ausgangsstrom von 300 mA ermdglicht. Ole
Signaleing&nge der Laufwerke sincd ebenfalls mit der 0:Qe
siderstandsbeschaltung versehen und pendtigen einen LUW-
fingangsstrom von je ou mh, Da maximal 4 lLauvfwerke parallel.
angeschlossen seln kbérnen, muB der Leltungstreiber 96 mA
liefern konnens : R

Fiir die Signale [SE und JLCk wird als Trelper der Schalt—
krels DS 8282 0 elngesetzt, der 32 mA liefern kann. DJies
ist ausreichend, well jede dieser Leltungen nur ein Lauf-
werk ansteuert. _ ‘ "

pDie Signale /M0 liefern je ein Schmitt—Trigger~Schaltkreis
4 320 0, dessen Open—Kollektor—Ausgang mit 60 mA belast-
bar Ist. : : '

3. Beschreibung der Funktionsgfuppen (s, Blockschaltbild)

3;7; Der Phasenregélkreis'(PLL)

feor Phasenregelkreis hat die Adfgabe, einen Oszillator in
Frequenz und Phase mit elnem Eingangssignal zu synchronli-
sleren. fr erzeugt Taktimpulse, die In fester Relation zu

. den Lesedaten /Rﬁ stehen. Damit kdnnen Langzeltschwankungen

der Bitabstdnde infolge von Gleichlaufschwankungen bzu.
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geringfiigige ODrehzahlabweichungen von Laufwerken ausgegli-
chen werden.

‘ i U " - ) ' "]
, /RO, | Phasenver— F 1%, §5pa””U”9599ﬁ/
i, © glelch 7 efpaﬁ -  Tlsteuverter - 7 -’fo
a * ' ) O_Sfillat_o{ i !
1 T fo/2 ' i
o — reiler [T
9 |

~

Der Phasenregelkrels besteht aus Phasenverglelch (43:5/08

- und 06), nachgeschaltetem Tiefpall, einem spannungsgesteuer—
ten Oszillator (420, V2, A18 und A17/08) und einem Teiler
(A1:6/09), .

 Zwel weitere Teiler (A1:5/09 und A1:5/05) kénnen je nach
Wahl von Aufzelchnungsverfahren und —format elngeschaltet
werden. Ole geteilte Oszillatorfrequenz wird gemeinsam mit
dem /RO-Signal,. welches mit UV A419/05 auf 500 ns gebracht
wurde, dem Phasenvergleich zugefiihrt. Je nach Frequenz- und ,
Phasenabwelchung entsteht eine impulsformige Fehlerspannung ?
am Phasenvergleich, die durch V1 begrenzt, durch Tiefpai F13,
R20 und C8 gegldttet und den Operationsverstdrker A20 steu—
ert, dessen Ausgang die steuerbare Konstantstromguelle 2
beeinfluBt. Uber V2 wird C7 aufgeladen. Die £ilngdnge des

- Schaltkreises. A19 wirken als Schmitt-Trigger. Erreicht die
Ladespannung des C7 die Elnschaltschwelle, &ndert A18/06 uor
0 nach 1 und entlddt iUber A17/08 den Kondensator C7 wieder.
In diesem lMoment wird A18 wieder umgesteuert und C7 kann er-
neut aufgeladen werden. In bestimmten Grenzen ist diese
Schaltungsanordnung damit in der Lage, eine mit dem READ-
Signal phasenstarr verkoppelte Impulsfolge einer bestimmten
frequenz zu liefern. Llegen keine lLesedaten an, so schwingt
der Oszillator auf der durch R18 eingestellten Freilauffre-
quenz van 2 MHz. :

3.2. Lesedatenéufbereitung

Die Ansteuersteckeinhelt kann unterschiedliche Aufzelchnungs—
formate bearbelten, d. h. sie muB Lesedaten unterschiedli-
cher Frequenz vararbelten ké&nnen. Ole Oszillatorfrequenz wird
dber die FF A1:5/09 und A1:5/05 durch die Steuersignale /MFN",
und [FO auf Y4, 72 oder gar nicht geteilt, je nach ausge—
g wdhltem Aufzeichnungsverfi:hren. Oer dritte Teliler A1:6/09
dient zur Teilung der Oszillatorfrequenz filr den Phasenre-
- gelkreis, Der Teiler wird mit [WE gesperrt. Vom Ausgang des -
Tellers werden die Signale Lesetakt LT und Zwischentakt 7T
..~ abgeleitet. Der Lesetakt kann somit eine Frequenz von 250 kHz,
R 500 kHz oder 1 MHz besitzen und kennzelichnet lmmer den Be-
ginn eines hagben Bitraums. Oer Zwischentakt entspricht
‘einem um 180 - verscheobenen Lesetakt und markiert die Mitte
elnes halben Bjtraumes (Bitraum = Platz fir Oaten- plus:
Taktbit; Y2 Bitraum = Platz fiir Daten- oder Taktbit). Die
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durch den Phasenregelkrels (PLL) bewirkten Phasenverh&ltnisse
sind dergestalt, daB der Zwischentakt ZT und das mit UV
A19/05 auf 500 ns Impulsbreite gebrachte Lesesignal in Phase
sind und jewells symmetrisch ven den Lesetakten bzw. Schiebe—
takten C1 elngeschlossen sind. Parallel zum UV A 18/05 wird
UV A19/13 angesteuert. Dieser hat eine Haltezelit von 250 ns.
Aufgrund der o. g. Phasenverhdiltnisse merklert also seine
Rick=(H~L)~Flanke genau dle Mitte elneg Y2-8itraumes, der ein
Daten— oder Taktbit enthalten kenn. Aus dieser Rickflanke
wird mit R9, C6 und A3:4/08 eln ca. 50 ns langer Low-Impuls
erzeugt (Voraussetzung: Takt— oder Datenbit vorhanden). 0ie-
ser Impuls setzt FF A1:6/06 auf 1 und erzeugt damlt ein 71—
Signal als Eilngang fir die Schiebekette A9:2/01. Mit dleser
Biterkennungsschaltung ist es méglich, Finzelbits auch mit
eventuellen Positionsabwelchungen sicher zu erfassen, &0—
lange sie sich noch Im filir sie bestimmten V2-Bitraum befin—~
den, d. he. diese Schaltung besitzt eine hohe Lesesicherheit.
Der folgende Lese— bzw. Schiebetekt setzt Uber den Taktein-
gang das FF A1:6 zuriick und ermfglicht damit die Erkennung
des n8chstfolgenden Blits. '

Falls die Steuerleitung [MK1=0 1st, kann ES nicht abgeschal~"
tet werden und damit wird sténdlg 1 ins Schleberegister ein-
gelesen. '

1.) Lesevorgang’ b
‘elnlaufenden Bits (gestrichelt darge

MFM ,

L |
LN O L T T N O N T O T O
LTo.C1 ——ﬂ____ﬂ__ il I _.r rg_‘
zr L n i I
a19/05 — 1 1 ! 2’{"}J—“—L

— =
A19/13 e T
A3:4/08 : ‘
% YV v / \L
A1:6/06 - S I i
| 1us Al 2 M5 . 4 ps
|8"MFM 5% MFM (=) ' S e FM
|1/2 Bit- 8" FM (=) Y2 Bitraum
raum Y2 Bitraum

eines um ca. 400 ns nach der Sollposition

stellt).

2.) lLesevorgang eines um ca. 550 ns vor der Sollposition
einlaufenden Blts (gestrichelt dargestellt),

”]s a an. b i den einzelnen Aufzelchnungsverfahren mit Be—
hand%ugg vorn EEnzelbgtgosiEEansabweichqnqenJ
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3¢3. Seriell-Parallel-ljandlung und fMarkenerkennung

Die Seriell-Parallel-llandlung wird in eilnem 24-Bit-Schiebe-
register A9:1 bis A9:6 durchgeftihrt. Belm Lesevorgang werden
die aufbereiteten Lesedaten zum seriellen Eingang A9:2/01

der Schiebekette gefiihrt und mit der HL-Flanke von C1 durch-
geschoben. Ole Schieberegister sind w8hrend des Lesevorgangs
Uber die Steuereing8inge auf seriellen Betrieb geschaltet.

Dle Ausgénge der Schieberegister sind erstens mit elnem rick-—
gekoppelten Festwertspeicher A8:2 verbunden, der zur Marken-
erkennung dient und zweitens mit dem Kanal B des Daten—-PIO
A7:1. Die Notwendigkeit einer Markenerkennung erglbt sich aus
der Verwendung der Aufzelchnungsformate nach IS0 (TC-97) SC-11
Nr. 149 und 347 bzw. KROS5 5108 und 5110, Im Kanal B des Oaten-
PI0 werden die Lesedaten zwlschengespelichert. Ole zeltliche
pDifferenz von vier Cl1-Takten zwischen der Datenbereitstellung
am Lese-ROM A8:2 und am Daten—-PI0 gibt dem Betriebssystem zu-—
sdtzliche Zelt zur Markenerkennung. Oer C1-Takt ist eine ODER-
funktion aus Lese- und Schreibtakt (LT, SCHT). Beim Lesen

laufen demzufolge 1n jedem Bltraum zwel Schiebetakte ab, einer

fiir die Taktinformation und einer fir die Oateninformetion
der Lesedaten des Folienspelchers. Da nur jeder zweite Aus-—
gang der Schiebekette auf die Adrefleitungen des Lese—ROM
geschaltet ist, liegt entweder das Taktbyte oder das Daten—
byte der geschachtelten Takt-Daten-Information als Adresse

am ROM an., 0Oile Taktinformation kommt dabel einen C1-Takt
frilher. Entspricht die ROM-Adresse 0-7 dem Taktteil einer flar-
ke, wlird Ausgang 8 mit 1 belegt. Oleses Signal wird als Rick-
kopplung an den D-Fingang des FF A1:4/02 gefihrt. Mit dem
n&chsten C1-Takt wird der Datentell der Marke an die Eingénge
des ROM gelegt. Gleichzeitig erfolgt die Durchschaltung des
FF A1:4/05 und dieser Ausgang llegt als weiterer Fingang am
ROM. Damit wird die Speicherzelle angesprochen, deren Inhalt
beli Vorliegen der Marke ein 1-Signal auf Ausgang 7 ausgibt.
Dieses Signal wird anschliefend noch mit dem Zwischentakt
verkniipft. Der entstandene Impuls setzt das Marken-—fF Al1:4/09
und zum PIO A7:2/28 kommt die Quittung MKE -~ Marke erkannt.
Die Verkniipfung mit ZT 1lst notwendlig, um Verzigerungszelten
und Elnschwingvorg&nge an den ROM-Ausgdngen auszuschliefen.
Die Riickfuhrung des Signals [MKE an das Riickkoppel-rf Al:u/01
bewirkt, daf keine weltere Marke erkannt werder kann, solange
MKE=1 ist. Welche Marke erkannt wurde, entnimmt das Betriebs—
system aus dem Datenbyte, das in dem PI0 A7:1 Kanal B einge-
lesen wurde. ‘
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opelcherbelequng des Lese—~ROM A8:2

A9 A8 __A7-A0 __Speicherinh. _ Bedeutung

o .0 14 80 ,Takttell Synchr. C2 — mFm

0 0 c7 - 80 - "Taktteil I0-Marke, Daten-
marke, geldschte Datenmarke

o o a7 - 80 Taktteil Indexmarke

o 1 0A 80 Takttell Synchr. A1 — [iFf

7 a c2 - 40 Oatenteil Synchr. C2 — MFM

1 g F8 40 Datentell geldschte Daten-

: marke

7 o FB 40 Oatentell Datenmarke

7 o  FC~ 40 - Datenteil Indexmarke

1 0y FE 40 Datenteil I0-Marke

1 1 41 40. . Datentell Synckr., A1 — MM

alle anderen . 0o keine Marke

Jele Parallel-Seriell-landlung

Fiir die .eigentliche Parallel-Seriell-tjandlung werden 16 Bit
bendtigt. Die Bits 17 bils 22 werden flr die Schreibprikom—
pensation und die Auswahl der Taktinformation beim MFM-lVer—
fahren bei Bytewechsel gebraucht. Der Oaten-FPI0 A7:1 stellt
ein Byte zur Ubernahme ins Schieberegister bereit. Diese
Dateninformation liegt gleichfalls am Schreib-ROM A8:7 an.
Entsprechend dieser Information stellt der ROM an seinen
Ausgdngen die dazugehsrigen Taktinformationen zur [bernahme
ins Schieberegister bereit. Ourch die Art der Jusammenschal-

- tung von PIO—- und ROM-Ausgéngen mit den Parallelelngdngen

der Schiebekette erfolgt eine Verschachtelung der Daten— mit
der Taktinformation. Der ROM-Eingang A8 schaltet in Abhédn-
gigkelt des letzten Bits des vorangegangenen Bytes.die Takt-
information um, da beim MFM-Verfahren dieses Bit bestimmt,
wie das erste Bit des nachfolgenden Bytes aufzuzeichnen Ist,
wshrend elner FM-Datenaufzeichnung wird der ROM nicht selek-
tiert, damit hochohmig und ins Schieberegister werder Elnsen
als Taktbyte dbernommen. Die AdreBbeJEQUNQ des Schreib-ROM
ist folgende:

A0~47 ~ zu schreibendes Datenbyta .
A8 — letztes Bit des vorherigen Datenbytes
A9 — steuvert beim MFM-Aufzeichnungsverfahren, ob
die Taktinformation fiUr Daten oder fir Marken’
" bzwe. Synchronisationsbytes an den Ausg&ngen an-

liegt.
0 = Marken/Synchronbytesn 1 2 paten

Oie parallele Ubernahme der Takt-Dateninformation in das
Schieberegister wird durch adie Schreibsteuerung realisiert.

-
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4

Je5. Schreibsteuerung

Es besteht die Forderung, dafB die Toleranz der Aufzelchnungs-
frequenz 0,5 bzw. 1 % nicht iibersteigen darf. Oeshalb wird ein
quarzgesteuerter Taktgenerator (A4) verwendet.

Selne Frequenz betrdgt 10 MHz +0,1 % und wird dber zwel FF
(A1:2:09 und 05) und einen DezImalz&hler A6 fir die unter—
schizdlichen Aufzeichnungsverfahren geteilt. Gesteuert werden
die FF lUber die Signale [/FO und /MFM, die das Aufzeichnurgs—
verfahren bestimmen. Jer Oezimalzidhler wird mit WE=1 freige-
gehen. Bei Aufzeichnung von Informationen auf magnetische Da-
tentridger entsteht béi hohen Aufzeichnungsdichten der Effekt
der Spitzenverschiebung, der zu Fehlern bei der Wledergabe
der Daten fihren kann. Ole GroBe der Spitzenverschiebung 1st
von der Bitdichte der jewelllgen Spur und der Bitfolge ab-
hdnglg. Aus diesen Grinden wird beim Aufzeichnungsverfahren
MFM elne gegenldufige Verschiebung (Prdkompensation) der
Schreibimpulse durchgefihrt, um die Spitzenverschiebung in
gewlssen Grenzen auszuglelchen. 0le auf der Steckeinheit ein-
gesetzte Prdkempensationsschaltung fihrt eine Verschlebung

an den Uberygdngen von max. Bitdichte auf grofere Bitabstdnde
und umgekehrt durche. :

Aufzelchnungs—- max. Bitdichte min. Blitdichte Prﬁkompensatjon

verfahren . mine. Bltabstand max. Bitabstand um
5 Yar mEM 4 us 6/8 us ’ 400 ns
an MM 2 us 3/4 us 200 ns

0as f£inschalten der Prdkompensation erfolgt bel 8"-Lauf-
werken (MF 6400) ab Spur 43 und bei 5 Y4"—Laufwerken (MFS

K 5600) ab Spur 25. Dabel wird lUber das Slgnal PRE der Ueko-
der A5 aktiviert, welcher die Schreibdaten mit Vorgdnger und
Nachfolger auswertet. Wird Ausgang 3 aktlv, muB3 der Schreib-
impuls verzdégert und bel Ausgang 5=0 vorgezogen werden. UOle
Schreibtakte SCHT werden im Multiplexer A12 generiert. Ole
Adre=Relnginge A0-A2 werden vom ODezimalz8hler A6 bereltgestellt,

und stellen eine Taktlerung der Dateneingdnge 0 bls 7 dar.

Nie ODateneingdnge sind mit den Ausgdngen des Prdkompensations-
dekoders verbunden, wobei Fingang 2=1 keine Verschlebung be-
deutet. Mit der LH-Flanke des Schreibtaktes [SCHT (A12/06)
wlird das FF A1:3/05 geklippt und dadurch der Multiplexer ge-
sperrt. ' ‘ ,

Ugmlt wird die 8ildung eines weliteren Schreibimpulses inner— -
halb eines Zyklus des 78hlers A6 verhlndert. Sein Ausgang
p1=0 (A6/12) hebt die Sperre wieder auf. Oer Schrelbtakt SCHT
wird mit dem Ausgang der Schiebekette konjunktiv verkndpft
(43:2/08) und der Ausgang (iber den lLeltungstreiber Al15:1 als
Schreibdaten /W0 auf das Lw=-Intarface gelegt (siehe dazu auch
Taktdiagramm "Schreiben mit Prikompensation").

3e6e. Synchronisation der DatenUbgrt:agung .

Jer gleiché Impu]s,lder das FF-MKE einschaltet, setzt den

BitzEhler A16 auf den Wert "117. mit dem vierten C1-Impuls
wird der (bertrag A416/12 des Z&hlers 0. Zum gleichen Zeit—
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punkt llegt das Markenbyte am Daten-PI0 BO-B7 an. Am Ausgang
A3:3/11 entsteht [/BSTB, das die (bernahme des Markenbytes
veranlafBt., ODer Z&hler und daes Schieberegister wird mit C1
weltergeschaltet. Nach 16 Takten entsteht erneut /BSTB und
das ndchste Datenbyte wird lUbernommen usw. Wdhrend des
‘Schrelbvorganges wird C1 durch den Schreibtakt erzeugte. Aller
16 Takte wird analog dem Lesen ein Ubertrag erzeugt, zum Zei-
chen dafir, daB ein Byte auf die Oiskette geschrieben wurde.
Eine extra Synchronisation des Bitzdhlers fir das Schrelben
ist nicht notwendig, da dem Schreibvorgang Immer das Lesen
eines ID-feldes vorausgeht. Oer Bitzdhlerdbertrag bildet,
durch einen Takt des A6 gesteuert, 1Im FF A1:3/09 die Signale
/ASTB und V. Das FF wlrd mit der ndchsten Flanke des Schreib-
taktes rickgesetzt. ‘ :

W&hrend des Lesens lst es gesperrt. Mit V=1 und V1=1 schal-
tet die Schiebekette auf parallele Ubernahme und zwischen
zwel Schreibtakten /SCHT werden die PIO-Daten durch [SCHT=1
an C2 in die Schieberegister (lbernommen. 0as Betriebssystem
und der unmittelbare Datenaustausch mit den Follienspeichern
arbeiten In unterschledlichen Zeltabldufen. Oeshalb ist elne
Synchronisation zwischen beiden nétig. Hier wird dies Uber
die WAIT-Leltung realisiert., Sie soll aktiviert werden, wenn
folgende Bedingungen vorliegen:

1.« Durch das Betriebssystem erfblgt ein OUT-Befehl, obwohl
selt dem letzten IN-Befehl keln Byte von der Schiebe-
kette 1n den PI0O Ubernommen wurde.

2., Ourch das Betriebssystem erfolgt ein IN-Befehl, obwohl
selit dem letzten IN-Befehl kein Byte von der Schiebe-
kette in den PI0O Ubernommen wurdee. '

Die Signale ARDY und BROY werden durch das Betriebssystem
vor Arbeitsbeginn auf High gestellt., Erfolgt ein IN- oder
oUT-Befehl (PID CS0=1, [AB1=1) mit den Voraussetzungen STR='
und /PS5=1, schaltet der Ausgang A2/08 auf 0. Oamit wird iber
den Riicksetzeingang das FF A1:1/06=1 und [WAIT wird Uber
A3:1/03, A10:4/02 und A17/02 aktiv. Erfolgt eine Ubernahme
der Schreibdaten oder elne Ubergabe der lesedaten aus bzw.
in den PIO, de h. der [ASTB bzw. [BSTB-Impuls lag an, wird
ARDY bzw. BROY=0, der Ausgang A2/08 damit =1. Mit der ndch-

sten stelgenden Flanke des Systemtaktes wird FF A1:1/09 =1,

Das hat zur Folge, daB der PIO-Fingang fir [IORQ aktiviert.
Damit beginnt fir den PI0O der OUT- bzw. IN-Zyklus. ie ndch-
ste LH~Flanke des Systemtaktes schaltet FF A1:1/06 auf lLow
und inaktiviert somit [WAIT. Der OUT— bzw. IN-Zyklus des PIO
wird von der CPU-Steuerung durch [IORQ =1 beendet. Diese _
Steuerung gewdhrleistet durch zus&tzliche WAIT-Zyklen, daB
dem PIO die fiir eine ordnungsgemdBe Ourchschaltung der Daten
notwendige /IDRO-Zeit wie bel normalen, ohne zusdtzliches
WAIT durchgefihrten, OUT— und IN-Operationen zur Verflgung

. steht.
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3e7+ Motorsteuerung und Kopfandrucksteuerung

- Zur Verminderung des VerschlelBes der Antriebsmotoren von

5 Y4"—-Laufwerken wird elne automatische Steuerung der Motor-
einschaltung vorgenommen. Dies geschieht mit den Schmitt—
Trigger-Schaltkrelsen A13:2 bis A13:5 und ihrer. zugehdrigen
Beschaltung. Wird ein Laufwerk nicht durch A4 selektiert,

de he /SE=1, ist der zugehérige Kondensator CS:n dber R7:h
aufgeladen, der nichtnegierende A13:n liefert an selnem Ausg—
gang /MO=1. Wird /SE=0, wird C5:n Uber V1:n und R&:n ent—
laden und damit [MO=0. Folgt nun eine Deselektion (/5e=1),
muB die Zelt vergehen, die erforderlich ist, C5:n Uber R7:n
aufzuladen. Sie betrégt ca. 20 s. Wird ein Laufwerk selektiert
l&uft also der Motor sofort an, wird es deselektiert lduft der
Motor noch ca. 20 s nach. Hiermit bewirkt man, daB der Lauf-
werksmotor nur bei Betriebspausen 20 s ‘abgeschaltet wird
und damit bel hintereinanderfolgenden Zugriffen in Betrieb
bleibt. Unnétige AUS- und EIN-Schaltungen werden vermieden,
bel denen jewells wdhrend der Motorhochlaufzeiten von ca. 1 s
der LW-Zugriff gesperrt ist. “

Ahnliche Uberlegungen liegen der Kopfandrucksteuerung zugrun-—
de. Auch hier werden kurzzeiltige Lese— oder Schreibpausen

mit einer gleichartigen Schaltung mit A13:1 {(berbriickt. Oie
Schaltung realisiert eine Kopfabfallverzégerung von ca. 2 se.

?

Mit dem Gatter A11:2/11 wird ein verzdgerungsfreier Kopfan—

druck errelcht. Oamit das Betriebssystem eine Information
Uber die jewellige Stellung des Kopfandruckmagneten erhdlt,
1st Im Gatter A3:4/06 [ROYL vom Laufwerk mit HL verknipft.
Eine Oeselektlon elnes Laufwerkes beendet laufwerksintern
den Kopfandruck. Aus diesem Grund wird das Kopfandrucksig—
nal HL Uber A3/4/03 am Selekt-RegisterrA14/09 wirksam und
schaltet dieses erst nach beendetem K pfandruck ab. Oles
erfordert aber, daB einem Zugriff auf A14 (OUT-Befehl) ein
Kopfladen vorausgehen mufl. Oie Einfiihrung des Signals /MFM
in den Slgnalweg fir [ROYLH im Gatter A3:4/11 dient zur
Identifikation der Steuereinheit durch das Betriebssystem,

3+8e¢ Prifschaltung

Uber den Schalter S1:1 kann [PS=0 geschaltet werden, womit
alle Signalrickfilhrungen auf der STE aufgetrennt werden.
Oies lst fur eine Prifung mit Signaturanalyse erforderlich.
Uber dle MeBpunkte 1 und 2 bzw. 4% und 6 ist eine externe
Taktlerung des Quarzgenerators und des PLL-Oszillators mbg—
liche Oie Rickkopplung zwischen FF Al:4/05 und dem Lese~ROM
ist dber den Schalter S1:2 auftrennbar., Namit kann auch im.

. Priiffall elne fMarke erkannt und das lLesen elngeleltet wer—

den. Im normalen Betriebsfall muB S1:1 gedffnet und 51:2
geschlossen sein.
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Bie Steckeinhelti 28--336-8283-5 dient der Anstewerung ven
peximel]l vier Fellenepeicherm der Typen RF 3288, F[F 8408,
K B882.10 und RBFS X 56808.10, Pebel kimmen § T4%~ gnd §%-
Bisketten in den Aufreiehmungeverfenren FH end BFR bealr—
beltet werden. £ine gpemischte Bestlckung und damit Amstey-
erung von Follemspeichern let mBglich. Auf der Steckeln-
helt befinden aleh rwel Kabel wmit 28peligen Steckverblp-
dern, Bber die je ein gerfteinternes Alnifelienspelcher
laufuerk sngeschlessen werden kanm. Ober einen welteren
Sopaligen Steckverbinmder k&anen nech zwel gxterme Fellen-—
spelchaer 8. 9. Typen engeschlessen werdem. Entlellen die
gweld Intermen Laufwerke, kénnen Bber den 3I8paligen Steck-
verbinder pexisel vier Fellenspeicher gesteuvert werden.

2.7 Bchnitistelle zuw Aeschnerbus

Gie Anstsusrsteckelnheit f8r Felignepeicher let mit der
ZRE-~ETE Uber sinen S58psligen Steckverbinder direkt ver-
benden. ber disee Verbindung wird der Datenbus, der §teu-
erbus (JA1, /I0RG, /RS, [RESET, [WAIT, [IRT, IEI, IEQ),
der Adresabus, der Tekt, die C5-Signale der PID’s und Re-
glater und die Strowmversorgung gefihrt. Oa sleh die Adresa-
docadlerung eul der IRE befimdel, genligt ee, die [5~8ignale
uneg dle Adreesern ABO und ABT zur Adressisrung der PI8's und
Begister zu verwenden.

ES-Elgnal ABI  ABJ Iar

/P18 £88 & & Beten-—PI0 Kanal A Daten

/P10 L8O ] & Deten~PI0 Kanal A Steusrwort
/PT0 L858 1 o Boten-PI8 Kenel B Daten

/PIn C88 1 H Gaten-PI6 Kanal 8 Steuerwert
/BTG CEF 0 o Steuer—PIO Kenal A Daten

/BIO &1 o 1 Stsuer~PIO0 Kensl A Steusrwort
/B2io ©87 7 G Stewer-PI0 Kanal B Dsten

/RIO C&7 1 1 Steuer~PI0 Kanel B Stsuerwert
JKRFO X X SE-Reglister

X = hellebige Belegung, Daten-FIO - A7:1, stauermPIQ - A7:2

2.2« Belegunyg der PIO’s und Reglster

Oie Steuerung der Ansteuereinhelt und der lLeufwerke er-
folgt durch den Steuer—PI0 A7:2 sowle durch dss Reglster
Al4, Der Daten—PI0C A7:1 dient der Pufferung des Oateneus—
teusches rwischen den Fellenspelichern und dem Datenspeicher.
Die belclen PIO’s arbelten In den Betrlebsarten:



Steuer—-PI0 Kenal A
Kanal B

OUTPUT  (PMode 0)
Bit (Mode 3)

Daten-PI0 kKanal A - OUTFUT (Mode 0)
Kanal B ~ INPUT (Mode 1)

Steuer—FI0

An— Signal- Kurz—  Wirkrichtung
schluB pezeichnung _ zelchen

Bedeutung

40 JURITE ENABLE JWE  zum Laufuwerk
zur internen
Steverung d.

STE

A1 JMARK Ak zur int. Ste
A2 JFAULT RESET [FR Zo LW

A3 . /START /STR  z. Inte Ste

Al MARK 1 mK 1 Ze ints Ste

A5 STEP DIREK-  SO-MR  ze. LU

TION ae MARK Ze ints. Ste
RESET .
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JWE=D giht Schrelb—
steuerung suf d. STE
Ue Im Laufwerk frel

Doppelbedeutung
Lesen: {A8:2/23)
/MK=8 Flarkenerken—
nurtg FM ues Synchre-
Byte CZ bel fIFT
Schreiben: (A8:1/22)
/AK=0 markenschrei-
benn FM ue SynchrIe—
Byte MFM

- /FR=0 Riicksetzen

des Fehlertit im
Laufwerk

/8TR=0 gibt Interne
Steuerung d. STE
frei

Doppelbedeutung
Lesen: (A1:6/2) .
/mK1=1 Informstion
Ins Schieberegister
einlesen

/AK1=0 sténdig 1
ins Schieberegister
einlesen

Schrelben: (A8:1/20)
/MK 1=0 Schrelben
Marken Ffl, SynchIe—
Byte ue. Daten MFN
/mKk1=1 Schreiben
Daten FM

Doppelbedeutung

fiir taufwerk:

/50=0 Schrittrich—
tung nach héherer
Spur-Nr. [S0=1
Schrittrichte. nach
niedrigerer Spur—Nre
fiir int., Steuerung:
(A1:4/13)



An-—

schluB bezelchnung zeichen richtung

87

Signal- Kurz-—-

/

A6 HEAD LOAD JHLU
A7 STEP /ST
JASTB INDEX Ix
B0 LAUFWERK JROYLH
BEREIT
g1 MARKE ERKANNT PIKE
82 MODIFIZIERTE MFM
. FREQUENZMO~
DULATION
83 PRECOMPEN~— PRE
SATION
B FORMAT Fo
85 WRITE JWP
PROTECT
86 FAULT WRITE  [FW
TRACK 00 /70
Daten—-PI0 (A7:1)
Schrelbdaten

A0 - A7

werden sollen

- i

Wirk—

P4

Ze

Bedeutung

Ly

LW

" vam LW

vom LU/

Ve

Ve

Ve

int.St.
Int.St.

int.St.

Inf.St.

Ly

Ll
L

/MR=0 Rilcksetzen
Marken—FF
/AR=1 inaktiv

Kopfandruck,

JHL=0 Diskette wird
gegen Magnetkopl ge-
driickt

Schrittimpuls,
Kopfbewegung in die
durch SO angegebene
Richtung. Jeder
Ist—-Impuls entspricht
elner Spur

Auswertung d. Index—

-loches, L-H-Flanke

meldet Beginn de
Indexloches.

JROYLH=0 signalisiert
Bereltschaft des LU

zum Lesen oder Schrel-
ben :

MIKE=1 Marke erkannt

Aufzelchn.-verfahren
MmFM =0 FA-Verfahren
NFM~1“NFW-Verfhhren

Pr8kompensatien »
PRE=0 Schreliben ohne
Pre

PRE=1 Schreiben mit
Pre

Aufzelchnungsformat
FOo=0 5 Y4nr-fiskette
FO=1 8"-Diskette

/WP=0 Schrelbschutz
auf Diskette

/Flu=0 Schreibfehler

/T0=0 Kopf befindet
gich auf Spur 00

jDaten, die auf Diskette geschrieben



JASTB Schlebekette hat Daten vom PIO Ubernommen
AROY PIO hat Schreibdaten vom Datenbus {bernommen
80 ~ 87 Lesedaten

/8STB  PIO wird zur Ubernahme der Lesedaten aus der
Schiebekette aufgefordert -

BROY PIO h3lt lLesedaten zur (bergabe an Oatenbus bereit

Reglster Al4

cingang _ Ausgeng ___ Bedeutung

080 JLCKO Tiirverriegelung LWO
D81 JLCK1 Tiirverriegelung L1
pB2 JLCK2 Turverriegelung LW2
083 JLCK3 Tirverriegelung L3
084 - /8EO Selektion Lwo
085 /GET Selektlion LWt
086 /SEZ2 . Selektion L2

oB7 /SE3 - Selektion L3

2.3, Schnittstelle zu den Laufwerken

Die Signalelngdnge sind entsprechend den technischen For—
derungen der anschlieBbaren Laufwerktypen mit folgender
Widerstandskombination beschaltet: 220 0Ohm nach Betrlebs-—
spannung 5P und 330 Ohm nach 0V
Als Leitungstreiber fiir die Ausgangssignale JwE, /Wb, /S0,
/ST, /HL und [/FR wird der Schaltkrels 75 450 (A15) einge—
setzt, der einen Ausgangsstrom von 300 mA ermiglicht. Ole
Signaleing&nge der Laufwerke sind ebenfalls mit der 0sge
Widerstandsbeschaltung versehen und bendtigen einen LOW-
£ingangsstrom von je 24 mA. Da maximal 4 Laufwerke parallel
angeschlossen seln kdnnen, mufl der Leitungstreiber 96 mA
liefern kinnens,

Fir die Signale [SE und [LCK wird als Treiber der Schalt-
krels DS 8282 0 eingesetzt, der 32 mA llefern kann. Jies
ist ausreichend, well jede dieser Leitungen nur ein Lauf-
werk ansteuert. .

NDie Signale [MO liefern je ein Schmitt=Trigger~-Schaltkrelis
A 320 D, dessen Open—Kollektor—Ausgang mit 60 mA belast-
bar iste.

3. Beschreibung der Funktlonsgruppen (s. Blockschaltbild)

3e1e Dér Phasenregelkreis (PLL)

Der Phasenregelkreis hat die Aufgabe, einen Oszillator in
Frequenz und Phase mit einem Eingangssignal zu synchroni-
sleren. Er erzeugt Taktimpulse, die in fester Relation zu -
den Lesedaten [RO stehen. namlt kénnen Langzeltschwankungen
der Bitabstdnde infolge von Gleichlaufschwankungen bzue.
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geringfigige ODrehzahlabwelchungen von Laufwerken ausgegli-
chen werden.

u

' — F 2 _|Spannungsge- -
/RO Pg?:fgzer bt Tiefpal e ol =f,
/ , Oszillator
I fb/? . ]
Teiler

Der Phasenregelkreis besteht aus Phasenvergleich (43:5/08

und 06), nachgeschaltetem TiefpaB, elnem spannungsgesteuer—
?en Dﬁzijlator (A20, v2, A18 und A17/08) und einem Teiler
AT:6/09) ‘

Zwel wellere Teller {A1:5/09 und A1:5/05) kinnen je nach
Wahl ven Aufzeichnungsverfahren und ~format elngeschaltet
warden. Ole getellte Oszillatorfrequenz wird gemeinsam mit
dem [RO-Signal, welches mit UV A19/05 auf 500 ns gebracht
wiurde, dem Phasenvergleich zugefiihrt. Je nach Freguenz— und
Phasenabuwelchung entsteht eine impulsfirmige Fehlerspannung
am Phasenvergleich, die durch V1 begrenzt, durch TiefpaB R15,
R20 und L8 gegl&ttet und den Operationsverstdrker A20 steu—
ert, dessen Ausgang die steuerbare Konstantstromguelle V2
beeinfluBt. Jber V2 wird C7 aufgeladen. Die Finginge des
Schaltkrelses A19 wirken als Schmitt-Trigger. frreicht die
Ladespannung des L7 dle Elnschaltschwelle, &ndert A18/06 von
0 nach 1 und entlddt Ober A17/08 den Kondensator C7 wieder.
In diesem fMoment wlrd A18 wieder umgesteuert und C7 kann er-
neut aufgeladen werden. In bestimmten Grenzen ist diese
Schaltungsanordnung damit in der Lage, eine mit dem READ-
Signal phasenstarr verkoppelte Impulsfolge einer bestimmten
Frequenz zu liefern. Liegen keine lLesedaten an, so schwingt
der Oszilllator auf der durch R18 elngestellteri Frellauffre—
quenz von 2 MHz. :

3.2. Lesedatenaufbereitung

Ole Ansteuersteckeinheit kann unterschiedliche Aufzeichnungs—
formate bearbeiten, d. h. sle muB Lesedaten unterschiedli-
cher Frequenz verarbeiten k&nnen. Dle Oszillatorfregquenz wird
gber die FF A1:5/09 und A1:5/05 durch die Steuersignale /mFM
und [FO auf Y4, 72 oder ger nicht getelit, je nach ausge— '
wihltem Aufzeichnungsverfahren. Der dritte Teller A1:6/09
dient zur Tellung der Dszillatorfrequenz fir den Phasenre—
gelkreis. Der Teiler wird mit [WE gesperrt. Vom Ausgang des
Teilers werden die Signale Lesetakt LT und Zwischentakt ZT
abgeleltet. Der Lesetakt kann somit eine Freguenz von 250 kHz,
500 kHz oder 1 PMHz besitzen und kennzelchnet immer den Be—
ginn ainas,haébaw Blitraums. Der Zwlschentakt entspricht

einem um 180 © verschebenen Lesetakt und markiert die Ritte
eines halben Bitraumes (Bitreum = Platz fUr Daten— plus
Taktbit; 72 Bitraum = Platz fir Daten— oder Taktbit). Die
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durch den Phesenregelkreis (PLL) bewirkten Phasenverhdltnisse
sind dergestalt, daB der Zwischentaekl ZT und das mit UV
A18/05 auf 500 ns Impulsbrsite gebrachte Lessslgnal in Fhase
sind und jewells symmetrisch ven den Lesetakien bzw. Schiebe-
takten C1 aingeschlossen sind. Parallel zum UV A 18/85 wird
Uv A19/13 angesteuert. Dieser hat eine Haltezelt vom 258 ns.
Aufgrund der @. g. Phasenverhéilinisse markiert elso selne
Rick-(H-L)~Flanke geneu die Mitte eines 72-8ltrasusgse, der ein
Daten— oder Takthit enthalten kann. Aug dieser Rlckilanke
wird mit R®, C6 und A3:4/08 ein ca. 586 ne langer Low-Impule °
erzeugt (Voraussetzung: Taki- oder Ostenbit verhenden). Ble—
ser Impuls setzt FF A1:6/06 auf 1 und erzesugt damit ein 71—
Signal als Fingeng fir die Schiebekelie A§:2/01. BRit dieser
Biterkennungsschaltung ist es miglich; Elnzelbits auch mlit
everituellen Positlonsabwelchungen slcher zu erfassen, &o-
lange sie sich noch im fUr sle bestimmten Y2-8itraum befin—
den, d. h. diese Schaltung besltzt eine hohe Lesesicherhelt.
Oer folgende Lese— bZu. Schiebetakt setzt Uber den Takteln-
gang das FF A1:6 zurtick und ermiglicht demlit die Erkennung
des nd8chstfelgenden Blis. : »

Falls die Steuerleltung [RKT1=0 ist, kann ES nicht abgeschal—-
tet werden und damit wlrd stindig 1 ins Schiebereglster ein—
gelesen. :

MFM :

einlaufenden B

20)

its (gestrichelt dargestellt).

Lesevorgang eines um C&e
einlaufenden Bits (gestri

sevorgang bei den einzelnen Aufzeichnungsverfahren mit Be—
hand¥ung von EinzelbifgosiEsonsabueichungen!

550 ns vaor der Sollpositlen
chelt dargestellt).

FO T ——— .
[ », . |
’ (212/063*"”““}1_‘“;‘ ) e nn ﬂ __PL...‘ I | ] T |
(Toct Jb— T T T i
zZ7T M f , n
A19/05 ! I 2’,[_"” l
A19/13 i T
A3:4/08 4 \J/
Y Yy Y’ L
A1:6/06 - M = : 5
Tus 1 2 4S5 , 4 us
8°MFM 5%*MFM(-) 5" FM
1/2 Bit- 8* FM () Yz Bitraum
raum Y2 Bitraum
1.) lesevorgang eines um ca. 400 ns nach der Sollpesition



3.3. Seriell-pParallel-ljandlung und farkenerkennung

Die Serligil-rParallel-tlandlung wird in einem 24-8it-=-Schiebe-
reglster A9:71 bils 49:6 durchgeftihrt. Belm Lesgvorgang werden
die aufbereiteten Lesedaten zum seriellen Eingang A9:2/01

der Sciiebekette gefilhrt und mit der HlL-Flanke von C1 durch-
geschoben. Dle Schlieberegister sind w8hrend des Lesevorgangs
liber die Steuerelngfinge auf seriellen Betrieb geschaltet.

Ole Ausgénge der Schiebereglster sind erstens mit einem rick-
gekoppelten Festwertspeicher A8:2 verbunden, der zur Marken-
erkennung dient und zweitens mit dem Kanal B des Daten-FPI0
A7:1. Die Notwendigkeit einer Markenerkennung ergibt sich aus
der Verwendung der Aufzelchnungsformate nach IS0 (TC-97) SC-11
Nr. 149 und 347 bzw. KR0S 5108 und 57110, Im Kanal B des Oaten-—
FPI0 werden die lLesedaten zwischengespeichert. Die zeitliche
Oifferenz von vier C1-Takten zwlschen der Datenbereitstellung
am Lese—ROM A8:2 und am Daten-PI0 gibt dem Betriebssystem zu-—
sdtzliche Zeit zur Markenerkennung. Der Cl1-Takt ist eine ODER-
Funktion aus Lese— und Schreibtakt (LT, SCHT). Belm Lesen '
laufen demzufolge in jedem. Bitraum zwel Schiebetakte ab, einer
fiir dle Taktinformation und einer fUr die Oateninformation
der Lesedaten des Folienspeichers. Da nur jeder zweite Aus—
gang der Schiebekette auf die AdreBleltungen des Lese-ROM
geschaltet ist, liegt entweder das Taktbyte oder das [Daten-
byte der geschachtelten Takt-Daten-Information als Adresse

am ROM an., Oie Taktinformation kommt dabel einen C1-Takt
frither. Entspricht die ROA-Adresse 0-7 dem Taktteil einer Mar-
ke, wird Ausgang 8 mit 1 belegt. Dleses Signal wird als Rilck—
kopplung an den D-Elngang des FF A1:4/02 gefiihrt. Mit dem
ndchsten C1~Takt wird der ODatentell der Marke an die Eingdnge
des ROM gelegt. Glelchzeltig erfolgt die Durchschalturrg des

FF A1:4/05 und dieser Ausgang liegt als welterer Eingang am
ROMe. Damit wird die Speicherzelle angesprochen, deren Inhalt
bei Verliegen der Marke ein 1-Signal auf Ausgang 7 ausgibt.
Dieses Signal wlrd anschlieBlend noch mit dem Zwischentakt
verkniipft. Der entstandene Impuls setzt das Marken—fFF A1:4/09
und zum PIO A7:2/28 kommt die Quittung MKE — Marke erkannt.
Die Verkniipfung mit ZT ist notwendig, um Verzégerungszelten
und EFinschwingvorg&nge an den ROM-Ausg&ngen auszuschlieBen,
Die Rickfilhrung des Signals /[MKE an das Rickkoppel-rF Al:4/01
bewirkt, daB keine weltere fMarke erkannt werden kann, solange
MkE=1 1st. Welche Marke erkannt wurde, entnimmt das Betriebs—
system aus dem Datenbyte, das in dem PIO A7:1 Kanal B einge-
lesen wurde. '



A9 A8 A7-AQ __Speicherinh. _ Bedeutung

o 0 14 80 Taktteil Synchre C2 -~ MM
a o c7 a0 fakttell I0O-Marke, Daten—
marke, gellischte Datenmarke
o 0 o7 80 Taktteil Indexmarke -
o 7 0A 80 Taktteil Synchr. A1 — MFM
7 0 c2 &40 Datenteil Synchr. C2 - MFM
1 g F8 40 - Datentell geldschte Daten—
: marke .

1 o FB8 40 Jatentell Datenmarke
17 0 FC 40 Hatenteil Indexmarke
1 o FE 44a Jatenteil I0-Marke
7 7 Al 40 Oatentell Synchr. A1 — MFfA

alle anderen 0o | - keine Marke

3e4. Parallel-Seriell-Wandlung

Fur die elgentliche Parallel-Seriell-t/andlung werden 16 Bit
bendtigt. Die Bits 17 bis 22 werden flr die Schreibprikom—-
pensation und die Auswahl der Taktinformation beim MFA-Ver-
fahren bei Bytewechsel gebraucht. Der Daten-PI0 A7:1 stellt
ein Byte zur (bernahme ins Schieberegister bereit. Uiese
Dateninformation liegt gleichfalls am Schrelb-ROM A8:7 an.
Entsprechend dieser Information stellt der ROM an seinen
Ausgéngen die dazugeh&rigen Taktinformationen zur Ubernahme
ins Schieberegister bereit. Jurch die Art der Zusammenschal-
tung von PIO- und ROM-Ausgédngen mit den Parallelelngédngen
der Schiebekette erfolgt eine Verschachtelung der Daten— mit
der Taktinformation. Der ROM~Eingang A8 schaltet in Abhan-
gigkeit des letzten Bits des vorangegangenen Bytes die Takt-
information um, da beim MFM-Verfahren dieses Bit bestimmt,
wie das erste Bit des nachfolgenden Bytes aufzuzeichnen ist.,
wEhrend einer FM-Datenaufzelchnung wird der ROM nicht selek-
tiert, damit hochohmig und ins Schieberegister werden Elnsen
als Taktbyte Ubernommen. Ole Adredbelegung des Schreib-—ROM
ist folgende: .

‘A0-A7 — zu schreibendes Datenbyte

A8  — letztes Bit des vorherlgen Datenbytes

A9 = — steuert belm MFM-Aufzeichnungsverfahren, ob
die Taktinformation fir Daten oder fir Marken
bzw. Synchronisatiensbytes an den Ausgdngen an-
liegte.

0 ® marken/Synchronbytes 1 2 paten

Die parallele [bernahme der Takt-Oateninformation In das
Schieberegister wird durch dle Schrelbsteuerung realisiert.
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345. Schreibsteuerung

Es besteht die Forderung, dafB die Toleranz der Aufzelchnungs-
frequenz 0,5 bzw. 1 % nicht Uberstelgen darf. Deshalb wird ein
quarzgesteuerter Taktgenerator {A4) verwendet, ,

Seine Frequenz betrdgt 10 fMHz +0,1 % und wird Uber zwel FF
(A1:2:09 und 05) und elnen Dezimalzihler A6 fir die unter-
schiedlichen Aufzeichnungsverfahren geteilt. Gesteuert werden
die FF {ber dle Slgnale [FD und [MFM, die das Aufzeichnungs—
verfahren bestimmen. Der Oezimalzdhler wird mit WE=1 freige—
geben. Bei Aufzeichnung von Informationen auf magnetische Oa-
tentrdger entsteht bei hohen Aufzelchnungsdichten der Effekt
der Spitzenverschiebung, der zu Fehlern bei der Wiledergabe
der Daten fihren kasnn. Ole GréBe der Spitzenverschiebung ist
von der Bitdichte der jewelllgen Spur und der Bitfolge ab-
hdngig. Aus diesen Grinden wird ‘beim Aufzeichnungsverfahren
MFM elne gegenldufige Verschiebung (Prékompensation) der
Schreibimpulse durchgefihrt, um die Spltzenverschiebung in
gewlissen Grenzen auszugleichen. Dle auf der Steckelnhelt ein-
gesetzte Pr&kompensationsschaltung fihrt eine Verschiebung

an den (bergdngen von max. Bltdichte auf grifiere Bitabst&nde
~und umgekehrt durch. '

Auffeichnungs— max. Bitdichte wmin. Bitdichte Pr#kempensation

verfahren min. Bitebstand max. Bitabstand um
5 Y4* mFm 4 us 6/8 us 400 ns )
8n mem 2 us 3/4 us 200 ns -

Das Einschalten der Prdkompensation erfolgt bel 8%"-lauf-
werken (fF 6400) ab Spur 43 und bei 5 Y4"=Laufwerken (MFS

K 5600) ab Spur 25. Dabeil wird iiber das Signal PRE der Deko—
der A5 aktlviert, welcher die Schreibdaten mit Vorg8nger und
Nachfolger auswertet. Wird Ausgang 3 aktlv, muBS der Schreib-
impuls verzfgert und bel Ausgang 5=0 vorgezogen werden. Oie

- Schreibtakte SCHT werden im fMultiplexer A12 generiert. Die
AdreBelngdnge A0-A2 werden vom Dezimalzdhler A6 bereitgestellt,
und stellen eine Taktlerung der Datenelngdnge O bls 7 dar.

- Ole Dateneingdnge sind mit den Ausgdngen des Pr&kompensations—
dekoders verbunden, wobei Elngang 2=1 keine Verschiebung be-
deutet. Mit der LH-Flanke des Schreibtaktes [SCHT (A12/06)
wird das FF A1:3/05 gekippt und dadurch der Multiplexer ge-
sperrte. : :

Oamit wird die Bildung eines welteren Schreiblmpulses inner—
halb eines Zyklus des Z&hlers A6 verhlndert. Seln Ausgang
Pi=0 (A6/12) hebt die Sperre wleder auf. ODer Schreibtakt SCHT
wird mit dem Ausgang der Schiebekette konjunktiv verknipft
(A3:2/08) und der Ausgang (ber den Leitungstreiber A15:1 als
Schreibdaten /WD auf das LW~-Interface gelegt (siehe dazu auch
Taktdiagramm "Schreiben mit Prdkompensation”),

3¢6. Synchronisation der Dateniibertragung
Der gleiche Impuls, der das FF-MKE einschaltet, setzt den

Bitzdhler A16 auf den Wert "117, Mit dem vierten C1-Impuls
wird der (bertrag A16/12 des Z&hlers 0. Zum gleichen Zeit-
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punkt llegt das Markenbyte am Daten-FIO B0-B7 an. Am Ausgang
A3:3/11 entsteht [BSTB, das die ibernahme des Markenbytes
veranlafBt, Oer 7%hler und das Schleberegister wird mit C1
weltergeschaltet. Nach 16 Takten entsteht erneut [BSTE und
das ndchste Oatenbyte wird iibernommen usw. Wdhrend des
Schrelbvorganges wird C1 durch den Schrelbtakt erzeugte. Aller
16 Takte wird analog dem Lesen ein Ubertrag erzeugt, zum Zel-
chen dafir, daPB ein Byte auf die Diskette geschrieben wurde.
£ine extra Synchronisatlion des Bitz¥hlers fiUr das Schrelben
ist nicht notwendig, da dem Schrelbvorgang Immer das Lesen
eines ID-Feldes vorausgeht. Der Bitz&hleribertrag bildet,
durch einen Takt des A6 gesteuert, im FF A1:3/09 die Signale
/ASTB und V. Das FF wird mit der nichsten Flanke des Schreib-
taktes rilckgesetzt. ' ,

Wwlhrend des Lesens ist es gesperrt, Mit V=1 und V1=1 schal-
tet die Schiebekette auf parallele (ibernahme und zwischen
zwel Schrelbtakten [SCHT werden die PIO~Daten durch [SCHT=1
an C2 in die Schieberegister (bernommen. Das Betriebssystem
und der unmittelbare Catenaustausch mit den Follenspelchern
arbelten in unterschiedlichen Zeltabl¥ufen. Deshalb ist elne
Synchronisation zwlschen beiden ndtlg. Hier wird dies idber
die WAIT-Leiting realisiert. Sie soll aktiviert werden, wenn
folgende Bedingungen vorliegen:

e Durch das Betriebssystem erfolgt eln OUT-Befehl, obwohl
sgit dem letzten IN-Befehl kein Byte von der Schiebe-
kette in den PIO ibernommen wurde.

2. ODurch das Betrlebssystem erfolgt ein IN-Befehl, obwohl
selt dem letzten IN-Befehl kein Byte von der Schiebe-
kette in den PIO Ubernommen wurde. -

Die Signale ARDY und BROY werden durch das Betriebssystem
vor Arpeitsbeginn auf High gestellt. Erfolgt ein IN- oder
O0UT-Befehl (PIO CSO=1, [AB1=1) mit den Voraussetzungen STR=1
und [PS=1, ‘schaltet der Ausgang A2/08 auf 0. Oamit wird idber
den Ricksetzeingang das FF A1:1/06=1 und [WAIT wird Uber
A3:1/03, A10:4/02 und A17/02 aktiv. Erfolgt eine (bernahme
der Schreibdaten oder elne (ibergabe der lLesedaten aus bzu.
in den PIO, de h. der [ASTB bzw. /BSTB-Impuls lag an, wird
ARDY bzw. BROY=0, der Ausgang A2/08 damit =1, Mmit der n&ch-
sten stelgenden Flanke des Systemtaktes wird FF A1:1/09 =1,
Das hat zur Folge, daf der PIO-Fingang fUr /IORQ aktiviert.
Damit beginnt fir den PIO der OUT- bzw. IN-Zyklus. Bie n¥ch-
ste LH-Flanke des Systemtaktes schaltet FF A1:1/06 auf Low
und inaktiviert somit [WAIT. Oer OUT—- bzwe. IN=-Zyklus des PIO
‘wird von der CPU-Steuerung durch [IORQ =1 beendet. Diese
Steuerung gewdhrleistet durch zugétzliche WAIT-Zyklen, daB
dem PI0 die fUr eine ordnungsgem@Be Durchschaltung der Daten
notwendige [IORG-Zeit wie bel normalen, ohne zusdtzliches
WAIT durchgefihrten, OUT—- und IN-Operationen zur Verflgung
steht. : o
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3.7 Motorsteuerung und Kepfandrucksteuerung

Zur Verminderung des VerschlelBes der Antriebsmotoren von

5 Yywn-| gufwerken wird eine automatische Steuerung der fMotor-
einschaltung vorgenommen. Dles geschieht mit den Schmitt-
Trigger-Schaltkrelsen A13:2 bis A13:5 und ihrer zugeh&rigen
Beschaltung. Wird ein Laufwerk nicht durch Al4 selektlert,

de he [SE=1, ist der zugehirige Kondensator CS:n dber R7:n
aufgeladen, der nichtnegierende Ai13:n llefert an selnem Aus-
gang /MO=1. Wird [SE=0, wird C5:n {ber V1:n und R6:n ent-
laden und damit /MO=0, Folgt nun eine Deselektion (/SE=1),
muB die Zeit vergehen, die erforderlich lst, C5:n dber R7:n
aufzuladen. Sie betrégt ca. 20 s. Wird ein Laufwerk selektiert
l§uft also der Motor sofort an, wird es deselektiert 14uft der
Motor noch ca. 20 8 nach., Hiermit bewirkt man, daB der Lauf-
werksmotor nur bel Betriebspausen 20 s abgeschaltet wilird
und damit bei hintereinanderfolgenden Zugriffen in Betrieb
bleibt, Unn&tige AUS— und EIN=-Schaltungen werden vermieden,
bel denen jewells wlhrend der Motorhochlaufzeiten von ca. 1 &
der LW~Zugrlff gesperrt iste. _

Ahnliche Uberlegungen lisgen der Kepfandrucksteuerung zugrun-—
de. Auch hier werden kurzzeitige Lese— oder Schreibpausen

mit einer gleichartigen Schaltung mit A13:1 dberbrickt. Die
Schaltung realisiert eine Kopfabfallverzbgerung von ca. 2 Se
mit dem Gatter A11:2/11 wird ein verzdgerungsfreier Kopfan-—
druck errelcht. Damit das Betriebssystem eine Information
liber die jewellige Stellung des Kepfandruckmagneten erhdlt,
ist Im Gatter A3:4/06 JROYL vom Laufwerk mit H. verknipft.
Eine Beselektion elnes Laufwerkes beendet laufwerksintern

den Kepfendrucke. Aus diesem Grund wird das Kopfandrucksig—-
nal HL {ber A3/4/03 am Selekt-RegisterprA14/09 wirksam und
schaltet dieses erst nach beendetem Kopfandruck ab., Oles
erfordert aber, daB einem Zugriff euf A14 (0UT-Befehl) ein
Kopfladen vorausgehen muB. Oie Elnfithrung des Signals /[MFM

in den Signalweg fir [ROYLH im Gatter A3:4/11 dient zur ,
Identifikation der Steuereinhelt durch das Betriebssystem,

3e8. Priifschal tung

{ber den Schalter 51:1 kann [P5=0 geschaltet werden, womit
alle Signalrickfihrungen auf der STE aufgetrennt werden.
Oles ist fur eine Prifung mit Signaturanalyse erforderlich.
[lber die MeBpunkte 1 und 2 bzw. 4 und 6 ist eine externe
Tektierung des Quarzgenerators und des PLL-0Oszlllators mig-
lich. Oie Riickkopplung zwlschen FF A1:4/05 und dem Lese~ROM
ist {ber den Schalter S$1:2 auftrennbar. fJamit kann auch im
Priiffall elne Marke erkannt und das Lesen eingeleltet wer—
den. Im normalen Betriebsfall muB S51:1 gedffnet und 51:2
‘geschlossen sein. :
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