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1. Verwendungszweck

Das R¥ntgen-Gemme~Dosimeter 27 040 (Bild 1) ist eine Weiterent-
wicklung der bewZhrten Rontgen-Gamms-Dogimeter VA~J-15 A/15.1 A/
15.2 A. Es ist ein tragbares, batteriegespeistes StrahlungsmeS-
gerdt zur Messung der Energiedosis und Energiedosisleistung von
Rontgen~ und Gammastrahlung in Iuft.
Mit dem Ubergeng zum Internationalen Einheitensystem SI werden
die GrofSen Exposition X und Expositionsleistung X im Strahlen-
schutz zunehmend durch die GrdBen Energiedosis D und Energiedo=-
sigleistung P ersetzt.
Die Energiedosis ist die je Masseneinheit Am sbsorbierte Ener-
gie OE, die durch Einwirkung ionisierender Strahlung lUbertragen
wird:

Uulb.lm.w Y

Am

Die Einheit der Energiedosis ist das Gray (Gy).
Es gilt: 1 Gy = 1 J/kg.
Die Energiedosis in Iuft uH fiir Photonenstrahlung ergibt sich
aus der GrdBe Exposition zu:

w
Dp=c.X mitcs=gzt =8,73.107 &,

g
In der Formel bedeuten Eb den mittleren Energieaufwand fiir Elek-
tronen zur Bildung eines Ionenpaares und e die Elementarladung.

Die den Dosisgrtfen entsprechenden DosisleistungsgroBen charak-
terisieren das Strahlungsfeld am MeBort.

Sie sind als die Dosis#nderung pro Zeiteinheit definiert, Im
Strahlenschutz wird als Zeitbasis die Stunde (h) benutzt, so daB
gich fiir die Energiedosisleistung in Luft die Einheit Gy/h er-
gibt.

Der Mefibereichsumfang und die weitgehend energie~ und richtungs-—

unaebhiingige Anzeige erlauben den Einsatz des Gerdtes fiir Strah-

lenschutz-, Orts~ und Hevariedosimetrie in der Indusirie, in der
Medizin, in Reaktoranlagen und in Forschung und Entwicklung.

Durch die Verwendung einer diinnwaendigen Tonisationskammer, die
mit einer zusédtzlichen Wandverstérkungskappe versehen werden

-9 -

kann, lassen sich Messungen im Weichstrahlgebiet (8 keV bis

100 keV) und im Gebiet der harten Rontgen- und Gammastrahlung

(40 keV bis 7,5 MeV) durchfithren. Bei Messungen ohne Wendverstdr-
kungskappe ist auch der qualitative Nachweis von 8-Strahlung
mégliche.

Weitere Besonderheiten des Réntgen-Gamma-Dosimeters 27 040 sind:

- direkte Kompensation von Luftdruck- und Temperatureinfliissen
- bis zu 100 m vom Anzeigeteil absetzbare Sonde

vorbereitete Befestigung der Sonde auf einem Fotostativ

- einschaltbare Skalenbeleuchtung

Ausgang filir Schreiberanschlufi.

2, Zusammensetzung des Gerdtekomplexes

2,1, Lieferumfang : Begtell-Nr,
Zum Rontgen-Gamma~Dogimeter 27 040 581 000,.1
gehbren:

1 Angeigeteil

1 Sonde 581 070.0

1 Verlingerungskabel 544 037.1

2 Tragriemen 547 847.2

1 Gerdtetasche 581 004,2

Bedienungsanleitung mit Begleitkarte,
Garantieurkunde und Anmeldekarte (DDR)

2.2, Lrgénzungsgerite

Bestell-Nr,
Verléngerungskabel T7 047 (VA-H-293), 15 m 544 271.8
Verlingerungskabel 77 048 (VA-H-293.1), 50 m 544 2T73.4
Sondenstab 75 072 (VA-H-280) 544 417.4

Potostativ, z. B« Reporterstativ
mit Kopf 518/D 500,
Hersteller:
VEB Foto-Kino,
DDR-=9209 MNulda

Kompensationgschreiber 10 mV,
z. Be Typ eKE, Hersteller:

VEB lieBgerdtewerk "Erich Veinert",
DDR-3011 Magdeburg
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3. Technische Daten

MeBgroBen

Anzeigebereiche
- Energiedosis

1 GrobmeBbereich T1

6 FeinmeBbereiche F2
(Endwerte)

- Energiedosisleistung
2 GrobmeBbereiche F1.
6 PeinmeBbereiche F2
(Endwerte) -
Energiebereich

- Ionisationgkammer ohne
Emnn<mHmdews5®mwmuwm

- Howme&HoﬁmwwEBmH mit
Wandverstirkungskappe

Strahlungsdetektor
- Volumen

- Wandfléchenmasse

Energiedosis in Iuft
Energiedosisleistung in Tuft

\dﬂuﬁ
3; 103 30; 100; 300 '
1145 mR bis 34,36 mR)

13
(0,
10 x \cm%\w wnd 10 x mGy/h
13 33 10; 30; 1005 300

1,145 mR/h bis 343,6 mR/h
Ly 1,145 R/h bis 343,6 R/h)

8 keV bis 100 keV

40 keV bis T,5 MeV

offene Ionisationskammer

etwa 600 oBM

etwa mu mg/ oam luftéquivalent

Wendverstirkungskeppe (abnehmbar)

- Wandfldchenmasse

Kammerschwerpunkt

{berlastbarkeit

- Energledosis

- FEnergiedogisleistung

- Dauer der Uberlastung

- minimale Erholzeit nach
Uberlastung

Grundfehler (bei Referenzbed.)

Referenzbedingungen:

etwa 500 Em\osw A

6 cm von Stirnfldche der Wand-
verstirkungskappe, zentral

bis 9000 mGy/h
£ 300 s

600 s

t15 4

Temperatur 20 % % 2 X, Luftdruck 93,3 bis 104 kPa Amuu bis 1040

- 11

mbar = 700 bis 780 Torr), durchgefithrte Korrektur des Iuftdich-
teeinflusses, Einstrahlung radial (senkrecht zur Sondenachse),
‘Bezugswert der effektiven Quantenenergie 86 keV, Gebrauchslage
des Anzeigeteils waagerecht, Abstand Kammerschwerpunkt - Strah-

lenquelle 20,8 m.

Zusatzfehler

- Energieabhingigkeit im Bereich
8 keV bis 15 keV
15 keV bis 2,0 MeV
2,0 MeV bis 7,5 MeV

~ Richtungsabhingigkeit der »wmo

zeige im Winkelbereich von =
(Sondenachse zur Senkrechten)

~ bei beliebiger Einstrahlungs-
richtung im Winkelbereich
0 bis 90° (exiale Binstrahlung)

- Temperaturabhiingigkeit (ohne
EinfluB von Luftdichte#nderun-
gen)

-~ S#ttigungsdefizit bei 3000 mGy/h

Nullpunktfehler
~ nach Nullpunktkompensation

- ¥ullpunkt. (bezogen auf den
FeinmeBbereichsfaktor F2)

Fehler im Zeitraum von 10 bis
300 min nach Uberlastung
(bezogen auf den Feinmefbe-
reichsfaktor F2)

Fehler durch Grundstrom

- im Bereich 10 \:o%\w
- im Bereich 30 \ﬂﬂ%\w
~ in den Dosgisbereichen

Binlaufzeit nach Einschalten
des Gerdtes oder Umschaltung
des GrobmeBbereiches

-30%
0 %
50 %

*5 9

*10 4

*3 2/10

-5 %
kompensiert

*2 wmm

0 %
iy

I+

9 % v. Endausschlag
3 % v. Endaugsschleg
0,015 \nm% pro Minute

mex. 120 s
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Einstellzeit der Anzeige bis
zum Brreichen von 95 % des
Skalenendwertes in den
Dosigleistungsbereichen

- 10 \:mw\u
- 30 \nm%\w
- in itibrigen Bereichen

Kontrolleinrichtungen

~ Funktionskontrolle und
Kalibrierung

- Kontrolle der Betriebge
Spannung

Ausgeng flir Schreiberanschluf

Betriebsbedingungen

- Stromversorgung

- Ununterbrochene Betriebs-
dauer ohne Beleuchtung
mit Zellem R20

-~ Betriebsspannungsbereich

- Stromeufnakhme bei 9 V Betriebs-
spannung
ohne Skalenbeleuchtung
mit Skalenbeleuchtung

-~ Einsatzfdhigkeit des Gerdtes
bei einem Iuftdruck von

Abmegsungen

- Anzeigeteil (L x B x H)
- Sonde (¥ x H)

20 s
10 s
8 s

Kontrollstrahlenquelle
Typ QA
0,26 MBq = 7 juci 2%sr/?%

markierter Bereich am MeB~-
instrument

10 mV an 200 Q@ beil Anzeige
des Skalenendwertes

Batteriesatz (wahlweise)

6 Zellen R20 TGL 7487 A,B,C
oder 6 gasdichte NC~-Rundzel-
len KRI3 TGL 22 807
(IEC~-KR35/62 (R20)) -
gpeziell bei Temperaturen
unter 5 °C

etws 200 h
5 bis 9 V
(20 ¥ 4) ma
(45

8) ma

93,3 bis 104 kPa
(=~ 700 bis T80 Torr)

etwa 245 mm x 125 mm x 180 mm
etwa 112 mm x 260 mm
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Masse
- Anzeigeteil olme Zellen etwa 2,3 kg
- 6 Stck. Zellen R20 etwa 0,6 kg
- Sonde etwa 1,2 kg
- Gerédtetasche etwa 2,0 kg
Klimatische Bedingungen
nach TGL 14 283/08

1)

- Arbeitstemperaturbereich
~ Lagertemperaturbereich

- relative Iuftfeuchte

- VWasserdampfdruck

1)

Mechanische Festigkeit
nach TGL 200~0057

- Prifbedingungen

Schutzgrad nach TGL RGW 778
- Anzeigeteil

-~ Sonde mit_ Wandverstdrkungs-
kappe

Strahlenschutzbaunartzulassung
em. Strahlenschutzverordnung

-10 bis +45 °C

-25 bis +55 °C

max. 80 %

2,66 X¥Pa ( = 20 Torr)

Einsatzgruppe G II

FA 500 -~ 0,15/2-6
Eb 6-15-500

IP 40

IP 40

Sonderdruck Nr. 947 v. 31.8.77) SBZ 080379 v. 9.4.79

Arbeitssicherheit ist gewdhrleistet, wemn die entsprechenden S3i-

cherheitsvorschriften eingehalten und die Hinweise des Abschnit-
tes "SicherheitsmaBnahmen" beachtet werden.

Trensport und Versand in der Verpackung des Herstellers.

M Dieser Bereich kamm evtl. durch die verwendeten Batterien ein-
geengt werden. Filr Schiden, die mit der Uberschreitung der
Iager~ und Arbeitstemperaturen der Zellen in Verbindung ste-

hen, iibernimmt der Hersteller keine Garantie.

Ferner wird empfohlen, die Zellen, insbesondere R20-Zellen,
vor léngerer Lagerung des Gerétes oder bei Erreichen der Ka-
pazititsgrenze aus dem Gerdt zu entfernen.
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4. Wirkungsweise (Bild 3) N

Unter Einwirkung ionisierender Strshlung wird von der Ionisa~
tionskammer, die sich in einem Strahlungsfeld mit der Energie-
dosisleistung HH befindet, ein Strom HN abgegeben,
Im Zustand der S&ttigung erreicht er bei einem Kammervolumen V
und der Iuftdichte p die Grige ‘
HN =k * o0 * Ve MH ’
wobei die Proportionalitétskonstante k = 8,21 ° 1076
ist.

A *h
kg « Gy

Die von der Stromversorgung gelieferte Kammerspammung ist so
hoch, daBl keine wesentliche Rekombination der geladenen Teilchen
eintreten kann: Der Strom HN wird dem invertierenden Eingang des
MeBverstérkers A zugefihrt.

Der Schelter S1 ermbglicht die Einstellung der GrobmeBbereiche,
der Spannungsteiler R2 die der FeinmeBbereiche.

R3

S2

R4

RS

Bild 3
Ubersichtsschheltplan
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Die Ausgangsspannung c> des Verstidrkers betrdgt

d> = - W . mA . HN fiir die Energiedosisleistungs-
bereiche
und U, = - W . W .ﬂHNm& fiir die Energiedosigbereiche.

Die Konstante A wird aus dem FeinmeBbereichsfaktor F2 und einem
Unrechnungsfaktor gebildet. Néherungsweise gilt:

A~ 2,5+ 102 . F2, wobei F2 = 300, 100, 30, 10, 3, 1

Der Strom, der durch das MeBinstrument flieB%t, ist der Ausgangs-
spannung proportional. Mit dem Einsteller R4 (Korrektion) ist
eine Korrektur des Einflusses von Luftdichteiinderungen auf die
Anzeige moglich. Uber den Widerstand RS steht eine der 4nzeige
proportionale Spannung niederohmig zum Anschlufl eines Schreibers
zur Verfiigung. Der Einsteller R6 (Mullpunkt) dient zur Kompensa-
tion der Offsetspannung des Verstérkers.

Tin Transverter stellt die Betriebsspannungen fir den Verstérker
sowie die Hochspannung fir die Ionisationskammer bereit.

5, Allgemeine Hinweise filr die Inbetriebnahme (Bild 2)

5e1. Transport des Gerdtes

Je nach Rinsatzbedingungen kann das Gerdt stationir oder mobil
betrieben werden. Hierfiir sind folgende Moglichkeiten zum Trans-
port (Minweise im Abschnitt "Transportbedingungen" beachten!)
des Geridtes gegeben:

- Tragen mit Einfachriemen
Die beiden Karabinerhaken des Tragriemens werden in die beiden
Bolzen (12) am Oberteil des Anzeigeteiles eingehakt.

~ Tragen mit Kreuzriemen
Die beiden Tragriemen sind kreuzweise am Ger#t so anzubringen,
daB ein Karasbinerhaken am Gehduseoberteil (12) und der andere
am Gehiiuseunterteil (13) eingehakt wird.
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~ Tragen mit GerZtetasche
Bei kurzzeitigen lessungen ist es mbglich, die Gerdtetasche
als Bereitschaftstasche zu verwenden und das Anzeigeteil wih-
rend dexr Messung in der Tasche zu belassen.

5.2, Aufbaufolge

Die Sonde wird direkt oder Uber das zum Lieferumfang gehdrende
Verléngerungskabel bzw. ein bis zu 100 m langes Verlingerungska-
bel (z. B, VA-H-293/293.1) mit dem Anzeigeteil iiber den Steck-
verbinder (4) verbunden. Der Ger@testecker (4) der Sonde kann
gleichzeitig als Handgriff benutzt werden.

Diese AnschluBmdglichkeit sowie die Verwendung eines Xompensa~
tionsschreibers entsprechen den praktischen Forderungen bei
Strahlenschutz- und Uberwachungsmessungen.

5¢3. Vorbereitung zum Betrieb -

Das Gerdt wird ohne Batterien ausgeliefert. Vor der Inbetriebnah-
me gind daher je 3 Zellen mit dem Pluspol (Kontaktkappe) zuerst
in die beiden Batterieschichte einzusetzen.

Dexr Schalter "FeinmeB8bereich" (9) befindet sich in Stellung "O"
(Ausg).

an Sonde wird beim Hersteller zusammen mit einem Beutel Trocken-
mittel in einem Plastbeutel -verschlossen.

In dieser Verpackung ist sie bis zum BEinsatz des Gerdtes zu be-
lassen.

6. SicherheitsmaBnehmen

6.1. Anmeldung des Gerdtes (nur fiir Anwender in der DDR)

Fir das Rontgen-Gamme-Dosimeter 27 040 liegt die Strahlenschutz-
bavartzulassung SBZ 080379 des Staatl. Amtes fiir Atomsicherheit

und Strahlenschutz {(SAAS) der DDR vor.

Dexr Betrieb des GerZtes in der DDR ist genehmigungsfrei, jedoch

meldepflichtig. Der Ixrwerb dieses Gerdtes ist daher guf der bei-
memmﬂgmu Anmeldekarte dem SAAS der DDR mitzuteilen.
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6.2, Gefahrenguellen

~ Bei Zerstdrung oder Entfernen der Ionisationskemmer konnen im
eingeschalteten Zustand Beriihrungsspannungen bis 550 V auftre-
ten, wobei der maximal zulidssige Strom von 2 mA nicht Uber-
schritten wird.

~ Beim Einschalten der Kontrollanzeige ohne Wandversté@rkungskappe
M&%OHW& von nichtzulédssigen Manipulationen (Verriegelungsstift
der Blendenbetitigung mit der Hand heruntergedriickt usw.) tritt
an der Oberfliéche der Ionisationskammer eine erhdhte Dogsislei-
stung von etwa 40 \sm%\w guf.,

Derartige Manipulationen sowie das Arbeiten an der Kontrollstrah-
lenquelle stellen eine Gefd#hrdung durch ionisierende Strahlung
dar und sind deshalb unzuléssige.

6+3. Entaktivieru

Ist damit zu rechnen, daB das Ger#dt beim Einsatz mit radioaktiven
Stoffen verunreinigt (kontaminiert) wurde, ist eine sachgemifle
Reinigung von Anzeigeteil, Sondengehiuse und abgenommener Wand-
verstérkungskappe (z. B. mit einem mit Netzmittel-Idsung, z. B.
Fit, angefeuchteten Tuch) vorzunehmen. Polystyrolldsende Mittel,
wie mmHNHHI. benzol~ oder azetonhaltige Substanzen, diirfen nicht
verwendet werden.

Die Entaktivierung (Dekontamination) der aus Schaumpolystyrol
bestehenden Ionisationskammer ist wegen der geringen Flichenmasse
wnd der Oberflichenbeschaffenheit nur unvollkommen moglich. Des-
halb sollte bei Messungen, bei denen die Gefahr der Kontamination
der Sonde besteht, diese mit einer Schutzumhiillung (z. B. Perfol-
oder Polydthylenbeutel) versehen werden. .

Te Arbeitsfolge

7e1. Anordnung und Zweck der Bet#tigungs—, inzeige- und Anschluf-

elemente

1 Ionisationskammer fiir Messungen im Weichstrahlgebiet
und gqualitativen Nachweis von B-
Strahlung geeignet
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12

13

14

15
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Verriegelungsstift

MeBartenschalter
"GrobmeBbereich"

(s1)

Steckverbinder (X1/X2)

MeBinstrument AWAV

Einsteller "Ilechanischer
Tullpunkt”

EFinsteller "Elektrischer
Nullpunks" o« (R32)

Einsteller "Korrektion"
v  (R62)

Schalter "FeinmeBbereich"
O + vOo (s2)

Schalter "Kalibrierung/
Licht"
¥ vO &va o™ (S3)

Schreiberanschluf (X3,%4)

Befestigungselemente
Befestigungselemente
VerschluBschrauben fiir

Batterieschichte

Wandverstérkungskappe

bedingt eine Zwangsverriegelung
der Schaltstellung " v -7, so
daB ohne aufgesetzte Vandver~
gt# “kungskappe die Kontroll-
strahlungsquelle nicht freige-
geben werden kann

mit den Stellungen

\cm% Energiedosis
10x mGy/h Energiedosig~
leistung "
»04 Null
AoN\:m\w Energiedosig~
leistung
v Kontrolle

dient zum AnschluB der Sonde
an das Anzeigeteil (direkt oder
iber Kabel)

mit 30er und 100er Skale

am WeBinstrument P1

dient zum Einstellen des elek-
trischen Nullpunktes in Stel-
lung Null *o« des Schalters
"GrobmeBbereich"

dient zur Korrektur der durch
die Umwelteinfliisse (Iuftdruck,
Temperatur) bedingten Anzeige-
fehlexr

Spanmmungsteiler fiir 6 FeinmeB~
bereiche, Batteriekontrolle 44
und Aus QO

dient zur Wahl der Kalibrierung f
mit beleuchteter oder unbe-~

leuchteter Skala des MeBinstru-

mentes

Steckbuchsen flir den AnschluB 1
eines Kompensationsbandschrei-
bers

dienen zum Einhaken der Trag-~
riemen am Oberteil .

dienen zum Einhaken der Trag-
riemen am Unterteil

ist zur Messung harter Réntzen~
und Gemmastrehlung auf die To-
nisationskammer aufzusetzen
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Te2s Vorbereitung fir die Durchfithrung der Messungen

Te2.1. Kontrolle des mechanischen und elektrischen Nullpunktes
und der Batteriespannun

- Kontrolle des mechanischen Nullpunktes:
Am Anzeigeinstrument P1 (5) ist der mechanische FNullpunkt zu
kontrollieren und, falls erforderlich, mit dem Einsteller (6)
zu korrigieren.

= Kontrolle der Batteriespannung:

Schalter "FeimnmeBbereich" (9) in Stellung " 4+ "' schalten.

Die Anzeige am MeSinstrument wwdw den Betriebszustand der Bat-
terien an. Die Batteriespannung ist in Ordnung, d. h., das Ge-
rit ist meBbereit, wemm sich die Instrumentenanzeige wie folgt
.einstellt:

50 bis 80 Skalenteile (oberer griiner Bereich) bei NC-~Sammlern
40 bis 80 Skalenteile (oberer und unterer griiner Bereich) bei

R~20-Zellen

Die Batteriespannung ist zu tief bzw. die LadeschluBspannung
ist erreicht, wenn sich der Zeiger am unteren Ende oder suSer-
halb der entsprechenden griinen Bereiche befindet. In diesem
Falle sind die Batterien zu wechseln.

~ Kontrolle des elektrischen Nullpunktes:
Vor Beginn von MeBreihen oder nach Anderung der Umgebungstempe-
ratur ist die Kontrolle des Nullpunktes durchzufithren:
MeBartenschalter "GrobmeBbereich" (3) in Stellung * ro«

Schalter "FeinmeBbereich" (9) in Stellung "1" schalten und
elektrischen Nullpunkt am MeBinstrument kontrollieren bzw. neu
einstellen.

T.2.2. Funktionskontrolle

Die Funktionskontrolle mu8 in einem sirahlenfreien Reum durchge-
fihrt werden., Dies ist gewHhrleistet, wenn beim Einschalten des

empfindlichsten Dosisleistungsbereiches (10 \:m%\wv die Anzeige

unter 10 % des MeBbereichsendwertes liegt.

Die Funktionskontrolle erfolgt mit Hilfe der eingebauten Kon-
trollgtraehlungsquelle, die in der Schaltstellung " V " des
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Schalters "GrobmeBbereich" (3) wirksam wird.
(Die Schaltstellung " ¥ " entspricht in der Empfindlichkeit der
Schaltstellung "10x \co%\wz.v

Diese Schaltstellung kann jedoch nur mit der aufgesetzten Vand-
verstirkungskeppe eingeschaltet werden.

Dazu ist wie folgt zu verfahren:

Schalter "FeinmeBbereich" (9) in Stellung " YO ",

Schalter "Kalibrierung/Licht" (10) in Stellung " © ™ oder mit
Skalenbeleuchtung in Stellung " &8 -,

MeBertenschalter "GrobmeSbereich” (3) in Stellung " Y ",

Am MeBinstrument ist nun die Kontrollanzeige abzulesen. Bedingt
durch das MeBprinzip einer offenen Ionisationskammer, ist sie
von Iuftdruck und Temperatur geringfiigig abhingig und sinkt in-
folge der Aktivitdtsabnehme der Kontrollstrahlungsquelle in 2
Jahren um etwa 5 %e

Diese physikelisch bedingten Einfliisse werden durch eine Korrek-
tur der Kontrollanzeige erfaBt.

Die Korrektur der Kontrollanzeige ist wie folgt durchzufihren:

Die Kontrollanzeige X ist durch Mittelwertbildung der liber den
Zeitraum von 1 Minute ermittelten maximalen und minimalen Anzei-
gewerte zu bilden.

Die Iuftdruck-Temperatur-korrigierte Kontrollanzeige K (t) er-
gibt sich zu

Nonav =K o f f = Iuftdruck-Temperatur-
. faktor

Der so ermittelte wdlémwﬁ mowwwmN:EzmQWSonmmw.@cﬁW&Hoﬁmwmmen
keit des Gerdtes wenigstens sller 6 Monate in die Begleitkarte

eingetragen werden.

Der Korrekturfaktor f ist nach der Bestimmung von Iuftdruck p
und Temperatur ¥ aus dem Diagramm 1 oder nach folgender Gleich-
ung zu ermitteln:

o3, 213y s /°g 760 273 + 9 /°C
f = ) o I||M@“II||I bzw. p/TorT °
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Die zuldssige maximale Abweichung der Tuftdruck=-Temperatur-korri-
gierten Kontrollanzeige K » £ darf bei Referenzbedingungen bis
za £10 % von dem mit dem Abklingfektor S korrigierten Bezugswert

i NvoV der in der Begleitkarte angegebenen Kontrollanzeige betra-

gen.

Wird die zuldssige Toleranz von %10 % tberschritten, so ist unter
Beachtung von Abschnitt 11 das Gerét zur Uberpriifung dem Kunden-
dienst des VEB Robotron-MeSelekironik "Otto Schon" Dresden zuzu-

fiihren, da die angegebene MeBgenauigkeit nicht mehr gewdhrleistet
ist. Nach der Reparatur ist eine Neueichung erforderlich,

Bei einem geeichten Dosimeter miissen zum Zeitpunkt einer Eichung
die Eichfehlergrenzen und zu jedem snderen Zeitpunkt seiner Ver-
wendung (auBerhalb einer Bichung) die Verkehrsfehlergrenzen, d.
h. das 1,2fache der Eichfehlergrenzen, eingehalten werden. Der
Gesamtfehler, der sich aus der Abweichung q des angezeigten Mef-
wertes vom wahren MeSwert bei der Eichung und aus der inderung
von q wihrend des Zeitraumes zwischen der Eichung und irgendeinem
Zeitpunkt seiner Verwendung (auBerhalb einer Eichung) ergibt,
darf somit die Verkehrsfehlergrenzen nicht iiberschreiten. Bei
der Eichung wird gleichzeitig die xoﬂ&HOHHmﬁwamm.mmm geeichten
Dogsimeters mit Hilfe der im Dosimeter eingebsuten Kontrollstrah-
lungsquelle gemessen. Diese lMessung erfolgt im MeBbereich

100 \ﬁﬂ%\ﬁ:. wobei die Kontrollanzeige 30 \sm\w nicht unter-
schreiten darf. Im Bichschein gibt die Eichbehdrde die Grenzen
an, in denen sich die Kontrollanzeige nach der Eichung &ndern
darf, ohne daf die Verkehrsfehlergrenzen iberschritten werden.

Nech der Eichgliltigkeitsverordnung vom 12, August 1976 betrigt
die Giiltigkeitsdauer der Bichung 6 Jahre, wenn der Benutzer mit
geeigneter Kontrollvorrichtung mindestens halbjihrlich Kontroll-
messungen ausfihrt und ihre Ergebnisse aufzeichnet., Die Aufzeich-
nung kenn in der Begleitkarte in der Spalte * vorgenommen werden.

Die Verkehrsfehlergrenzen werden eingehalten, wemn die nach Pkt.
7+2.2 ermittelte Kontrollanzeige K (t) mit dem Korrektionsfak=-
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tor m (Aktivitdteebnahme des Kontrollstrahlers) multipliziert
wird und der erhaltene Wert innerhalb der von der EichbehSrde an-
gebenen Grenzen liegt.

Der Abklingfaktor S ist der Begleitkarte zu entnehmen.

Te2.4., Kalibrierung

Die Kalibrierungsart wird je nach MeBaufgebe und Umgebungsbedin-
gungen mit dem Schalter "Kalibrierung/Licht" (10) gewsdhlt.

In der Stellung " [® " hat das Gerdt eine konstante, vom Her-
steller eingestellte Empfindlichkeit, die eine rechnerische Kor-
rektur der MNefiwerte erfordert, wemn die Umgebungsbedingungen von
den Standardbezugsbedingungen 1) abweichen.

In der Stellung " YO " ist die Empfindlichkeit von Hand mit dem
Einsteller "Korrektion" (8) (gemif Abschnitt 7.3.4.1) so zu ver-
&ndern, daf die auf Standardbezugsbedingungen bezogenen MeSwerte
direkt ablesbar sind. Dieses Verfahren bringt eine wesentliche
<mu.mwwwmowc5m der Bedienung, deshalb sollte es weitgehend ange-
wandt werden.

Te2+5. Anwendung der Erginzungsgerite

Verl&ngerungskabel 77 047, T7 048

Bei Verwendung eines Verléngerungskabels 77 047 bzw. T7 048 kann
die Sonde bis zu 100 m vom Anzeigeteil abgesetzt betrieben wer-
den. Befindet sich die Sonde an einem Ort, an dem andere Umge-—
bungsbedingungen herrschen (Iuftdruck, Temperatur), so ist eine
rechnerische Korrektur der lleBwerte gemi#fi Abschnitt 7.3.4.2 mit
den an der Sonde herrschenden Umgebungsbedingungen vorzunehmen.
Der elektrische Nullpunkt ist nach Absetzen der Sonde nochmals
gemédfl Abschnitt T.2.1 zu iberpriifen, eventuelle Nullpunktabwei-
chungen sind zu korrigieren.

Sondenstab 75 072 (VA~H-280)

T

fiird die Sonde am Sondenstab befestigt, so ist die Ermittlung
von Mefwerten aus einer strahlengeschiitzten Position bzw. an
sonst nur schwer erreichbaren MeSpunkten m&glich.

1)404,3 xPa ~ 760 Torr, 20 °C
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Fotogtativ

Die Sonde hat ein W.INOHH:Qmsuﬁmm zur Befestigung an einem han-
delgiiblichen Fotostativ, welches evtl. iiber ein Zwischenstiick
mit der Sonde verbunden werden kann.

Kompensationsbandschreiber

An den Buchsen (11) des Anzeigeteiles steht niederohmig eine der
Anzeige proportionale Spanmnung zur Verfligung, so daB der Anschluf
eines Kompensationsbandschreibers zur Registrierung von MeBvor-
géngen mdglich ist,

Te3. Durchiiihrung der Messungen

Te3.1. HeBbereichswahl

Der sehr groBe MeBbereichsumfeng wird mit Hilfe von zwei MeBbe-
reichsschaltern unterteilt. Mit dem Schalter "GrobmeSbereich (3),
der sich an der 3onde befindet, wird der jeweilige GrobmeSbe-~
reichsfaktor F1 "10x mGy/h","10x \ﬂﬁ%\ " oder :\ﬁ@%: vorgewshlt,
Mit dem Schalter "FeinmeBbereich%(9) 1&8% sich durch 6 Feinmef-
bereichsfaktoren F2 ﬂwﬁm Untersetzung von 300 einstellen.

Bei Dosisleistungen unbekammter GrofSe ist es zweckmiBSig, die Mes~
sung zundchst im unempfindlichen MeSbereich (F1 in "10x mGy/h",
F2 in "300") zu beginnen und damm entsprechend der Anzeige auf
kleinere lMefibereiche umzuschalten,

Liegt die Anzeige im MeBbereich F2 = "i" im 1. Skalendrittel, so
ist wieder in Stellung F2 = "300" zu schalten und danm der Schal-
ter "GrobmeSbereich" in Stellung P1 = 10x \:n%\ " zu schalten.
Beil diesem Schaltvorgang ist in der Stellung " ro¢ " (Nullstel-
lung) etwa 5 s zu verweilen, um den Binflu8 der gleichzeitig er=-
folgenden Kammerspannungsinderung weitestgehend zu verringern.
Ein Zeigerausschlag beim Un- und Weiterschalten von " ro¢ ¥

nach "10x \cow\wz rihrt von Restumladungen der Kammerkapazitit
her und verschwindet naech 120 s.

Bei der Messung der Dosis im Bereich ™M = :\:@%: ist grundsdtz-
lich der unempfindlichste FeinmeBbereich F2 = "300" zu wihlen.
Der glinstigste Ablesebereich keann durch Verdndern von F2 vorge-
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nommen werden.

Vor MeBbeginn ist an der Sonde vom GrobmeB8bereich M = =\sm%=
auf Pl = "10x mGy/h" zurilckzuschalten, um Restladungen auf dem
Integrationskondensator zu beseitigen.

Die MeBzeit beginnt mit dem erneuten Einschalten des GrobmeBbe-
reiches ™ = =\zn%=.

Bezugspunkt fiir alle Messungen ist der markierte Kammerschwer-
punkt der Sonde. Er befindet sich 6 cm von der Stirnfliche der
Wandverstédrkungskappe im Zentrum der Sonde.

Achtung! Die Uberschreitung der meximsl zuliissigen Dosis~ bzw.
Dosisleistungswerte kann zur Beschiédigung des MOS~
FETs in der Eingangsstufe fithren.

dex Wandverstérkuneskappe

Der weite Energiebereich des Rontgen-Gamma-Dosimeters 27 040 er-
fordert es, je nach Spektrum der zu messenden Réntgen-, Brems—
oder Gammastrahlung die Messung mit oder ohne Wandverstirkungs—
kappe durchzufiihren.

- Energiebereich von 40 keV bis 7,5 eV
Die Tonisationskammer ist mit aufgesetzter Wandverstidrkungs-—
kappe 2zu verwenden.
Im Energiebereich libexr 2 MeV ist bei Messungen an oder hinter
lMaterialien hoher Ordnungszahl (z. B. Bleiabschirmungen) eine
Uberbewertung der MeBSgriBe mbglich. Diese Uberbewertung resul-
tiert aus der Fmission vca Sekundirelektronen aus dem Material
hoher Ordnungszahl und nimmt mit zunehmender Ordnungszahl und
mit zunehmender Quantenenergie zu. Die Uberbewertung kenn ei-
nen zusidtzlichen Fehler von meximal +50 % (7,5 MeV, Bleiab-
schirmung) hervorrufen.
Damit liegen fiir den Strahlenschutz die leBSwerte auf der siche-
ren Seite, eine Unterbewertung der lleflgrdfe ist in der Praxis
nicht zu erwarten.

~ Energiebereich von 8 keV bis 100 keV
Die Messung niederenergetischer Quantenstrahlung erfolgt mit
der Tonisationskammer ohne Vandverstirkungskappe. .
Das Abnehmen der Wandverstiirkungskappe hat in der Schalterstel-
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lung " 0« " des MeBartenschalters "GrobmeSbereich" (3) zu
erfolgen. Die Wandverstirkungskappe ist dazu nech rechts zu
drehen und vorsichtig abzuziehen.

Das Aufgetzen der Wendverstirkungskappe erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge, wobei besonders auf festen Sitz zu achten ist.

-~ Qualitativer Nachweis von B-=Strahlung )
Der Nachweis von B~=Strahlung ist fiir Energien mamH 2 160 eV
bei abgenommener Wandverstérkungskappe méglich.

Te3e3s Frmittlung des MeBSergebnigses MU

Vor dem Ablesen des MeBergebnisses sind mindestens die jewelligen
Einstellzeiten (s. Abschnitt 3) abzuwarten. Der mit Schalter
"PeinmeBbereich” (9) gewdhlte MeBbereichsendwert T2 = 1; 3 bis
300 und die mit Schalter "GrobmeSbereich" (3) gewdhlte Einheit

M = \sm%. 10 x \nm%\w¢ 10 x mGy/h erlauben ein schnelles, direk=~
tes Ablesen des angezeigten Mefwertes M.

¥ = 7= F1 = F2 o = Anzeige
P = GrobmeBbereichsfaktor
2 = Peinmefbereichsfaktor
SKE = Skalenendwert

Zur Erhdhung der MeBgenauigkeit in den empfindlichen lMeBbereichen
ist es zweckmifiig, aus der iiber etwa 1 Minute ermittelten mexima-
len und minimalen Anzeige - hervorgerufen durch die statistische

Schwankung - das arithmetische Ifittel zu bilden.

Tn den beiden empfindlichsiten Dosis- und Dosisleistungsbereichen

ist fir genaue Messungen die durch Grundstrom hervorgerufene An-

zeige vom MeSwert zu subtrahieren.

Sie betrégt

-~ in den Dosisbereichen meBzeitabhingig 0,01 \co% pro Minute

-~ in den Dosisleistungsbereichen 0,6 \ﬂﬂ%\r

Durch die Grundstromkorrekitur reduziert sich der entsprechende
Zusatzfehler auf ein Drittel. '
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Te3.4. Korrektur der ermittelten MeBwerte

uﬁma&dbmmw von ILuftdruck und Temperatur bewirken in der Tonisa~
tionskammer Iuftdichtesinderungen, die eine Anderung der Anzeige
bedingen.

Zur Erhaltung der angegebenen Fehlergrenzen gind deshalb alle
MeBwerte M mc% Standardbezugsbedingungen (20 oow 101,3 kPa =
760 Torr) zu beziehen. Des weiteren beeinflussen. inderungen der
elektronischen Empfindlichkeit des Gerdites, z. B. infolge von
Temperatureinfliisgsen auf die Bauelemente, das MeBergebnis.

Te3.4.1. Korrektur der MeBwerte mit dem Einsteller "Korrektion"

Der Schalter "Kalibrierung/Iicht" (10) ist in Stellung " YO =
oder bei Bedarf in Stellung " Qv " und der Schalter "FeinmeB-
bereich" (9) in Stellung " VO " zu schalten. Nach Einstellen
der Kontrollstellung " ¥ " am Schalter "GrobmeBbereich" (3)

ist mit dem Einsteller "Korrektion" (8) das Gerdt extern zu kali-
brieren., Hierzu ist der in der Begleitkarte msmmedmbm Kontroll-

wert
Nvou * S

mit dem Einsteller "Korrektion" (8) am MeBinstrument einzustel-
len,

Der einzustellende Kontrollwert sollte den statistischen Schwan-
kungen durch Mittelwertbildung iiber eine MeBzeit von etwa einer
Minute Rechnung tragen.

Luftdruck~ und Temperatureinfliisse werden hierbei weltestgehend
eliminiert, so daf nur der Nulleffekt zu beriicksichtigen ist.
Ist dieser 2 1 \:m%\w. s0 ist er zum Kontrollwert

Nomov * 8

zu addieren, soweit dies den MeBbereich " VO " nicht iliber-
schreitet.

Der NeBwert Eo kann dann direkt abgelesen werden.

Nach Veri@inderung der MeSbedingungen (z. B. inderung der Umge-
bungstemperatur) oder nach unbeabsichtigtem Verstellen des Ein-~
stellers "Korrektion" wird eine neue Kalibrierung erforderlich.
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Te3+4.2. Rechnerische Xorrekitur des MeBwertes mittels Korrektur-~
faktor f

Diese M¥glichkeit der Korrektur beriicksichtigt lediglich den Eine
fluB von Luftdichtesinderungen auf das leflergebnis und ist beson-
ders bei stark erhthitem Nulleffekt und bei Dosismessungen durch-
zufithren, Dabei miissen ILuftdruck und Temperatur bekannt sein, um
den Korrekturfakitor ermitteln zu ktnnen. Der Korrekturfaktor f
ist aus dem Diagramm 1 zu entnehmen oder gem#S Abschnitt T.2.2

zu berechnen,

Der korrigierte MefBwert ao ergibt sich dann zu:

M =M e« f M'= ingezeigter Mefiwert
£ = Korrekturfaktor

M

Te3e4.3. Korrektur der Energieabhingigkeit

Bei ungef#ihrer Kenntnis der effektiven Photonenenergie dexr zu:
messenden Strahlung ist eine rechnerische Korrektur der Energie~
abhiingigkeit der Anzeige mdglich. Dazu ist der gemdf Abschniit
Te3o0del oder T.3.4.2 ermittelte MeBwert gd mit dem Faktor e zu
multiplizieren. Der Faktor e ist der Kehrwert der Geréteempfind-
lichkeit €n gemél Diagramm 2.

Die Korrektur der Energieabhéngigkeit flihrt zu einer Reduzierung
des Zusatzfehlers im Inergiebereich von 8 keV bis 15 keV auf

%10 % und im Bereich 15 keV bis 2,0 MeV auf 5%.

8. Uberpriifung des Gerites

Das Rontgen-Gamma-Dosimeter 27 040 unterliegt als Strahlenschutz-
meBgerédt der Eichpflicht und ist verplombi,

Nach einer Reparatur des Gerdtes oder dem Wechseln der Ionisa-
tionskammer ist auBerhalb der obligatorischen Eichpflicht eine
Neueichung durchzufithren.

Zum Nachweis der Funktionsfihigkeit des Rontgen-Gamma-Dosimeters
27 040 ist mindestens aller 6 Nonate der NouﬁwH& (Luftdruck-Tem=
perabur-korrigierte Kontrollanzeige) gem# Abschnitt 7.2.2 zu
ermitteln und in die Begleitkarte einzutragen.

Beim Uberschreiten der zulissigen Toleranz ist eine Uberpriifung
und Neueichung des Geridtes erforderlich.
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Néhere Angaben sind den Abschnitten "Funktionskontrolle" und
"Hinweise zur Fehlerbeseitigung" zu entnehmen.

9. Aufbau (Bild 1)

Das Rontgen-Gamma-Dosimeter 27 040 besteht aus dem Anzeigeteil
und der Sonde. Beide Einheiten werden direkt oder iiber ein Ver-
langerungskabel miteinender verbunden.

Die Sonde besteht aus der Tonisationskammer R1, den elektroni-
schen Baugruppen Hochohmteil mit integriertem lleBartenschalter,
dem Verstiérker und der Komtrollstrahlungsquelle,

Empfindliche elektronische Bauelemente im Inneren der Sonde sind
durch eine gute Abdichbtung und durch zusdtzlich eingebrachtes
Trockenmittel (Kiegselgel) vor unerwinschter Einwirkung hoher
Luftfeuchte geschiitzt,

Das Anzeigeteil besteht aus einem Ober-~ und Unterteil. Im Ober-
teil sind das Mefiwerk, die Skalenbeleuchtung, eine Leiterplatte
(Transverter, Spannungsteiler F2) sowie die Bedienelemente Schal-
ter "FeinmeBbereich", "mechanischer-~ und elektrischer Nullpunkt-
einsteller", der Einsteller "Korrektion" und der Schalter "XKali-
brierung/Iicht" untergebracht. Im Unterteil befinden sich zwei
von auBen bestiickbare Batterieschichte.

10. Beschreibung des elektrischen Stromlaufplanes

Der MeSverstirker ist als direktgekoppelter Gleichspannungsver—
stédrker mit Differenzeingang aufgebaut. Er besteht aus MOSFET-
Vorstufe, Operationsverstérker und Endstufe.

Der Doppel-MOSFET A1 erbeitet als Sourcefolger. Sein Arbeitswi-
derstend wird von einer Stromquelle gebildet, die aus dem Tran-
gistor V1 sowie den Widersténden R17, R21, R22 besteht.

Die Diode V2 kompensiert die Temperaturabhéngigkeit der Anord-
nung. Der Einstellwiderstend R16 exrmdglicht eine unterschiedli-
che Stromaufteilung flxr die beiden Einzeltrensistoren von Al, um
vorhandene Kennlinienunterschiede guszugleichen.

Der Operationsverstirker A2 ist zur Verhinderung von Schwinger-
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cheinungen, speziell bei angeschlossenem Verbindungskabel zwi-
schen Sonde und Anzeigeteil, sehr stark‘frequenzgangkompensiert
(c8, R23), Uber den Spannungsteiler R24, R25 wird die Endstufe
angesteuert, Der in Emitterschaltung betriebene Transistor V3
arbeitet auf eine Stromquelle (V4, R27, R28, R30),
Uber die Parallel~Spannungsgegenkopplung wird die erforderliche
Charskteristik (Stromeingang, Spannungsausgeng) fiir den Gesamt~
verstérker realisiert, Sie besteht aus dem Feinbereichsteiler
R45 bis R55, wobel iiber dem Schalter S2:2 der entsprechende Fein-
meBbereich eusgewéhlt werden kann, den Spannungsteilexn RT, R8
bzwe. R9 und R12, R13 sowie den Hochstohm-Widerstiénden R2, R3 bzw.
dem Kondensator C2, Letztere bewirken iiber den Schalter S1:1 bis
51:3 die Einschaltung des gewiinschten GrobmeBbereiches (s. a.
Schalterdiagramme). Die Einstellwiderstiénde R7 bis R9 ermbglichen
einen Abgleich der Toleranz der HOchstohm-Widerstfnde R2, R3 und
des Kondensators C2 (¥5 %). Die RC-Glieder am FeinmeSbereichs-—
teiler (R56, C15 und R57, C16) sowie der Kondensator C3 parallel
zu R3 dienen wiederum der Verhinderung der Selbsterregung.

Zur Kompensation der Offsetdrift des Verstirkers dient der Eine
stellwiderstand R32 in Verbindung mit den Spannungsteilern R37,
R40 und R38, R41 sowie R5, R6.
Der Spannungsteiler R10, R11 ermbglicht mit der Schaltebene S1:4
die Umschaltung der Kammerspannung in Abhingigkeit vom GrobmeB-
bereich,
Die Versté@rkerausgengsspannung wird iber die YWidersiinde R60,
R61, R63, R64 dem DrehspulmeBwerk P1 zugeflihrt., Der Einstellwi-
derstand R61 dient dem Abgleich der Anzeige. In den entsprechen~—
den Schaltgstellungen von S3 wird an Stelle von R64 der Linstell-
widerstand R62 eingeschaltet, der eine Anpassiung der Anzeige-
empfindlichkeit bei von wmﬁmumﬁmdmmwbmcﬁmms abweichenden Iuft-
druck~ und Temperaturwerten ermdglicht. Uber dem Widerstand R63
steht eine Spannung zum AnschluB eines Schreibers (Vollausschlag
10 mV) zur Verfiigung.

Zur Erzeugung der Betriebsspamnungen wird ein mswmwwmwwmsmmHmmmHI
ter Sperrwendler eingesetzt. Die Regelung erfolgt iiber die als
Differenzverstérker geschalteten Transistoren V5 und V7 (Soll-
Istwert-Vergleich) und den Regelverstirker mit den Transistoren
V6 und Ve,
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11. Technische Wartung

~ Batteriewechsel

Das Auswechseln der Batterien wird notwendig, wenn, wie im Ab-
schnitt 7.2 beschrieben, die grim gekemmzeichneten Skalensegmente
unterschritten werden. Die Batterien lassen sich nach Ldsen der

beiden VerschluSschrauben (14) am Unterteil des Anzeigeteiles
auswechseln.

Achtung! Je 3 Batterien mit Pluspol (Kontektkappe) zuerst in
die Batterieschichte einschieben.

Bei Bestlickung mit R20-Zellen ist darauf zu achten, daf das Ge=-
r8t nicht léngere Zeit mit verbrauchten Batterien lagert, da

sonst das Kontakitmaterial durch den asustretenden Elektrolyt an-
gegriffen wird,

- Trocknen der Sonde

Wird das Gerdét nach Lagerung sm der unteren emsvmumﬁerHmSNm an
einen Ort mit hdherer Temperstur und hoher Infifeuchte gebracht
kommt es zum Betauen des Gerites. Hierdurch kenn sich wnHNwawwm
ein erhdhter Grundstrom AVVA\zm%\SV ergeben, In diesem Falle
sollte das Abtrocknen der Sonde vor dem MeBbegimm abgewartet
werden. Eine Beschleunigung des Trockenvorganges kann erfolgen
wenn die Sonde bei etwa 50 °C und niedriger relativer H:%a%mcowﬂm
(9 < 20 %) und bei abgenommener Wendverstirkungskappe in einen
Wdrmeschrank oder an eine Luftdusche gebracht wird.

12, Hinweise zur Fehlerbeseitigung

12,1. Allgemeine Hinweisge

Bei der Reparatur muf beachtet werden, daB das RSntgen~Gamma=
Dosimeter 27 040 als StrablenschutzmeBgeréit der Eichpflicht un=
terliegt und gegen Bingriffe von suSen durch Plombierung ge-
schittzt ist. Wird die Plowbiexrung beschidigt, werden Bauelemente
oder die Ionisationskemmer ausgewechselt, so ist auBerhald der
obligatorischen Eichpflicht eine Neueichung vorzunehmen.
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12.2. Sonde

Von Eingriffen in die Sonde ist auf Grund der Hochohmigkeit, der
schwierigen Justierung und der Strahlenquelle ebzuraten. Das Aus-
wechseln von Bauelementen macht einen neuen Abgleich des Geriétes
erforderlich. Dazu steht der Kundendienst des VEB Robotron-lel=-
elektronik "Otto Schon" Dresden oder eine andere anerkannte Ver-
tragswerkstatt zur Verfiligung.

Diese sollte im allgemeinen auch die Regenerierung des Kieselgels
durchfithren, wenn infolge extremer Peuchteeinwirkung auf die Son-
de der Crumdstrom unzuldssig hoch wird. Die Regenerierung erfolgt
durch Ausheizen des Kieselgels bei 120 °¢ big 160 °C tber zwei
bis drei Stunden.

Achtung! Hinweise im Abschnitt "Sicherheitsmafnshmen'beachten.

12,3, Anzeigetedil

Die Bauelemente des Anzeigeteiles sind nach ILdsen der am Boden=-
teil befindlichen 4 Zylinderschrauben und Abnohme des Gehduseun~—
terteiles zuginglich. Bei Bedarf kann die mit einer Halteschrau-
be befestigte Leiterplatte herausgeschwenkt werden. Nach Losen
der unter der Leiterplatte befindlichen 4 Linsenkopfschrauben
und Abnehmen der Bedienungselemente kenn des Chassis herausgenoms
men werden. Damit sind alle anderen Bauelemente zuginglich.

13, Legerbedingungen

Vor einer Lengzeitlagerung sind die Batterien zu entfernen. Bel
Betauung des Geriites ist eine Trockmung der Sonde vorzunehmen
(s. Abschnitt "Technische Wartung").

Eine Lagerung in chemisch aggressiven und polystyrolldsenden
Démpfen ist nicht zuldssig.

14, Transportbedingungen

Die Grundlage flir den Transport und den Umgeng mit dem Gerdt bil-
den die im Abschnitt "Technische Daten" aufgefihrten Kennwerte
iber Temperatur, Iuftfeuchte und mechanische Belastbarkeit.
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Folgende Grundregeln sind beim Transport und Umgeng unbedingt zu
beachten:
~ Jeglicher Transport der Sonde, ganz gleich, ob in der Gerdte-~

tasche oder anderen Gefiiflen, hat mit aufgesetzter Vandverstéir-
kungskappe zu erfolgen.

Die Tonisationskammer der MeBsonde ist vor mechanischer Beschi-
digung zu schiitzen (ein Ablassen der Sonde ohne Wendverstir—
kungskappe in Beh&dlter ist nur mit geeigneten Schutzvorrichtun-
gen zuldssig).

Das mitgelieferte Verliéngerungskabel ist stets im dafiir vorge-
gehenen Fach der Tragetasche abzulegen, da Beschidigungen durch
Unterschreiten des Mindestbiegeradius des Kabels mdglich sind.

Dag Stapeln mehrerer Tragetaschen mit Ger#Hten ist nicht zulds-
sige

(27 040)

Ansicht Bestiickungsseite

Position der Bauelemente

LEITERPLATTE, KPL.581 036.4

Bua ¢o CTOPOHBLI OCHalLeHUA
View of Insertion End

PacnonoxeHue netanen
Component Location



Ansicht Bestilckungsseite B VE _Nw._.N,mN KER 581 106.8
Bua co CTOPOHLI OCHAWeHNA
View of Insertion End

E

8¢

y Ansicht Bestiickungsseite Position der Bauelemente
Bun co CTOPOHbI OCHaLLleHMA . Pacnonoxenune netanei
View of Insertion End ) Component Location
0 HOCHOHMTEIL 581 192.7
(27 040)

Position der Bauelemente c ABGLEICH 581 108.2

Pacnonoxexine neranen
Component Location

(27 040)
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Schaltteilliste Coemmduraimg Eeraneil cxevy List of Circuit Elements
Wm:Mwl MMWMle. Benennung ,mambamum.cmumwowbcbm Beme rkungen
Kp. BKD~ z Me:
o80sH. Lomeray L @¥MeHOBamIe OGosHayeHne mo HOpME Hpumevasns
Item M,“Hmww No. Designation Standard Specification Notes
RUNTGEN-GAMMA-DOSIMETER 27 040
A 1 581 070.2 Sonde _— )
A 5 581 184.7 Oberes Gehiuse mit Beugruppe, kpl. g
581 047.7 Unteres Gehiuse, kpl. ’ y dnzeigeteil
A1 581 _070.2 Sonde .
A 2 581 192,7 Hochohmteil
A 3 581 109.2 Abgleich auf X1
A 4 581 106.8 Versiiirker auf Xt
3 1 TIonisationskammer
5 1:1 bis
S 1:3 Schaltebenen auf Leiterplatte von A2 (Hochohmteil)
S 1:4 806 930.0 Schaltebene A1E-FP1 auf X1
R 4 820 703.0 Schichtwiderstand 108 10 % 25,142 7TGL 8728 auf X1
X 1 581 111.5 Buchsentriger
X 5 804 852,1 Isttse 146C~-TGL 0=-41496 auf B1
X 6 819 921,3 TFlachsteckhllse A2,8-0,2 TGL 200-3854
A 2 Hochohmteil 581 192.7
A 1 818 994.3 Transistor SMY 60 TGL 32 944 TLAB KA-4-79 LHWVZ 7
c 1 810 073.6 K3-Kondensator 22/20/630 ©GL 5155
¢ 2 801 212,5 KS-Kondensator 330/5/63  IGL 5155
c 3 801 212.5 KS-Kondensator 33/5/63 TGL 5155
R 1 820 703.0 Schichtwiderstand 10 M 10 % 25,412 TGL 8728
R 2 812 831.2 Schichtwiderstend 1 IR 5 W\w 410,652 TGL 11 531
R 3 819 800.3 Schichtwiderstand 162 5 % 410,652 TGL 11 531
A 3 Abgleich 581 109.,2
¢ 4 813 933,71 Kondensator SDVU 33/S MKD-S 5043
¢ 5 817 133.1 KP-Kondensator 0,047/40/630 TGL 200-8424
c 6 817 133.1 KT-Kondensator o o»N\._O\mwo TGL 200-8424
R 5 813 838.8 * Schichtwiderstand 10 K % 25.207 TGL 8728
R 6 813 811.3 Schichtwiderstand 47 xQ m % 25.207 TGL 8728
R 7 bis
R 9 819 085.7 5wV 2) piiod 10 % 513,813 TGL 21 423
R 10 800 495.3 Schichtwiderstand 1 HQ 5 m 25.412 TGL 8728
R 11 820 703.0 Schichtwiderstand 10 ¥Q 10 % 25.412 TGL 8728
R 12 808 520.4 Schichtwiderstend . 510 k2 2 % 11.511 TGL 14 133
R 13 808 520.4 Schichtwiderstand 510 k@ 2 % 11.511 1GL 14 133
R 14 813 813.8 3chichtwiderstand 150 k@ 5 % 25.207 7GL 8728
A 4 Verstiirker 581 106.8
A 2 818 570.,6 Schaltlreis B 109 D TGL 28 873
c 7 813 933.1 Kondensator SDVU 33/5 3KD-S 5043
¢ 8 307 671.8 Ki-Kondensator 0,047/10/160  TGL 200-8424
¢ g 813 933.1 Kendensator SDVU 33/5 EG|L 5043
R 15 818 553.8 Schichtwidersténd 5,6 ¥ 2 % 250.207 TK 200
2) = P41 8728
R 1€ 819 519.5 &'V 1 kR 10 % 513.813 TGL 27 423
R 17 815 515.5 Schichtwiderstand 2 k@ 5 % 25,207 TGL 8728
R 18 818 553.8 Schichtwiderstand 5,6 k@ 2 % 250.207 TK 200
TCL 8728
R 19 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kR 5 % 25.207 TGL 8728
R 20 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kQ 5 % 25.207 TGL 8728
R 21 815 333.8 Schichtwiderstand 6,2 ¥ 5 % 25,207 TGL 8728

1) L¥VZ = langfristiger Wirtschaftsvertrag mit Zusatzforderungen

2) gy

= Schichtwiderstand, verdnderbar

- 8L 2 -

Mmc.Mml MMMMIZ&. Benennung tandardbe zeichnung Beme rkungen

R 22 815 632.4 Schichtwiderstand 30 k@ 5 % 25,207 TGL 8728

R 23 813 929,2 Schichtwiderstand 1,5 k@ 5 % 25,207 TGL 8728

R 24 813 835.5 Schichtwiderstand 4,7 k@ 5 % 25.207 TGL 8728

R 25 816 020.8 Schichtwiderstand 20 kR 5 % 25.207 TGL 8728

R 26 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kQ 5 % 25,207 TGL 8728

R 27 815 164.1 Schichtwiderstand 4,3 k@ 5 % 25,207 TGL 8728

R 28 817 940.2 Schichtwiderstand ._wo x¥? 5 % 25.207 TGL 8728

R 29 813 321.3 Schichtwiderstand 100 @ 5 % 25,207 TGL 8728

R 30 817 176.6 Schichtwiderstand 16 ¥Q 5 % 25,207 TGL 8728

R 31 813 321.3 Schichtwiderstand 100 Q 5 % 25,207 TGL 8728

v o1 819 574.0 . Transistor XT 3107 B

v 2 810 705,71 Schaltdiode SAY 17 TGL 25 184 12/4

v 3 819 574.,0 Trensistor KT 3107 B

vV 4 805 013.0 Transistor SF 137 C TGL 200-8140

A 5 Oberes Gehiiuge mit Baugruppe, kpl. 581 184.7

A 6 581 036.4 Leiterplatte, kpl.

AT 581 041.1 Skalenbeleuchtung

P o1 819 311.1 yammu.ﬁm.wudsmb.n .

R 32 802 863.0 10 kR 1-3246-685,20132 TGL 5100

R 62 802 896.0 220 k8 1-3246-685,2013.2 TGL 9100

R 63 818 545.0 cowu_.o..n*inmﬂm,wmbn 200Q 2 % 23,207 TK 200
TGL 36 521

R 64 816 141.8 Schichtwiderstand 100 k@ 2 % 250.207 TK 200
TGL 8728 auf 53

S5 2:1 821 T791.6 Drehschalter 10A1/10=/10=17/24/46x32 LSUE 45
BM2 IKD-S 5033

S 2:2 812 076, Schaltebene Ab=2 VK FP 7

5 3 820 307.6 Drehschalter 8B2/12-/1-4/12/46x32 BlMZ }XD-3 5032

X 2 079 022.6 E-Steckdose D I

X 3 547 206.5 Einbaubuchse

X 4 547 206.5 Binbaubuchse

X 9 819 921.3 lachsteckhiilse 42,8-0,2 TGL 200-3854 (rot)

X 10 819 921.3 Flachsteckhiilse A2,8-0,2 TGL 200-3854 (blau)

X1 819 921.3 Flachsteckhiilse A2,8-0,2 TGL 200-3854

X 12 819 921.3 Tlachsteckhiilse A2,8~0,2 TGL 200-3854

X115 819 921.3 Flachsteckhiilse A2,8-~0,2 TGL 200-3854

X 16 819 921.3 TIlachsteckhiilse A2,8-0,2 TGL 200-3854

A 6 Teiterplatie, kpl. 581 036.4

¢ 10 818 986.3 ZElyt-Kondensator 220/10 TGL 7198-I35

C 11 812 306.8 T-Kondensator 2,2/20 TGL 200-8519

c 2 808 357.3 KT-Kondensator o 01/10/160  TGT, 200-8424

¢ 13 818 967.0 Elyt~Kondensator mm\mm TGL 7198-I3

C 14 819 593.3 MKT1-Kondensator 1/10/100 TGL 31 €80

C 15 819 593.3 IKT1-Kondensator 1/10/160 2GL 31 €80

¢ 16 813 462.4 Kondensator SDVU 4, Q\cLDGl 5043

¢ 17 819 593.3 MKT1-Kondensator ‘_\40\._00 TGL 31 68C

¢ 18 817 485.7 KT~-Kondensator 4700/10/630 TGL 200-8424

C 19 818 750.7 Elyt-Kondensator A\N\._m TGL 7198-18

¢ 20 818 749.2 Elyi-Kondensator AO\mO TGL 7198-I3

R 33 820 546.3 Schichtwiderstond 200 BQ 2 % 250,412 TK 200
TGL m.wmm

R 34 803 177.1 100 k¥ @ mmm 1815.2 TGL 11 886

R 35 819 521.8 4,7 kxR 10 % 513.813 TCL 27 423

R 36 816 162,7 maupu.ow,«s.u.&mu_m,«mﬂm wowwm 2 n\..w 250,207 TK 200
GL 8728

R 37 813 813.8 Schichtwiderstand 150 k% 5 % 25,207 TGL 8728

R 38 813 811.3 Schichtwiderstend 47 kQ 5 % 25.207 TGL 8728

R 39 815 725.3 Schichtwiderstand 300 x@ 5 % 25,207 "TGL 8728

R 40 813 323.8 Schichtwiderstend Tk 5 % 25.207 TGL 8728

R 41 813 323.8 Schichtwiderstand 1 k8 5 % 25,207 TCL 8728

R 42 813 838.8 Schichtwiderstand 10 ¥ Q 5 % 25,207 TGL 8728

R 43 815 161,7 Schichtwiderstand 200 Q S % 25,207 TGL 8728

R 44 814 085.6 Schichtwiderstand 1,2 5 % 25.207 TGL 8728

R 45 820 278.2 Schichtwiderstand 7,85 kQ 2 % 250.207 TK 200
TGL 8728

R 46 817 328.6 Schichtwiderstend 91 ¥k~ 0,5 % 250,207 TK 200
TCL m.ﬂmm

R 47 817 695.5 Schichtwiderstand 100 2 % 250.207 TXK 200
TGI, 8728

R 48 817 308.5 Schichtwiderstand 36 x@ 0,5 % 250,207 TK 200




MMMWI D= Benenwnaung Standardbe zeicaung Bene rkunge:

R 49 816 993.1 Schichtwiderstand 150 @ 2 % 250.207 TK 2C0
TCGL 8728

R 50 . 817 206.8 Schichtwiderstand 10 x@ 0,5 % 250,207 TK 200
TGL 8728

R 51 817 018.7 Schichtwiderstand 47T 9 2 % 250,207 TX 200
TGL 8728

R 52 817 268.7 Schichtwiderstend 3,3 k2 0,5 % 250,207 TK 200
TGL 8728

R 53 813 852,3 Schichtwiderstand 1 kR 0,5 % 250,207 TK 200
TGL 8728

R 54 817 354.2 Schichiwiderstand 120 @ 2 % 25C.207 TE 200
TGL 8728

R 55 817 395.2 Schichtwiderstand 560 2 0,5 % 250,207 TK 200
TGL 87238

R 56 817 940.2 Schichtwiderstand 160 k& 5 ¢ 25.207 TGL 8728

R 57 817 940.2 Schichtwiderstand 160 k2 5 % 25.207 TGL 8728

R 58 813 323.8 Schichtwiderstend 1 kQ 5 % 25.207 TGL 8728

R 59 813 321.3 Schichtwiderstand 100 ¢ 5 % 25.207 TGL 8728

R 60 820 546.3 Schichtwiderstand 200 & 2 ¢ 250,412 TK 200
TGL 8728

261 803 177.1 Schichtwiderstend P 100 k@ 1-1-554 TGL 11 886

2 1 581 030.7 Traonsformetor 1

V 5 bis .

Vv 8 804 529.,5 Transistor 55 218 ¢ TGL 26 818

¥ 9 811 988.3 Trensistor ST 127 D I-LV 546 687.0

v 10 810 705.1 Scheltdiode SAT 17 2GL 25 184 1IL2/4

v 1 810 705.1 Schaltdiode 547 17 TGL 25 184 12/4

V12 813 T769.2 Diode 5ZX 21/7,5 TGL 27 338 12/4

v 13 311 985,0 Diode XY 130/900 S

V14 810 705.1 Schaltdiode SAY 17 TGL 25 184 12/4

v 15 810 705.,1 Schaltdiode SAT 17 TGL 25 184 12/4

A T Skalenbeleuchtunp 581 041.1

E 1 804 804.8 3V 25 nd 7TGL 200-8187

E 2 804 804.8 37V 25 mA TGL 200-8187

T3 804 804.8 3V 25 mi TCL 200-8187

X113 808 353.2 246C-TCL 0~41496

X 14 808 353.2 24A6C-TGL 0-41496

Unteres Gehiluse, knl. 581 047.7

G bisg

G Zelle R 20 0L 7487-4

X 807 298.0 Létvse 141C~PGL 0=41496

807 298.0 IL&tdse
€15 811.7 ILvtose
819 921.3
819 921.3 TFlachsteckhiilse
815 811.7 Lotbse

141C-TCL 0~£41496
1BEE-IED-E 5065
42,8-0,2 TGL 200-3854
42,8-0.2 TGL 200~3854
1BSB-FKD-S 5065

RBegleitkarte
zum Rontgen-Gamma-Dogimeter 27 040

Anzeigetell Nr.: .‘...umwcwwwabu.....
Sonde Nr.: ,......»m‘.AQ.hwn.......

Kontrollstrehlungsquelle Typ QA Nre: sceescees

Zertifikat Wr.:

Zeit nach Eichung| Abkling-|Kontrollanzeige Datum | Bem.
Monate Jahre| fektor S Noﬂov ¢« SiK *% £
0 0 1,000 |80 K& ! 0 | Resugs-
6 0,988 79

12 1 0,976 78

18 0,964 |77

24 2 0,952 76

30 0,940 |75

36 3 0,929 T4

42 1 0,917 T3

48 4 0,906 72,(5)

54 0,895 T71,(6)

60 5 0,884 1

66 0,873 70

72 6 0,862 |69

78 0,852 68

84 7 0,841 67

90 M 0,831 |66,(5)

96 8 0,821 65,(7)

102 0,810 65

108 9 | 0,801 64

114 0,791 63

120 10 | 0,781 62

gvﬁmummﬂ von der Eichbehtrde Grenzen filr die Kontrollanzeige

festgelegt, ist in dieser Spalte der Vexrt E

g

i

zu notieren.
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} = Eoff
relative Gerdteempfindlichkeit e p» Sonde ohne Wendverstirkungskappe
relative Geridteempfindlichkeit €. Sonde mit Wandverstirkungskappe

relative Geréteempfindlichkeit €., Sondc mit Wandverstirkungskappe
(meximale Uberbewertung hinter Bfeiabschirmung, berechnet)

relative Ger#teempfindlichkeit €y, Sonde mit Wandverstirkungskappe (meximale
Unterbewertung durch Fehlen von gek‘und&relektronen aus der Umgebung, berechnet)



