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a
I AlLe Belträge ln cten Eeften der rAppllkatlven InJo:ruatlonn tllenen der
I I Anregung bet Sohaltnngs- unal Geräteentwloklungen bzw. belm Slatlen von

BatLonallslerungslösungen und vor alLen den Br€atrnrqgsaustausoh.
8s können kelne Yerbtndllohlelten fles VEB Appll&atlonszentrun Ele$roalk
Berlln zur Bereltstellung cler ln d,en Belträgen vorgestellten eleHronL-
sohen Bauelenente abgeleltet weralen.

Gruntllage d.afür slnd. d.le Listen ftir eleHronleobe BaueLenente uncl 3an-
stelne, ttle über d1e Banelenente-Terantwortltoben der Beüriebe beln
VAB Appllkatlonszentrus ELelrf,ronlk Berlln angefordert wertlen können.

r|
Z . Beprodutrctlonen ln Lrgentlelner Forn Ouroh lrr'*olr, KoplenherstelJ-ungt

Mloroflobe u. a. gLnd nur naoh vorherlger sobrlftltober ZuetLranung tles
fierausgebers gestatteto Auszilge, Beferate uncl Bespreobuagen utlssen tlle
volle Quelleuangabe enthaLten"
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Dlpl.-Ing. Eerud-Mtohael Eelnke

VEB Mllroelektronik Secura-terke BerLlu
1n VBB Eonblnat Mlkroelektronlk

9C9P-_3oo4 R - fozuslpapter-Koplergerät d,os ImB illkroelektronlk Seoure-Igerke Berlin

1. Garätevorstelluas

Dar EEB ldl,boeleHrotrLk Seoura-trerke Berl.la eutrlotelte und procluzlert clas Eoplergerät
sBco? 3004 B.

Der SBcOl 3004 R 1et elu Bttrokoplergerät, daa naoh den lntllrekten efektrostatlsohen Verfahren
(X.erografleverfahren) nit Elnkonponenten-Trookentoaer-Bntrlokluagssyeten arbeltet. DleseB Kopler-
gerät verarbeltet Sor.nalpapler, il. h., unbehandeltes Papler nlt elaen spezJ.flschen Paplergewlcht
von ?0 bts 90 &/n2.

Der trornalpapler-f,oplerer SECOP 3004 R zelobnet cloh duloh eelne Vleleeltlgkeltr lelstuagsstärke
uait hohea Bectlenkonfolt aus. Er koptert alcht uur ln Eaßstab 1 a 1, souclern verklelnert auch ln
taSetab 1 i 1r414i dn b.' Forngt A3 auf A4 bsr" A4 auf n5 odet 84 auf 85. Das naxlnale Vorlagen-
fornat 1st A31 wEhrend dle Koplenfornate A4r A5r 84 un<l 85 nögLloh glacl.

Ir elner [lmrte eretallt der SBC03 3004 B 16 A4-foplea yon elaer Yorlager auob be1 Verklelaerung.
Blae featstsh€ncle 0rlginalauflage gestettet dae f,oplereu von Elnzelblätterur Zeltsobrlften, Btl-
ohera u:rd EDV-lusllraoken.

Der SBCOI 3004 B koplert Sohwarz,/Be1ß-r Grauton- untl Farborlglnaler wobei clle Farben cluroh un-
tersohl ealllohe Orautöae wletlergo ge ben rerden.

Zwel Papierkasaettea. lle duroh dle lastatur a,ngewählt werden köunea, sorgen filr arrtoroatlsohen
?aple:nacheehub. tiber el-ae EiazelblattFnla€e lanr sqlf speziellee tr[aterial wie 0ffset-, Klar-
sichtfoSie, Selbetklebe-Etiketten u. a. kopiert werden. Eln Dlegnoseeystem bietet die Gewähr

da^für, da8 der Bedlener tlutch Llch.tenltter-Anzelgen (LED) auf deu jeweiJ"igen Betriebszustan<I gntl

eyentuel] auftretencle $tönagen lo gelät hlagerleeen wlrd.

Das Gerät ka,rn al.s Auftlsohgerät betrLeben werilen oder nlt elüen Untergestell zurn Stanclgerät
konplettlert rer(len.

2" Techalsche Daten

Gerätetyp: Auftiscb.gerät
Kopierwerfehren: lattirektes elektrostatisches Verfchren (Xerografie)
DntwickLer: Einlomponentea'lrockentoner
Kopienträger: Uotrualpepiee

Offsetfolie
Klarsichtfolle

Vorlagenart: B1att./Buch
Max. VorJ-agenJornat: A3
Kopj-enfo:mat: A.4, A5, 84, 85
*bbildungsnaßstab: 1 : 1 uoC 1 z 11414

(VerkleLnerung von A3 auf A4r A4 auf A5 und 84 euf 85)
Koplenträgerzufühnrn6: Kassette (Pepier) rmit Eiazelblattzufühlrrlg
Kopierpaplervo*at: zrlei Kassettea je 25O Blatt (AO e/n?)

z x L4lAj
ocler oben A4,/45
uutea 84,/85

Kopierpepler: ?O ... 90 S/n2
Kopienablage: 1O0 Blatt
ßopienzöhler: e1a aullstellbarer uail eln nlcht nullstellberer KopienzEihler

ar 7(1985) H" 4



Kopl ergeschwintllSkelt !

3eall enefenente:
Anzelgen:

lietzanscbluß 3

L elstungsaufnahne:
Änwärnzelt:
Erste Kople:
ÄbrÄes sungen:
G ewloht t

Zusatzelnrichtung3
Fot olelterweohs e1:

4

16 Koplerl,/nln
10er-Tastatur fur [oplenvorwahl (1 bls 99) und lF,rnktlonstasteu
?-Segment-LEl-Änuelge (Zetefffg) für Eoplenatrzahl, tr'unktlone- bzw.
D lagnos eanz elgen
22OV/50H2/10Aträ6e
1,2 ktt (bel flultlkople)
1,5 n1n

?s
895 X 500 X 450 nn

9815 kg
Untergestell
aach uehr als 30 000 KoPlen

Technlsohe Änclerungen vorbetralten I

?. Funktlonsprlnzin des SECOP 3004 n uncl.der elektrofotoÄraflsohe Prozeß

Ixn B1ld -r lst cter prlnzlplelte Quersohaltt cles SBCOP lG04 E dargesteilt. I)le 0rlglnalauflage (1)

wlrd rlurch eluen bewegllohen Sohlltten, der dle Be1lob?ungsiompe (2) unal aleD Splegel (3) tragtt
abgetastet. Ilas von0 Crlglnal reflektlerte iicht g€r4t daalurch euf den ebenfalls benegten Sple-

gel (4), vou 6ort in das Sptegelobjektlv (5), daun auf elnen festgtaben'i.en Splegel (6) und danlt

auf dle FotoleltertroEnel (?). Als Fotoleiter wlrd eln nlt anorphemsel"en bedanpfter alun1n1un-

zyllndler verrseadet.

Dle Se1eBsohloht lst lE Ihrukela hoohobnlg uuil stril nlt €lner Glelohhoohepannuagskorona (8) auf-
ge1a4en. Das auf deu Fotolelter proJlzlerte Orlglaalblld enttädt Je uaoh Llobtlntensttät d1e

Fotol_eltersohl.oht. Dle Selensohloht rlrd bel Bellobtuag nletlerohnlg, woilurch dle l,aclungen ge8en

eerätenasse abflleßen köDne!. So eatsteht eLn latentes Ladung8bllit auf üer Fotoleltortroullel'.
Dleges ladungsblld wlrcl duroh dle satrloklungselnrtohtuag (g) auf der Fotoleltertronmel entYlk-

kelt. Dte ButrlokluJlgselarlohtultg besteht aug eln€r Bohrpoltgen !Äagactralzer auf der slob aler

nagnetlsohe Elnkonponententoner (toaer - Färbenlttel) tn rorn 61aor nBtlrstei auebll.cletr robet

allese iB0ratei dle oberfläohe d.er selettloDnel talrglert. Duloh dle aLektroetatlgohen Ktäfte,
dte clas r,aduagsbtld auf den Ton€r ausubt, rlrd dleger auf dle übetfIäoho der selentrosmer beför-

öert uxd alort festgehalten. Dabel gllt: helle orlglna1fltrohe - weaig 0berfläohealadung - wenlg

Toner auf d6r TroEEel; aatspreohenal rrlel Soner bel duaklsr 0rlglna3.fläohe" DLeses Tonerbllal wtttl
nlttels der Feoheelhoohspannu:cggkorong (10) rtorentladeür riD öEa naohfolSaaiten Uratlnrok auf dse

Eopierpapler, welobes aua elaer tler betden Peplcrkaoeetten (11) 4a ölo FotcleltertronueL trans-
portlest rur. und illese taaglert, nr orlolohtela'

Xlt etuer relterea Glelohhoohspa,nuuagskoroaa ('12) tlrd dcr lorr8r vou al€r Fotoleit€rtroEEel

rl.cöel:un alurob elektrostatlgobe Kräfte eut das xoplerpaplef ubgrttageu" Dlo teobaelhoobspa'u-

uuagekorona (i3) ist fllr dte Eatleduag tlee botonerten ßopierpepiers vorgeseben uutl berlrlrü die

Ablösuag des paplers von cler Fotoiettertlonnel. .Ietzt beettzt da.e PaBler trereits dse de$ 0r1-

glna1 entspreahencle B11lt, clae aber nooh uloht flxlert let. Das Pa31er rlri daher 1a dle Flrier-
etnrtoutung (14) traaaportLert. In der Flxler€lurlobtring durohLäuft daa Papler ein behelztee

f,alzenpaar, wobel cluroh Särne- uad Dmokelnwlrkuag der Toner nl't deu Papler wj-eohfeet verbunöen

rlrd. Saoh aten F1x1er6n vlrd dle fertlge fople tn tlas Aü,Iagefeoh (15) transportlert. Seoh der

Ioaer-llbertlagung auf tias Papler beflntl€t eloh nooh ela gerlnger Antell ven toaer u:rtl Bestlatluag

auf rler trotoleltertroamel. leshalb wlr(t der Fotoleitee ult elaer LetrobtstofflasBe (15) ln Koa-

blnatlon nlt elner relteren techselhoohspannungekorona (1?) entlaÄen 'uact cler Pesttouer durch

ctle Belnlguageetnrlchtuns (1S) von der Sotolelteroberfläohe ebgebtlrstet"
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6

Dle Relnlgungselnrlohtung bestebt ebeDfall8 aua elner l[agaetralze n1t ausgebllilet€t fouer-
nBilrsten. Da der tr'otolelter aber kelne Latluag nehr besltzt, entfenrt allese ilBurstei hler clen

Resttoner vollstlindlg, während dle Butwloklungselnrtohtu:rg tten Toaer auf dle Fotoleltertronnel
^',rli{ i -+4qI ur rut5 e .

Der gesamte yorgang \rlederhort sloh bel Jeder e!.azelnen Kople. Dle Maßstabselnstelluag wlrcl iluroh

verschlebung iles spiegers (4) urcd des ObJektlves (5) sorle ilusoh ve?älttenrng tler oesohwlndlgkelt

des Abtastschlltteas (2r3) erreloht.

Abtastbewegung, Fotolelterdrehbewegung untl Paplertra,nsport alnd getrlebenä8tg synohronlslert.
Eln- untt Aussohalten cter Bellohtungslanpey Start tles Abtastgohllttensr Start tles troplerpaplerst

Eln- und Aussohalten der Koronen ullal Regelutrg tler lirterteaBeratur sowle Koatrolle tles Paplee-

laufes wertlen durch clle Geräteelektronlk tr)rozeß8eEäß reallglert.

4. EleEtronlsobe Baueruppen des S3C0P 3004 B

Das prlnzlplelle Blocksohaltblld cler elektronlschea Saugruppen tles SBCoP 3004 R zelgt Bllil 2.

tr'Ur alen funktlongrlohtlgeu Lauf des &oplergerätes sorgt dle Geräteablaufsteuenrng.

Durch dle Geräteablaufeteuenrng üerdeD clle [rlaobau8rupper <lte Glelohhoohspannungsbau8ruppe!t

Magnetkuppluagen clee Aatrlebes uuil Paplerlaufee, elelrtronagnetlsobe BetätlguDgselenente fül alle

optlkelnstelluug uj0cl elalge Anzelgen augesteuert. Sle erhält InforratloDen von der Tastatur€Iek-

tronlk uncl von SensorsohaLtern ftlr Papler1auf, Schllttenstellung, obJektlvstellung uucl Slche!-

heltssohalteln. Dlese Baugt:uppe slchert ille Syaobronltät tlee Prozeßsblaufesr koatrolllert tlen

paplerlauf und setzt ctas f,oplergerät au8e! Betrleb bel auftreteatleu Stönrngen.

Dle Tastaturefektroalk verarbeltet clle von aler tadtatur enpfa.ngenca slgnale cler zehn zlfferu-
und aeun Fullrtlonstasten, iler Trlaobaugrrrpper der tonernangel-Sensorbaugruppe und der Geräteab-

laufsteuet:ung. ste steuert ctle AnzelgenbaugruPper gibt Befehle an dle Geräteablaufsteuenrng ausl

enthäIt Speloher uncl trontrollschaltu]xgen sowle Blooklerelnrlohtungea, ctle bel Feblbedlenua6

elne nlcht funktlonsgereohte Artleltsweise dee Koplerers verhlndern'

Dle Anzelgenbaugr:urppe belnbaltet elne 2stelltge ?-Segnenta,nzelge zur Xopleaanzahlelogabet tlrel

l,B3-Auzelgen zur Kontrolle des Betrlebsaustantlea de8 Oeräte8 u-aö seohs LBD-trontrollanzelgeu fllr
rlle gewäblte Betrl.ebsart. welterhln bealtzt illese Baugruppe elnen plezoakustLsohen slgaalgeberl

aier €ine zusätzllcbe KontroLle der Tastaturfunktlon uatl dee eoräteablaufes ernögL1oht.

Dle Trlacbauguple enthält drel Hauptatroubelse:

- Regelung clee Flxlerstrahlers zur f,onetantbaltuag der Senperatur aler
Fixlerelnrlohtung

- stellung der Lelstung dea Eellohtungeetrahlers (Bellohtungaelnatellung)

- Trlaosohalter zun Schalten des Antrlebsnotorer-ales ltlfters-2, tler leuoltstoffLa'npe

'1t 
v;!;;üileärät, aer nntirotrerrorspannungÄbangnrppe und des seohselhoohepao-

nuagetrausfornato!8.

Dlese Baugrutr)lo ver6orgt a1le futlktlonsoäßlg eohalt-r atouer- otlerAad regelbaren uetsbetrlebe-

nen Eln1,lohtllllgen des Koplerers. $le entbäLt auoh iles elnzlge Relals iles SECOP 3004 Bt das ln

stönrugsfall octer beln öffuen des Eoplergerätos dle f,etzepannung von d€a oboü Seuan"nteD Baugnrp-

peu galvanlsoh treüt. Die Blastelluag iler Bellohtuag elfolgt {lber elnen Slnatellreg1er auf tler

TastaturbsugruPpe.

D1e Glelohhoohspannu]lgsbaugl1rppeu werdea vou der Ceräteablaufateuenrng gesohaltet. Sle llefera
elue posltlve eLnstel,lbare und etablllelerte Hoohspa,nnung ln Beretoh von 6 bls 9 kY uutl Yerso!-

gen clle roroDen g und 12 (stehe BlId 1). Der Eoohspa.nuungstransfoloator llefert elne ueohsel-

hoohspannungl dle tn stufeu atl 315 kv, 4ro kv urld 4t25 kV elnstellbar lst. Er versorgt <11e

Eoronen 10, 13, 1? (slehe B1ld 1).

11le EntwlcklervorspannuugsbaugnrBpe stelLt elne stabllleierte, kurzsohlußfeete untl ln tsereloh

von g0 bls 160 V elnsteLtbare uegatlve VorsDatlnullg berelt, itle an tler Satrlok1e:ralze anllegt

uncl nlt cler ttle Entwloklungscharalrterlstlk beelnflu8t rerilen kana.
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I

jie Tonernangel-Sensoxbaugruppe arbeltet nlt eher Sensorsohaltungr ttle tlle nagnetlschen Bl8sn-

schaften des Toners nutztrun ilen [onervorrat zu kontrollleretl.
über dle fastatureLektronlk und ttle Anzelge rlrtl angezelgtr ob sloh genllgencl loaer ln Gerät be-

flndet, oder ob elue Naohfilllung notwendl6 wlrd.

Der Netztransfornator stell* itle Spaanungen filr clle Vorhelzung ale! leuahtstoffta,npe (-Utt) und

alLe ilechselspannungea filr dle stromversorgunssbaugTuppe bel|ett.

Die stronversorgungsbaugrmppe llefert clie stablllslerten spannuagen +5 v für tlle oeräteablauf-

und lastatursteuerung, +24 V filr Magnetkupplungeni clle Rohrspaunungeu +30 v zur verEorgung der

Glelchhoohspa,unungsbaugruppen und +10 V fur ttle 1,ED-Anzelgen. Dle Stablllslenrng wurde nit den

Pestspannungsreglern MA ?805 bzw. MA 7824 reallsiert'

ÄIs Hauptsohslter fttr clas Koplergerät dlent eln zwelpollger Schlltsselschalter.

Den Gerät lst eln Netzfllter vorgeschaltet, rlas cle! Entstönrüg u]td der Beg2ienaung tler StroDan-

stlegsgesobsrlndlgkelt ftir dle Trlaobaugruppe dlent'

DLe elnzelnen Baugr-1tplen slnd d.ezentraL ln Oerät u.ntergebracht uad tluroh Fonokabel nltelnandei

velbunale!.

4.1. Baueleneat€ für tlle elektronlschen BaußrxrDDen

CnrndgätzLloh rurden fut atle Reallslerung tter Slektronlkbaugruppen Baueleneute des ln aler DIR

zugelaeseaen Sortlnents Yelsrendet.

Dle eeräteablauf- uncl Tastatureteuerung slnal Elt tIl-SchaltkrelseB aufgebaut.

Bs ist vorgeeehen, ctleee Baugruppen rluroh elne Slektronlkbaugruppe nlt Et!-Chlp-tlkroreohner Ln

Zuge tler f,eltereatrloklung zu eubstltulereu.

c. tastaüur- unal A3zelsefiüktloneu ttes SEC0P 3004 B

5.',| . lasten

- Zehnertastaturt
tastelenente 0...9

- Taste nstartr

- Kagsettenwshltaste nlowerrl

- Kassettenwahltaste rrupPern

- taste fllr !üaßstabswahl
(i 3 1i 1 z 114)

- Iaste nüendrTr

- Iaste ilPauae"

- Tsste nReoal-In

- Taste tClearn

Blngabe der Anza,hl iler genllasohten Eoplen vou elnen Orlgt'na}
(uult ltopr e)

Auslösen des Kollervorganges, wenn Betrlebsbereltsohaft vor-
1legt
Paple:rorrat sk85ae tt eDsnrnh] s4f, g3s Kasset t e

Papiervorrat skassett enanwahl obere Kag ee tte
Jerelle elne Taete zur Sahl des KoplenoaßEtabes

bel MuItlkople-Solgearbelten i
Konlenanzahi rlrtt Äespetohert uncl steht f1r alle folgenclen neuen
ölgfi"r;;re rlngäte] Blooklenrag tter Zebnertastatur untl d'er
llaßatabstasten
für trZrlsohentlurchkoPlenn I

""t""u"fänC 
den Multikoplävorgang auoh beL rMenoryit alter

t[eßstab uncl Koplenanzah-l wlrd-gespelchertl
uaön fOsonen ttär Funktloa rlrd-alter Maßsiab autonatlsch rleder
äi"*e"iäfft. Iortsetzeu cles f,opler1.''organges atu''oh Betätl*ung
cler-lsete rStartn
Aufrrrf der elngegebenea Eopleuanzahl ln ctle 7-Segnent-Ziffern-
anzelge;
Anzelge bltrkt
I,ösohtaste r Mehrfeohfirnktlon ;
iü;;hi-;;üeina,uder ialts eligegebea be1 wletlerholter Betätt-
,oro" af" Fuaktlonen Pauae, Meüor', Z1ffet unal nlt der Lösobung
Eei'zrtte" wtrd Stop des Gerätee ausgelöst



5.2. laze!.*en. akustisohe S:Lgalggbq

- 2gt611lg€ 7-$egnent-
Zltfernanzelge

- Xassetterans€Lce rloweri bzr.rnpperi (gelb)-

- leuohtalrzelgea ftlr
Ea8stabl:loaler

1 | 11414 (gelb)
- Anzelge nMenorlrn (gelb)
- Aazelge ilPauset (gelb)
- Anaelge nBeaqyn (grü!)

- Änzelge nnsle6lr (rot)
bl.lrkend

- Arazelge ifoner* (rct)
bltakentl

- Anselge "r"3""trtt (rot)
bllnkeatl

- Ber- 8€Butzu:ag iler Slazel-
blattanlage

- Ahrsttsohe Slgnalgabe

fllr elngetastete Koplenanzahl, rtlckläuf ige ZlffernanzeJ-ge
gen&iß Abarbeltungsstalrd

zelgt gewäblte Paplervorratskagsette an;
bel bllnkenaler Änze16e lst alle gewählte f,assette leer,
Blooklerung öer Starttagte uncl tler Zlfferntastea
!fiaßstabsanzetge

rllenory r-tr'unkt loa. ge o etzt
t?ausentr-Funltlon gesetzt
Koplerer betrlebsberelt;
leuohtet Anzelge nloht, lgt cler nstartn blooklert
Stop <les eerätes, Blookier,ung der Tastatu4
wlrcl orst naoh Offnung des Gerätes uacl Fehlerbeseittgung otler
durch Netzaussohalten fllokgesetzt
Touernangel. i
lfaohftlllu.ng rotwentllg, kelne Blooklenrng
$top dee cerätesi
Fehler 1n der Slxlerbaugr:uppe (su hohe Tenperatur), leuobtet
ln Yerbhduag nlt Verlösohen der Auzetge trReadyr, Stönrn51
betlerf <ler Behebung durch Servlcetechnlker
Fuaktloa i?ar'.sen (gelb) und f,assette nupperi werrlen gesetzt

erfolgt bel Betätlguag -ater Zlffer.trtasten, naoh_ Beentllgung
e5.nes f,oplereorgaages (81nze1- oder MultLkople) und bel Betä-
ttguag Aer i0learil-faste bel Stopausl6suag

6. _9oha1 ee SECOP 3q04 &
In Fol.genclen sollen Sohalt-ungsauertlnnngen besohrleben werden, wle s1e ftlr elu f,opiergerät der
LelstuagekLasge deg SEC0P 3004 R erford.erlloh elnrir ln allgenelnen leclooh ul.cbt zur sogena,nnten
ttStead.a,:Falelelltroalkt aler Bllroßef;äteteohnlk gehören" Auf dle konpltzterten Loglkschaltungen det
Ceräteableufstsuerrüg und gsstaüursteuerorng sosle der vereohledenes Stronversorgung€n soI1 hler
nLoht elngegangea se!d.en. Inte:reseant s1nd. aber d.le Trlaobaugrupp€ u.nct d1e Olelchhoohspalxnungs-
erseugusg, deren Furik'ütonspriuzlplen auoh Ln antleren elektronlsahen Geräten 1n abgewandelter
lonu anFe|l(lbar nären"

6. 1_,_!rleo baurtrup p e

fLe berelte €rwäbnt unfaßt dlese Baugnrppe drel Eauptstrookrelse untl tlle Sloherheltssohaltung.

6.'l . 1 r S enpelalg:clgEe luxgjer,q le _{ ere hrj! shtuar

In Btld 3 let ille Sohaltuag €lues frtaostellers aagegebenn Dl,e Ansteuen:ag tles Trlaos t wlrd
nlt den Soheltkrets H.AA 436 realleleit. Blld 3 zetgt rlle Besohaltuag. Dle Bauoleneate 81 uncl C1

slllü als TsE-Beschaltung vorgeaehea rintl zusätzlloh tler optokopplerUl (üB 101). D1e gezelgte
Äneteuersohaltuag rlril flir tile 'Ionporaturregelung urd elae weLtere filr rile Bellohtuagsstelluug
nngoreatlet.
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D5'e Sohaltung ln Bitit tg zelgS ille eigeatilohe Ienperaturregelechaltung; dLs de! stron fllr die
Llohtenlttereltode ilee optokopplers U1 (Br1d :i) Ilefert. Als Regelverstärker rtrd d€r Sohaltlrels
\lA ?23 8euutzto Der Sohaltkrels ylrd ln clesen Fal1 a1s operatlonsverstlirker betrleben. De!
EeferenzspannungseusgaDg (Arsoh1u0 4) spelst ctle Brtlokeneohaltung R1, R2, 83, R4, R5.
&3 tst eta Theraletcr, der itie tenperatu: d.er Fülerbaugruppe nißt. Iin clle rruoke nlt elner
klelnea sFsrslrng au betretben, tst ztil vorgesehe!. I)as 1st notvendlg, un den fhernlstor unter-
haLb selner 3l5enerxrärntiagaverlustleistr.rag bstrelben su köaneu. Cl d.lent d6r Unterdfilokung von
$töreLrfltlesen, rlle auf ilen zuleltuugeu voa R3 aufüreten köünon.

ult R5 wirci dle Br'ttoke abgegllohen bzw, itle Teuperaüur ekgestellt. Der Brtokenabgrlff an
Thell!0Lstor R3 tst 8r1 .lsu alohttnvertlerendea Elngaag cles ua.A, ?Z)1 det Brtlokenabgrlff am Elngtel1-
n!.tleretaad 84r B5 aE l"ryartlorsnaleB BlagBng aagesohlossen. R6 beetlhEt als Bücklroppelwlcterstand
von Auagang bor dle Veratä'rkuag des Regelverstärkers, er lgt so benessen, daß sleh eln p-Regel-
verbalten e36lbt' 3e1 

"erstlrurter Brtloke ersohe!"nt an ausgang (Anschlilsse 6, 10) elne Glelob-
gp&rnnulg voa oac 12 t, oe::. abgestlnroter Bxücke etwa 3 V. BZ reallslert dle Stronbegrenzuag über
ansohlug t " ube: B1 ui:c rtti als vcrwLderetand rlrrt ctle l8D_aneelge des optokopplers ul (Bird 3)
betrl'ebern 9i (vriiä 23i dre;rt aLs nZ-Dlod,$tr, un itle LEr-Aaselge d6s Kopplers sl.oher verlösohen
sU lassenr cla,ler lt$Ä 72:l tEl iÄusrezustaad. noeh cao 3 V liefert.
D!.e nüsgar:9,;ssp{rnsurg d.as UAa ?23 wlrd Uber rig, 810 herrrntergeteLlt ulril itber das TtL-SlgnaI RD
(Beedy), weS.eiree auf d.er Tsstaür- und. Geriiteablaufsteuen:ag ctas Starten des Koplerers bel er-
f,elobter i+ixlertenperatur frelglbt bzw" be1 zu nledrlgeir Tenperatur sperrt.
}l'e Betrlsbsepannung aür alen Regelsehaltkrels rlrd wegen cler hohen Genautgkeltsanforderungen
cluroh V{ r'rJi, ?,d?-r,qiz, C3 nocbrnals stabllisiert uact geslebt.

im Bilct j

Blld 5r Soheltung sur Verhlnd.eruag tles hcher Aalaufstrones

Äie Belseleneat fllr di-e Flxlerelnrlohtung wLrd elu äalogen-hfrarotstrahler von Typ üfs1
(1350 E) vervendet, ilese*s Kaltrgirlerstanrcl ca' 3 Ohn beträg:b. Da der B€gler beln xlnsohalten aus
äen Ealtsuetencl sof*rt Toilelstuag anbleteu vilrcle, d. h., 22ü T bet 3 Ohrnrergäbe das etlren An-
Iaufgtrolr Voa uehr ais ?0 A. Un dlesen br:liert Anlalfstron ar vernelcleul wurd.e elne Aulaufschal-
tung uaoh tslld 5 vorgesehea. Dleee Schali,uag 1st nlt den A-usch.'.t!*sen B, C, D rolt der Schaltung
aaoh Bllci 3 rerbuaoen. an Ä:rsobLuß i+ (D) des ÄEsteuersohaltkrelses entstebt elne GJ.elchspan-
F.rrlg ?oD ca. lü;r dle nii;fols C4 geglä,ttet wird.. ttber E'i3 f,ttd langsarn C5 aufgeLatten un6
st€usrt dea Enltt,qrfclger V2r B'14. Di.e Spennuug an 414 rird tlber Bl 5 der Basls von Yl zugefllhrt.
.?ie tro11.'rtüa*-Enitter-Streoke vo:r Y3 lLc'gt zrieohen B ultt C der $ehaLtung naoh Bl1d 3 untt naoht
äa(luroh i+t BIxtlug dee Klrppiertranslstore U1 erst langsan wlrkean, R16 unterstlltzt clas
nll.negre; Arbgl.tea d.er Sabal.tulg. B'l? ent-l.ädt C5 naoh Äbecbaltea des Ceräteg und. bereltet da-
€urch /ree eracute langsane Ael,rrufen Cer Sohaltuag qor.

l
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5.'l . 2. Bellohtunssstelluns

Dte StetLulg cler Lelstungeaufnahme und danlt tler Llohtauebsute des apezlellel cllskoutlnulerlloh
gerendelten Hal.ogeu-Bellohtungsstrghlers (gOO f) wlrtl eberfaDe D1t elner Sohaltungeanorclnung

aaob Blftt 3 reallelert. Dabel lst B nlt C verbunclea. Au A Uegt aue Sohaltuag aaoh Bllil 6.

.5y

im Bitd 3

Bllal 63 Sohaltung fttr d1e Bellohtungastellung

Dlese Sohaltung besteht aus dero Sohalttraaslstor V41 der Uber 818 vorl aler Geräteablaufsteuenrag
angeateuert wlr6. Datluroh wlrct clle llohtenltteratloale des f,oppJ.ers Ul kethoalenaeltlg anf llssse-
poteatial 1eaetzti falle n1oht, lst (lle Dlotle stroEloBr I!0 ersten Fa1l llrcl Ub€l dle elnstell-
bare Stronqlrelle aus V5r R19r B2O, R21 , R22 urlal 823 eltl Stron ln clte Dlo<te vou lt'l elngeapelst.

Ult R19 let alleser $tron elnstellber und gontt tlle Lelsturg bzr. EeLllgkelt tler Bellobtutigelanpe.

819 lst naauel] von Bettleuer elnstellbar unal ernöglloht go elae optlnale ADpassuas aler Bel'toh-

tulg a,rr ttie Orlglnalhelllgkelt.
ldtt B2O unrl B'21 rlrtl tler Begelbereloh von 819 elngestellt.

6.1.3. Trlaogoharter 
'

Für das Ela- unil Ausschalten l-nduttiver Lasten, wle sle durch trotoren und fransfoIIetor€n bei

cllesen [e1l atet frlaobaugnrppe auftreten, hat eloh dle aasteuenrag nlttela fAA 436 ltoht betährt.
Desharb rurde elne ansteuersohaltung eatrlokelt, dle n1t itlekreten Baueleneaten aufgabaut 1at.

In Blld ? wlrcl hlerzu cles Bl.ooksohaLtblld ange8eben. 8g besteht aus der Züailsobaltuag (dle Eber

das Slgnal IS von cler Geräteablaufsteueluag aktlvlert wlrd) r tler Stronversolgulg ftlr all€ Ztlad-

sohal.tung, elner spauungeuulllnpulaeobaltung untl elueu lrlgger (<ler bet U > 0 sohaltet). ttlt
dleser Sohaltunc wlrd elne slohere und elarandfrete Arb€ltgreLee ileg trlaogohalterg gelEhrlel-
gtet.
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B1lal 73 Ansteuerschaltung

6. 1 .4. Sloherheltsschaltuns

I)le Sloherheitesohaltung hat foLgende Aufgaben!

- Absohalten tler fetzspannung aler Triacbaugruppe bel zu hoher Tenperatur der
Flxlerbaugruppe - wobel eln erneutee Zuschalten nur rlurch den Servlcetechnlker
nöglloh lst - uncl Ausgabe elnes ertspreohenden T'Il-Stgaals

- netzseltlges Abschalten iler Trlaobaugruppe wenn etne Verbinduag zun Slcherheits-
thernlstor uaterbroohea 1st

- Absohalten der Trlacbaugruppe wenn clle Gehäuseverkleldung (vorctere Abdeckklappe)
duroh tlen Becllener geöffnet wlrd,

nen Strornlaufplaa cler Slcherheitsschaltung zeigt Btld 8. R24 lst eln rel-terer Thernlstor, cier
d.le ienperatur der Ilxlerelnrlchtung tlberwacht. Er bllilet nlt R25 und 826 eLnen Spaanungsteller,
iler nlt 825 sc elngestellt wlrtl, daß iler aachfolgeucle SehwelLrerteohalter S3 (A, 302 D) bet d.en

der tlbertenperatur entsprecheaden Wert schaltet. N3 speist cluroh R2? und clas lntegrlerg}lecl R28,
C6 elaen zneLten SohwellwertschaLter S4. Daclurch schaltet IY4 verzögert gegeaüber N3. ßlppb S3

rährentl dleser Terzögenrngszelt wletler zurllck, wirtl C6 tlber D2 und R29 rasoh entLaclea. C? ver-
hlnrlert ilas Zllniten des T\yrlstors beln Slasohalten aler Betllebsspaünung (+5 V).

Dlese Anordnulg lst notwend.lg, cta Solltenperatur und tlbertenperatur nur wenlg auselnander 11e-
gen und eloh $3 stäudlg boapp vor ater trlplsohrel.Le beflaöet. Daher karn es vorkoruoenr daß l{3
iluroh hochfrequente Störungen, clle auf den Zuleltungen von 824 auftreten können, blu- und
zurllckklppt ultl be1 Jeder Störurrg tlle Sloberheltssohaltuag auslösen wllrde. Dleses wlrcl clurcb
d.te genählte Anoränulg verhlndert. lle Zeltkonstaüte beträ,gt elnlge Sekunden, so tlaß S4 uur bel
länger autlarrernden Slgnal von il3 klppt.
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Igt illes aler FaIl, ao rclrd tlen Gate dles T\rrlators Th1 Ubor R30 Stron zugefllhrt und th1 zttndet.
Ihl sobüeßt ille Versorgua6esps,trmrng Ube! dlle Felnelohenrng Fl kurz uad brlngt Fl zun Durchbren-
n€D. Vorausges€tzt S{ 1st geschloss€n uad Tg ieltentlr fts}It das Belals K1 ab urad trennt dle
netespannung vou alen Trlacs. Dle Slohenrng Fl lst so a,ngeorahetr daß ele nur von Setvlcepersonal
ernouert wertlen lcrrr. 9l6gs Sobaltungaart rurde gerä,hlt, well beIE Auftretea von ubertenBaratur
alt elnen gfößetoa Soharlea 1n Fulerteroperaturregler gu reohnen 1st, (ler von Bedlener nloht be-
hoben reröerr kaun.

Über den Spsnaungsteller 831 I R32 wlrd y9 aügesteuertr aler ntttole R33 das Slgnal UBI (tlberten-
peratu:c) - bo1 UBt - E!.glr-Pagel- - aa d1e Taetatur- unil c.erät€eblaufeteuenug ausglbt (Rearly-
Anzelge erllsoht, Defeot-Angelge bllnkt).
An Spannuaggteli-er 825, R26 l1egt dle Basls von Y6, der ntt V? uud alleset nlt Y8 tlber dle l{lalet-
gtü,ucle 834, n35 galvanlaob gekoppelt lst. Daduroh erglbt Bloh elue sehr hohe Gesantglelohstron-
verotärkülg der Kette V6, V7, VBl so daß Y8 den Stron fllr dee Eel.alg Kl 11efefi3 k'nnr auch wemt

cler Ihernletor R24 lsr kal.teu Zustancl hochohnl"g 1st.

Eret selrn R24 ilulah elnen Fohier nlcht konta.ktlert 1st, '1. h.r dle tlbertenperaturechaltung fläxe

nloht firaktlonafählgl :rlril E1 abgesohaitet. n3 eohlltzt TB vor zu hoher Sl)annung belm Abschalten
von E1 "

Igt 8,24 uXoht koutakülert, lst dleser Fehler ebeufalls nur durch das Servloepersonal behebbar.
ALg Letztee Slea€at d.er Slcbe:.]ieitsaohelt!.rn€ ist aler Schalter 51 zu nenaea. Dleser Schelter öff-
:ret, wenn dle GehäueeklapBe von Bedleüer geöffaet rtrd (2. E. bel Relalgungsarbelten u. ä.) und

aohaltet ebenfalls tr1 uad rtalclt atle lleizspanauag von alen Triaos ab.

Dle Barrgnrppe lsi konpakü aufgebaut. D1e dTel Trlaes slnd separat auf Kilhlkörpera roonttert.

5 
" 
2. Glelohhoohspeanuaggbau4rynq

lleae Baugmppe dtent der Yoreorgrrag der Gleiehspannuugskcl:onen uncl lst zweleal in Gerät vor-
hanilon (Auflaöurg riee FotoLeltere, Umdruck). Den Stra:n"1aufp1c. tlloser Beugnrppe zeigt Bil<t 9.

Dle Baugnrppe arbelie't neoh den Prlnzlp des Elnta,k-l-Sp€rnran<llers s1t vorgeschalteten Län88-

regJ.er. Ale Eranefornator wird d€r Zelleutran;foroator tgA 104 verrnend.et. Seine Sekundärrechsel-
slaa11uüg rlrd durch <t1e Kaskacte HSf 103 gleiohgerlohtet ultal Tel:vl.eifaoht. Dle narlingtoaschal-
tung T10p Y11 arh*:ttet ltber di€ Primgirnloklung tles Transformatorg. B36r R3? dlenen iler Stronbe-
grenuung rmd. $tablllsr"erurg des Arbeltspu.nktes von Vl0r V11. Dle Wlderstänale R38r R39r R40 b11-

den ö1e Baslsvorspannuug ftlr ttle Darllngtoaschaltung u:ed speteen glelohatronnäßl9 ilber dle
Baelsslaklung rtle Baets von V10. Sie slchera Eo dle Ansohrlngbedlngu"ugen für den sel.bstschwln-
geaclea lransverter. D1e Easls von Y10 wlrd ilurch !4 vor aegative4 Spaanuagsspitzen geschützt'

Zur sohnellea 3ntla,:tung cler Konitensatoren der Kaskade ilent cler Hochspannungswlderstand Rl[1

(BR 55.1445). ler den Transverter vorgeschaitete !ängsregler arbeltet nlt den Sobaltkrels
[1AA ?23 und ater KcrrpleneatEir-narlingtonstufe afe !ängstraaslstor.

Ile Besohaltung dee MLA, ?23 erfolgte eppllkationsgenliß und bletet kelne Besonderheltea. R42 be-

stlpnt rlea Slneatg cler ttronbegrensung. Iluroh GB sird clle Betrlebsspannuag des Tla&sverters zu-
sätzlloh geslebt.

Der $o}Irer"c ftlr clle Begelscbaltung lst fest vorgsgebenr wähf,end cler Istwert durch tlen Span-

lundsteLler R+3, Rt+4 elnste]]har 1st, so daß slch elne Idögllobkelt cler Ausgangsspannungsein-

stellrrag in Beyeloh von 6 kV bls 9 kV er6ibt. Zur Istwertblldung slrtl eine separate Itlcklung
dee frangforn&torg geautzt, deretr Spa,anurrg clurch D5 glelohgetlehtet urocl nlttels C9 gesLebt wlrcl.

ter !än€sregler wlril Blt tler Rohspanrr'uzg +30 V versorgtr dle durch 52 abgesohaltet wlrdr wenn

ctor Eedlener dls üerliteklappe öffuet.

lrsohluä 9 des H.AÄ 723 vLrd, zrrm Sln.. bzw. Auss.;ialten der Hoohspannung genutztr dacluroh alaB ilber
n45 dle Soll.eki;or-Enltterstrecke von V14 ltegtr de.isen Baels tlber ileIr Spannungsteller 846r 847

nber 848 poeitlv vorgespanni ist.
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Den{t Lst T13 dtuchgestouert r.rnit Vl 1r V12 spenea. ULrtl ao Lf (UK) low-P-egeL engelegtl sperrt
T13 unit der lfransverter begirnt zu erbelten.

Von der Elgb-low-F1qnk6 suf LI( (UK) bLe zum Enetchen iler el.ugeetelltea Hochspaonung bat dle
Bangruppe eLae Zel.tkonstente <60 ne. Dabel. tr1tt etn tlberscbrlrcgsa <'1 5 % antf .

DLe Beugnrppe let konpa&t rmd V11' T13 (KD 605) glad auf eLaenKilhlbtech, lsolLert aufgebeut.
Der WLtterstend R41 befLudet eLcb. uleb.t auf tlet Beugnrppe, gondenr lst Bestaualtei.L rter Hochsparanrngs-
verilrehtung.

Nacbnutzr.rngere chte : \rEB l{lkroelektron{k Se cura-Itlerke Berlin

literatur

/1/ Technlsche Dokr:nentatioa zurn SECOP 3OO4 R, VBB MlkroelektronLk Secura-i?erke Berlln

/2/ Furktionebeschrelbung SECOP 3OO4 R, IfgB Mikroelektroutk Secule-Werke BerLLn

/3/ Bectienungsanleltung SECOP 3004 R, V:EB Mlkroel-ektron{k Secura-Vlerke Berlin
/4/ llecbnlgsb.es Datenblatt des SECOP 3OO4 R, TEB lfiikroe].ektronik Secura-l'ferke Berlin
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DioI.-Ing. Henning Zinke

VEB Holbte iterwerk Fronkf urt/Oder

im VEB Kombinot Mikroelektronik

12-Bit-D/A-wondler C 565 D it o-otnoo"n-"Co-D

1. Einleitung

Die signolverorbei.tung in onologen Systemen wird im zunehmenden Moße durch die Digitoltechnik beein-

flußt;dosergibtsichbesondersdurchdieroscheEntwicktungderMikroprozessortechnik'

Dos Zusommenwirken von onologen und digitolen signolen in einem system bedorf geeigneter schnittstel-

len. Diese schnittstellen, sowohl von der AnoLo9- zur Digitolperipherie ols ouch umgekehrt' können zum

jetzigen stond der Technik in den meisten Fötlen mit integrierten BouelBmenten neolisiert werden'

Für die umsetzung von digitoren signolen in onologe signole gibt es eine große Anzohl von verfohren'

sie unterscheiden srch prinzipiell und biLden die Gruppen der porollel und seriell or^beitenden D/A-

Wondle r.

Beimporoltelorbeitendenwondlerwerdeno]-leBitsdesumzusetzendenKodewortesporollelumgesetzt.
Donous ergibt sich, do' der wondrer genousoviele umsetzgruppen hdt, wie dos Kodewort Bits besitzt'

Der Vorteil eines pqrollelen wondlers besteht dorin' in sehr kurzer Zeit die umwondlung eines Digitol-

wcrtesineineAnologgröBeVorzunehmen.DieWond]ungszeitiststorkobhdngigvondenKodewortbneitedeS
D/A-wondlers. Dobei sind Umsetzrqten bis zu 1o ns (8 Bit) mögl-ich'

Der senielle D/A-wondler dogegen benötigt nur einen Eingqng' An diesen Eingong wenden die Dotenbits

nocheinonder ongelegt, welche durch einen Tokt synchronisiert sind' Durch die senielle Abonbeitung

deS on]iegenden Dotenwortes ergeben sich größere Verorbeitungszeiten, Bedingt durch den Einsotz Von

MikroprozessorenkorrrnenfostousschließlichporolleteD/A-wondlerzurAnwendung.

Im folgenden Beitrog werden der Aufbou und die Funktion des monolithischen 12'Bit-D/A-wondlers

c 565 D kurz beschrieben, wobei ouf die Applikotion desselben in einem 4-Dekoden-BCD-D/A-wondler

ousfijhrlich eingegongen wird'

3.,--EgtsEg@fbou des C 565-D' c 5650 D Sd 5658 D

zlL-lsg]zbes9hreibung der D/A-WqndIer

Der D/A-wondler c 565 D ist ein schnell-er D/A-wondler mit 12 Blt Genouigkeit' Der c 5650 D ist ei'n

1o-Bit-wond].erunoderC565SDeinD/A-wondlermitSBitGenouigkeit.
DieScholtkreiseentho}tenentsprechendihrerAuftösungundGenouigkeitfolgendeScholtungseinheiten:

- Prözisionswidenstondsnetzwerk

- scnnelle bipolore Stromquellenscholter

- Präzi s ions re fe renzs ponnungsque I le

- Regelsponnungs-operotfonsverstörker (clt/)

Der Lineoritötsfehler des c 565 D und des c 5650 D sowie die offse't- und Endwerte dieser Bquelemente

werden mittels Loser obgegtichen. Den Lineoritätsfehler der bouelemente betrögt + 3/4 LSB im Tempe-

noturbereich von o . " +7o oc und !l/z use bei 25 oc'

DieEingöngedleserD/A-wondtersindLS-TTL''5-V-CMo6-kompotibelundhigh-oktiv'
DienichtbenutztenEingängedesc5650Dunddesc565sDsindottsdiesemGrundeoufMossezuscholten.
DerBetriebssponnungsbereichderD/a-wondlerliegtbei+'15vJlo%bzw'+12v!5%'

Ar 7(t986) H. 4
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2.2, Aufbou

Im Blockscholtbild (Bi1d 1 ) sina die wesentlichen Bougruppen der O/A-Wondle r do rgestettt.

hfßct- Eingang

11 20-f'Sereich

70-Y- SePelch

8tronaßgqng

7
Dilifrt'

ma$tc

Bild '1: Blockscholtbild des C 565 D

Die Referenzsponnungsquelle des C 565 D/5650 D wird durch ein Losertrimnrvenfohnen quf 1O,0OO V out 1 %

Genouigkeit obgeglichen. Dodurch wird gleichzeitig der minimole Temperoturkoffizient eingestellt.
Beim C 5658 D' der nicht loserobgeglichen wind, stell.t sich om Referenzousgong eine Referenzsponnung
ein, die sich technologisch ous der enreichten z-Sponnung der vergrobeaen Z-Diode ergibt.
Der eigentliche D/A-WondIer besteht ous einem Widerstondsnetzwerk, dos sich in drei Vier ergr^uppen un-
tergJ'iedert und Stromquellentnonsistonen, die ebenfolls entsprechend des Widerstondsnetzwerkes in ihren
Emitterflöchen skoliert sind. Dorous ergibt sich die Gesomtgenouigkeit (Lineonitöt) des Wondlers.
Die integrierten Ausgongswiderstönde des D/A-Wondlers dienen ols Rückkopplungswiderstönde für einen
nqchgescholteten oV zur Strom-Sponnungs-Wondlung. Beim C 565 D sind diese Widerstönde ouf die Ausgongs-
sponnungsbereiche von 1O V bzw. 20 V entsprechend der GröBe des Ausgongsstromes obgeglichen.
Den ü/iderstond R3 dient zur Beschaltung des D/A-Wqndters für den BipoJ.orbetrieb. Der Abgl-eich erfolgt
beim C 565 D in Abhöngigkeit vom Ausgongsstrom.

3. Doten

Tobelle 1 i Grenzwerte

Kennq röß€n Kurzzeichen min. mox. Einheit

-uco

LS8

positive Be lriebssponnung
negotive Bet riebssponnung
Sponnung om Wondlerousgqng
Sponnung on d€n Anschlüssen 16, .lO, I

ucct
uccz

u-

o

-1 I
-3
-11

18

12

t1

150 ocmox. Sperrschichttemperotur d1
Anm.3 AIle Sp.:nnungen cuf Mqsse bezogen; unb€nutzte Eingönge ouf Mosse
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TabelIe 23 Betniebsbedingungen

KenngröBen Kurzze ic hen m1n. mox. Einhe i t

positive Betriebssponnung
negotive BetriebssPonnung
Low-E ingongspege I
H igh-E ingon gspegel
Betriebstemperoturbe re i0h

ucct
u^^^
rl-IL
ultt

11 r4
-16.5

o

2rO

o

-11 t4
AQ

70 oc

Tobell.e 3: Kenndoten (4 = 25 oC 
I 5 K und UcCt = -U"", = 15 V)

Kenng nößen Kurzzeichen rnln. mox. Einhei t

Stromoufnohme bei
UCC. = -UCCZ= 18,OV - 1 %

utu17,,,24=5'5Y!5%

Stromoufnohme bei
UCC.=-UCC,=18,OV-1%
utltz..,24=5v!5%

H-Eingqngsströme bei
utxt7.,.24=5'5Y!2%

L-Eingongsst röme

utt-t2...24=o'aY!2%

Ausgongsstrom bei
ut rz ... zq = utts

L ineo r i tätsfeh 1e r

dif f erentielle Nichtlineqritöt

Referenzsponnung für
L f,O]ö U

c 5650 0
c565D

nur für C 5d5 D

Unipolonoffset
Bipo lo rof fset
Endwe rt feh I e r
Lineoritötsfehler bei
o ... +70 oC

rccl

r^^^

rlH

rlt

-ro

: lin
DNL

U^u rer

or3

or1

JrV

+t /z
+3/ 4

1o,7
10,1

+2

+5

+'l o

+3/ 4

mA

mA

LSB

LJE

L5ö

LSB

LSB

LSB

-25

mA

116

-1 /2

-3/4

913

9r9
919

-2

-1 0

_3/ 4

4. Aoplikotionshinweise

1. Die Betriebssponnungen (Ucct, u""r) sind jeweils mit einem Elko von 22pF und einem scheiben-

kond€nsotor von 22 nF gegen Mosso obzublocken.

Z. Die Anolog- und Digitolmosse sind ouf der Leiterplotte mit der Mosse des Betriebssponnungsonschlus-

ses und mit der Mosse der Anologousgqngssponnung zusontnenzuscholten. Diese MoBnohme gilt vor ollem

für d€n 12-Bit-Typ C 565 D (2. B, durch Störnodeln quf der Digitolmosse).

3. Die nichtbenutzten Eingönge des C 5658 D und C 5650 D sind ouf Mqsse zu scholten.

4. Der NulLpunktobgleich und d6r Endlvertobgleich des D/A-WondLers wird mit zwei Spindel6instell-
reglern vorgenomnen. Der lr/iderstondswert entspricht der Genouigkeitsklosse des D/A-Wondlers.

5. Do die D/A-Wondl.er C 565 D, C 5650 D und C 5658 D eirren Stromousgong besitzen, konn mit einem

externen hliderstond eine ungepufferte Ausgqngssponnung erz€ugt werden, Als moximoler Wert ist im

Bipolorbetrieb eine Ausgongssponnung von UO = 11,5 V und im Unipolorbetrieb UO = O .,. -2 V mög-

lich.
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Mit einem externen 0v können unter Verwendung der internen widerstönde folgende Ausgongssponnungs-
bereiche eingestellt werden:
,O = O ... +5 V; O ... +10 V; O ... +ZO Vi +2,5 V; +5 V; +10 V

Die D/A-Wondler-Bouelemente besitzen ouBerdem einen externen Referenzsponnungseingong. Domit ist ein
multiplizier€nder B6tri€b gewöhrleistet.
Fün eine Genouigkeit von I Bit betrögt der Eingongssponnungsbereich Uref = +1 . . . +12 V,
Bei 12 Bit Lineoritöt ist U".f = +2 ,.. +12 V,
Die extern€ Referenzsponnungsquelle wird mit einem intennen 2o-kohm-widerstond des c 565 D-Referenz-
sponnungsei.ngongs belostet.
Beim Einsotz des D/A-wondlers in sehn schnellen Systemen ist dorquf zu ochten, doß die digitolen
Eingongsdoten Poroll€1 onliegen.llst dos nicht gewöhrleistet, so sorlten die Eingongssignole in
einem Register (2.8. DS g2e2 D) zwischengespeichert werden.

9. Der Einsotz des C 5658 D ist durch seine sehr kleinen Einschwingzeiten (typ. 150 ns) vielseitig.

10. Die Ein- und Ausgänge des D/A-Wondrers sind vor großen elektrostotischen Aufrqdungen zu schützen.

5. 4-Dekoden-BCD-D/A-Wqndten (Klossienung)

Die Klossierung der o/A-Wondler erforgt einmql noch dem umsetzverfohren in parolrel oder serielr orbei-
tende D/a-wondler. Eine weitere Art der unterscheidung ist die des onliegenden Kodes. so gibt es die
binör gewichteten und die BCD gewichteten D/A-Wondler. Bei den Bi.nörwondlern i.st dos Teilerverhöltnis

lry
22n

srJrt

Bild 2! Referenzsponnungsquelle

zwischen zwei vierergruppen (eine Vierergruppe besteht ous vier binör gewichteten strom- oder sponnungs-
quellen) 1 | 16)dogegen beim BCD-Wondler nur 1 3 1O. Die wesentlichen Bor.igruppen des 4_Dekqden_BCD-,D/A_
\ilondlers sind:

-'t O-V-Prözisions ref erenzspqnnungsquel le
- 4-Dekqden-D/A-WondLer

- digitoles Steuerteil.

5.1 . 1 0-V-Präzisionsreferenzsponnunasquelle

rnforge der benötigten Genouigkeit des 4-Dekoden-D/A-wondters (uei ro ooo stufen und +1/2 LSB G6nouigkeit)
wurde eine externe Referenzquelle verwendet.

= 70,000v

+t5y
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Die Scholtung ist ous Bild 2 ersichtlich.
Dos Referenzsponnungselement B 589 Nq wird in einer Stondordschqltung noch /6/ eingesetzt. Der Tempe-

roturkoeffizient dieser Scholtungsonordnung konn mit qusgesuchten BoueLementen nur'10 ppm erreichen.

Für den Einsotz im 4-Dekoden-BCD-D/A-Wond16r wird jedoch ein TK von 2 ppm gefordert, so doB nur eine

"geheizte Referenz,r die Anforderungen erfüIlt. Bei der Reolisierung wurden die Referenz- und Then-

mostotscholtung ouf der Leiterptotte völ1ig getrennt oufgebout, um ein mögliches Ubersprechen zu ven-

meiden. Dos Thermostotgehduse besteht qus 2-nm-Cu-B1ech.

Den Thermostot orbeitet folgendermqßen:
Eine Referenzsponnung von 1,23 V wird mit dem Referenzsponnungselement B 589 N bereitgestellt. Diese

wird om OV (B 761 D) mit dem sponnungsgewondelten Signql des Temperotursensors B 511 N verglichen

und ijber den Tronsistor (SU 335), der gteichzeitig oIs Heizelement verwendet wird, ousgeregelt.

Die eingestellte Temper.otur betrögt rI" = 55 oC. Dobei ist die stromoufnohme im eingeschwungenen Zu-

stond (u"" = 15 V, ü = 25 oc) rcc a so rnq. rm Temperoturbereich von do = o ... +5o oc ergob sich

der TK der geheizten Referenz zu 1 '5 
ppm.

5. 2. 4-De$519n-BCD-D/A-Wondlgl

Der C 565 D ist ein binör gewichteter D/A-Wqndler. Ein BCD-kodiertes Eingongssignol konn nur durch

Koskodierung mehrerer C 565 D verqrbeitet werden. Dobei werden von jedem C 565 D nun die Bits der

ersten Vierergruppe vervüendet. Die Stufung 1 I'10 zwischen zwei Vierergruppen konn entwecier durch

die Stufung der Referenz oder des Ausgongsstromes vorgenommen werden. In der verwendeten Scholtungs-

onordnung wurde eine KomLi-notion ous beiden Vorionten qngewendet (Bird 3).

Die D/A-wondler der höchstwertigen Vierergruppe (erste Sterle) und der dritten Vierergruppe werden

mit einer Referenz von 1O V betrieben. Die D/A-Wondler in der zweiten und vierten Vierergruppe or-

beitenmitdell:'logeteiltenReferenz(U..f=1v)'Diewichtungl3lood€rbeidenVienergruppet:'
Doore untereinonder wird mit der Wichtung des Ausgongsstromes vorgenommen. Der Sponnungsteiler betrögt

1 kohm,/10 ohm und so11te mit Widerstönden mit niedrigem Iemperoturkoeffizienten reolisiert sein'

Der Abgleich 1 I .lo der Vierergruppen untereinqnder wird mit den Einsteltreglern R1 ." R3 vorgenom-

men. um eine gute Einstellborkeit zu erreichen, sollten für R1, R2' R4 und R6 Einstellregler mit

Spindel verwendet werden.

Dos spqnnungsgewondel-te Ausgongssignol des BCD-D/A-WondIers wird mit einem OV ouf 10 V Endwert ver-

störkt und mit einem zweiten, nochfolgenden OV nochmols invertiert. Uber ein Relois wird die Ausgongs-

sponnung von +,lo,ooo V mit einem Fehler von F 3 +1 mV ouf den Ausgqng gescholtet. Wird der C 565 D

der ersten Vierergruppe noch qusgemessen, so ist eine Reduzierung des Gesomtfehlers ouf F 3 0,7 mV

mög1ich.

5.3. Dioitole Steuerunq

Die Steuerung des BcD-D/A-wondlers wurde so ousgelegt, doß sowohl ein Hondbetrieb (Steuerung über

BcD-kodierte vorwohlscholter), ols ouch eine externe Steuerung (2.8. Mikroprozessorsteuerung) mögJ.icn

sind (Bild 4).

5.4. Meßerqebnisse

Der 4-Dekoden-BcD-D/A-wondler ist seit einem holben Johr im Lobor eingesetzt. Bisher konnten Stö-

nungen jeglicher Art nicht festgestellt werden'

Der Abgleich der scholtung sollte s€hr sorgfältig erfolgen, um die Genouigkeit der Bouelemente

voll ouszuschöpfen. Die obsolute Genouigkeit des obgeglichener D/A-wqndlers betrögt jo,8 mV im

Temperoturbereich von 4 = 
", 

oc + 5 K.
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Bild 3 ! 4lDekoden-BcD_D/A_Wondter
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4x4- &it- l4ultiPlexer

4- Ie*oden-EC0-Zöhler

I

Unschaltungz
llikrorcchns/
llandsteuerung

P^s/ne!"Auqongt-

Rücksehen des t-/mhErc |

(A 0V dn X/A-tllandter)

Start/stoP dc8
lqhtgenerato6

Bitd 4: Digitole Steuerung des D/A-\lrlondlers

stat/dtn.Setricb V

Anschluß 70

Anschtuß 9

Anschluß 9

Anschluß I

Anschluß 9

DlA-
Wandla

t
7 ttz... 7 k tlz / | k 1ä...1 t4Hz

Bild 5: 4-Dekoden-BcD-D/A-Wondler mit getrennten OVs
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5.5. Möqrichkeit der Verbesseruno der Genouiokeit des D/A-wondlers

Die Fehrer (Lineoritat) können weiter verkreinert werden, wenn die strom-sponnungs-wondrung nicht wie
in der scholtung noch Bild 3 mit vtiderständen, sondern mit getrennten o,ry's vorgenomnen wird (Bild 5).
Pie ursoche fÜr die bestehende Nichtlineoritöt ist der Einfluß des endlichen rnnenwiderstondes der
stromquellen des c 565 D. Durch die strom-sponnungs-wondlung mit oir's,konn der Einfluß des rnnenwider-
stqndes eliminiert werden. Es ergibt sich donn ein Gesomtfehrer von i j o,g,v.
Bei einer solchen Beschortung muß donn jedoch die offset- und Temperoturdrift der verwendeten oVs
berücksichtigt werden. AIs geeigneter OV konn. der MM Z2S zur Anwendung kommen.
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Dto-Tng. terner .{"?-tiJi

Ingenleur'3dtrleb fitr die Anwendung der Ml}coelektroalk (Iff'f,) Blfirt

16-Kaoal-Analogelngabe ftlr den Ulkroleohner K 1520

1. Elnfeltunn

Der Blngatz von lllkrorechnern ln d.er Autonatlelenragsteohalk €rforalert ueben der Berettetcllua6
aler berelts prorluztertzn C9l1-Baugrupper aua den Systen X '1520 s!€slelle Ela- u.aal luagebebauatglne.
Dabel lst elnes der wichtigsten Problene dle yerarboltung von 8,!a1oge! ProzeSgrö8en. Dle86 luf-
gabe erfulleD spezlelie A7'It*Wand1€r-Baugruppen. In vortrlcgende! Beltrag llrd elne [ebrkaaal-
Analogelngalle lUr rlas }I'rkrolechnersystea X 1520 "orgestellt.

&
qh

Blld 1! I,clt6rksl'ti, der Baugnrppe AD 1520 (lotol E. Blrcnberg)

.Lr 7(1986) ir. 4



Dcr lufbau itcr l./D-Baugnrlrllc crf,oJ.gte aut ctaer Lclterkarte (lI) 1520) F lornat 8,'1520 nlt ilasu

tonpatlblen Stcokverbhder (Bllü l). Dle BaugrElrlrc fn $20 cnögllobt d1e Uneetsutl8 elaer aualo-
gca Stageagosparaunt la cincn itlgltaleu te!t. Dl. Auflömng hängt von iler Eestüokulgsvarlante
ab..8g slnil 10 Blt brr. 3 Dlglt nög1loh. Der auf Öer Lclterlartc beflndllohc Iultlplerer ver-
ftlgt llbcr 16 coftrarcnällg trel rthlbere Eln6ältg€. Dct A,/!-fentllel kann ra.blrelse nlt dea A,/D-
lraatlordoheltbcigcn C 57'l D bll. C 520 D beattlokt tc!alc!. Illc Ergebnlssc aler ArlD-fa,nalluag

rcrdea llber claen pa,ralletcn Ela-fluegabcbauateln tlcr Cltl ztr! Vof:Ugrurg geetellt. Dte vorllegeuile
VD-AeugSItpe nrrile h eratcr Llate ?tlr tlclac Syetenc Loarlplclt. Bg nrrde Aeshalb beru0t auf
dcn Elngatc von Enstrclbcra vcrzlohtct. lrots dlcccr Btarobrä,ntuagetr rurde itlc 16-ßanal-Aualog-
ahgabc relt 1983 ü.bcr lOOrel naobgcautst.

2. Aufbau usal Arbcltgrcl,gc aler Eaugtrloe AI) 1,5?0

Dle Bartnrlpc AD 1520 bcgteht sus elasn Eln8anganrltlplererr elnen Spa'amragsfolgel und Yerstär-
kcr, ilen 

^/D-teBdtcr-Soboltbcla 
(C 5?1 D otler C 520 D) und mel tlog U e55 D (811d 2).

Bllil 2s Blooksohaltbtld rler Baugt1lDlrs lD 1520

Dea Slagaagstcll lst so toazlplert, da8 zrlschen',t6 Aaalogetlgängctl (fO...E'15) ungeaohaltet

rcrden te,ün. Ila3u erto]gt elne Ausgabe Ober elae PIO ilurob Port B. Die nletlerteltlge[ 4 81t

180...83) ernü6llobea öuroh de! 'l aus 16-Dekoder dle .Augrsbl. Dabel gXlt folgentle Zuorahung:

lBo

a 8r5

80
0

BI
0

82

0

B3

0

Pto 1

furtA

Pto 2

Port A
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als sohalteilcralen r0s-traaglEtorcu (u 'lo5 D) vcnendct. Dlc BtntEBSe slual gcgea llberapanaull-

gen bzw. falsohe ?o1ung gesohlltzt.

zur oerährlelstu.ng elnes hobal ElngaagsrliterstaadeE rlrd an auagang ilca üultlplelcrB elüe Span-

nr.ragsfolgershrfe (A 1Og D) benutct. Da aler sobaltlrcls C 5?1 D clne Slngaag6spaDaung von

0...10 v veralbeLtet, der Elngangsnultlplerer abcr nur ln Berelob voll 0...5 Y ordnu:rgs8cEäg

firaktlonlert, rrrrcte eln Zrelfaoh-VerstEifker (f 109 I)) vorgeseh€D' Bel 
'lel 

BestltohüSsvarlaate

Blt (teE sohaltbe!8 c 520 D kann dleser verstä,rke! euttallen. Bel tlleacn sohaltkl€ls bcträ8t

det Slugangsspannuagsbereloh 0...1 V. FUr dea A 109 D lst elne Beatllokuag nlt den B 081 I)

nögItoh.
nle A/D-uEsetzung gesohleht aber atte belclen berelts erräbntea Soheltlcrelse C 511 D bzr' c 520 D'

Fltr cleu c j?1 D lst auger elaen extemen f,ldersts,nd kelae äußere Besobaltung erfortlerlloh' Duloh

alen 3lngaügsrlater8taloal von 15 Obn (feet) bgr. Elueu 50-Ohn-aegler kenn tler Endwertabglelesh er-

folgen.

Das steuerslgnal 'Blpolar offset coutroli wurale auf I,or gelegt, so alaS sloh eln Elngaugespan-

nungsbereloh von 0...10 v erglbt. Ftlr alen Bereloh -5...+5 Y blelbt tter Blaga'Dg offen.

Duroh 61c belale! Stgtale nI;a'Eä-E@" (DE) bzw. iBlanVo&ffitr (B/O T1ld cler Umsetsungsvorgang

gesteuert. Dle Datenausgäng€ slnct uaolttelbar nlt ilea PIO-Porte verbulden. ID eruB'lguetaüd' lot

ille Brld-l,eltung auf B-potentlal, dle Dateaausgänge slntl hoohohnlg uad das rE-stgnal hat eben-

farls H-potentlar. Dle a,/D-unsetzung beglant ult cler H./l-Flants ttcs s/6-srgnalg. I[aob oa. 257s

lst tlle a,/D-Unsetzuag beonalet. Dles rlrd öuroh tlag r-?otcntlel aler frR-r,cltung aagezelgt. Inner-

harb von 500 ns rcr6en rllc Datenlcltr,ragcu a,lrbtv uad llefcra das illgltale Ergcbnls'

Bcl der Besttrolnrlgsvarlaate rdt den sohaltFelg C 520 D 81Uö zuBäts11ohe Eeuelcncnte zu! älrßetcn

Besohaltuag erforderlloh. ![1t cluen Elaetcllr€gler btr. ub6r a? von Port a tter PIo lanr (ltg lg-

tricberelse dee C 520 D (Iangsan, iholdr, sohncll) geste*ert lerilcu' Ein BlnstelLr€gle! Cl6nt

öer ilulrp'nltcllstcrlung uact e1n rgltcrer tlen Bndr€rtabgleloh. Dte BcD- uaö rurtlpleror-Au88äage

slnd 0pen-&ollektor-stufeu uad tteshalb ilber elnen slcterstanil aa dle BetrLebssPannung gelegt.

sle slad ebeufarls dlrelrt sa e1ü pro-Port augesohlosser. zusätzlloh 1st elo Deko'tef r! 147 D)

für 61ae illrekte Anzelge vorgesehen. Über dle ztelte PIo ka'n]l frel verfttgt werden' Säntltohe

ansoblllsse slutl an <lea Bllokselteneteckverblnder gefuhrt.

DleAtlressleriragderleltarkarteerfolgtnlttelsKocllersteckers.

3. InbetrlebnehmenroEfaoEe

Ftlr dle Inbetrlebnahr0e der Baoglrrppe aD 1520 llegen vereohletlene lestprogsaEns vort tlle be1

Etasatz yo! ulkroreobnern auf der Basls u 880 D noitlflzlent Yeil€udet rer'leE können' In vorlle-

genden FaLl wurde das UonltorproSlarut des Lerasysteue FPS 2 (VES IlkroeLektronlk nrarl llarrr

Brfirrt) auf elnen r l5zo-utla:oreobner adaptlert. zur Eonnualketlon n1t 
'len 

Systen tllent itle

Tastatur uncl Anzelge des LS 880.

Duroh verTenilung ctes lloultorprograromes erglbt sloh elae elnfaqhe und tlochsehs tlr]r'uxgovolle

[ögllotrkelt zuD lesten der hler vorgestelltea Lelterkarte tler BauSrulp€ aD 1520 a1e auch belle-

blger f, 1520-tr elterkartea.

4. Sohlußbenerkungen

Mlt rler hxe! vorgestellten Baugruppe aD 1520 fllr das trflkroreohnersysten K 1520 wlrd den Anweütler

elne r,ögulgsvarlaate in dtte fianct gegebeD, un anatroge Blngangsslgnale u.üarsetz"ea'

D1e paraneter aler unsetzua6 rerdeu !.n erste! r,tnle von den elagesetztea A,/D-schaltkrels bestlunt'

D1e zrette auf cler 1,eltetka3,te vorhandene, fre!. verfllgbate PIO ka,Dlx sur dilgitalen E1'a- und aus-

gabebzw.zunAnsohlußelnesnruckersoderelnerAnzelseSeßttztwerdel.



Zur Lelrtuagmrtea6 8ab6le! bei Ac! laobantaaagr

- Strorlanfltlrn
- Bealrüolulgaplaa'- Btü.otllete
- Iabctrlebna'bsevorrobrlft
- trcoFleltcrlartq.

faobnutrnagsr€rtrgga rerdc! abgeeohloeaen ilurob ilca YBB lllcroelektronlk rßa,rl lerrr Brturtr
Eerelob CIr 5,OlO Briütr Euilolletrage l?.

4t6taSE!,

/r/ ff*l3if;lizää3ll*"31glli:;"ffi:ti: g.u'# o-'.,3i otntclterbanarereate-svrl,oglur resr

l2l C.ew., Betllal: c 520 D - ela noaolltbteoler. rrglog--DltltsHaniller
'- lppriraalie rnrörratloa, 'Berlta 2(1981)3lh 9. 4l - 58

l3lgetelb|attsa,unlurgiAItryg-eleHronlEoheBenelelelrte,^ugg.l./85' -' GB-ADpftctt'oaelätrul EleItronlk Bcrlla, 1985'
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DlpI.-Ing. Berntl Ellngohr

Iugenleurbetrl.ebftlföleA:rreadung.lerulkro6lektlonlt(Ifü)Blfult

tsirlnrng*relse elrres Ko!p"l{oö"lt fllr f 1520 tnt* 8

'1 . Elnleltunq

Der Eoppel-Modul tllent der Eopplu:r8 zielel| r 152H1rcoreob$er über elnen genelnsg,B verf|l8beren

Kopgel-Rlll (naxlnal I EBYte)'

ErlstK,t52o-konpatlbeluaclkannwabl'elselnsteokelnheltGaolnsatzvonxlkroreobnefAo.lelB
lntegrlert Fe!.en. Bg besteht dle u'gtrohkelt aee grelohberechtJ.gten B-Ar[-zugrlffE beltrer Beobaer'

d. h. ee glbt kerne prlorltät elaes Mlrroleobnora. Dte rlnfllgung ctea f,o3pel-Ei'E tu uatergohled-

llohe Atlreßberelohe bezttgltch illlcoreobner A oder B let gegeber'

Dte Aöresslenrng erfolgt ln 8 K[yte-Sohrltten'

DieAnkopplulgvonnfi.krorechrrerBoclerAerfolgtiib€rel!'eYerblntlungsleitung(I,T0Xo521"a?/o3)
nncr einen verbin.urgsleiteractapter (vr.a ß. 0522)t der sieh i:n zeeiten steckeir-heltonelneatu befindet'

BlIdlzelgtelnedergrelDösllohenElngatzvarlantenlneluerPrlnalpilaratellung.

HiktwahnqE

T
I

t

Btld 1: Elneatzvarlaate deg ßoppel-toclule

SpeloherkaPazltät 3

Spelohereobaltbe letYP :

znrgtLffez,ett.

I tr3yte
AnordDuag Yon 8

Abrtlstba'r ln 1

rahlrelge

r 2 SPeloberohlPs
f,3yte-sohrltten

1.V224D35-ltrt4Blt
2. rJ 2'l4I) 30 - {f, r 4 Blt
350 ng betn U ZZ4 D jj
300 ng belln It 224 D 30

300 ns belu It 214 D 30

200 as b61n u 214 D Zct

(gXoS) oÖor Ü 22+ D 30

(a-ßanal-X0S) o<ter U 214 D 20

HikrcrehrctA

'l

ar ?(1986) E. 4



Bgtrl,ebserten:

Dateaerhalt:
Stronveraorgung:
8t eokelahelt enabneesungen I
Steobaater:
Steolrerblader:

3l

nleaent ocler nsohrelbeun ars abgesohlossena zyklen ln belleblger
Eethenfolge
rnfornatlon geht bel absohaltuag aler Betrl.ebsslannuag verroreu+5v15f
215 x 1?0 rnn2

20 nn
zrel 58po11ge lncllrekte Steokerlelsted Bauforn 304-58
eine 58pol"1ge lnttlrekte Buohsenleiste Bauforn 202-5g
reL 29331/03

3o llrkunnsrelse -4e€_Ee!Be1-L{cduls

3. 1 . luaktloasbeeobrelbu:rg

Der troppeJ.-l{otlul belnhal.tet ille Fua}cülonsgruppen Speloheranordaulg, Elngaaga-, Daten- uncl
atlr€ßpuff er e Blockauswahl, Mult lplexer-steueru:rg sowl e s teuerlo glk.
D!'e prlnzl'plelle Hl"rkungrirelse dos Koppel-ldocluLs solL anhaad des Blocksohaltblldes erläutert
rerdlen (Bllal 2) 

"

Dle Spaloheranord.nung besteht atrs naxlnaL S r 2 Speicherbaustelnen zu Je.l E x 4 B1t, +1so
8 trBrte. Der Zugrtff 1st von ssel unabbänglg vouelnander arbeltend.en K ,|520-Mlkroreohneru
nü611ob.

Die aa tleu Speioherbausteiaen rj.rkga.nen parallet geschaltetea Atlle8- uncl Datenslgnale sowle dle
tE-r,ortung slad beztl€lloh der zwel zugrelfead.en Rech.er liber sohottky-T[r-pufferscbartkrelee
eatkoppelt.

Dle AusrahL der 'l KByte-Blöcke erfolgt liber acht OE'-slgnate, dtle tturch elnen 1 aus g-Dekocler
gebtS.det werd.en. Dleser wlrd ttber dle Adreßleltungen A10...412 angeeteuert urd durch das Slgnal
EffSIdfi aktlvlert. Dleses wlrci ilber elne Loglk erzeugt, renn elner der belden Mlkroreohner
(A oder B) auf den genelnsauen Koppel-RAM zu6relfen nöchte. KernstUck dleser loglk lst dle Multl-
plexer-gteueilrn8r ttle tlle Aufgabe hat, dle asynehronea Zugrlffe von Mlkroreohner A uad Mlkro-
lecbner B zu organlsleren" Sabel go11 kelnerlel Prlorltät el.nes Sechners bestehen uncl aIIe deal-
beren f,oDkunenzproblene nllssen ohne natenverfälschung oder -verluat ge1öst werden.

zur Beallolenr.ug dleses gnincged.ankens werdea d.1e Slgnale ffiE una flilllFT gewonnen, dle zur an-
ateuenrag der entsprechenden naten- unct Adreßpuffer, zur EAIT,Blltlu:rg uncl zur Generlenrug cles
Slgaals frGSffiöT verrendet werd€n.

Inttllert wlral all-e Srzeugung eineg akttven MUX-Slgnals aturoh d.le Bllitung elner aktuellea Steck-
elnheltenacLresse bel elnen Zugrlff tlurch elnen cler beltlen ülboreohner.
I)le Funlcülonsblöoke Elngangspuffer ftlr Adressen- uncl Steuerslgnale, Steokeinheltenadresse,
8Dl-Erzeuguag und. üAlt-Blklung slnd für Jeilea Reohner völllg selrarat reallslert, eo 6laß d.er
f,oppel-BA!! beztlglloh Ml.lroreohaer A und Mlkrorecbner B ta untersohleatllohen Ad,re8berelohen lle-
gen kann.

Die Aclresele1lürg erfolgt ln I KByte-Sohrlttell (A13...A15).
Dle Slgnale EDY und ffifiF werden itber olen-troLlektor-Stufen erzeugt. tr[lt clen Spelohersperrslgnal
ka'nn der f,oppel-BAtr[ vor uüervtlrsohten Speloherzugrlffeu geeoblltst rerden (trodlerfeld.er X5 uaö
\7). ?'ut DurchsohaLtung d.er Prlorlttitenketten auf d,en Bue der K 1520-Reohner werden dte Signale
ffi, Eö' und frT, ffi auf d.en Koppel-Moclu3. Jerells nlteluanatet gebrgokt (X1 unil Xl).
Zur AbbLookung von kurz- und laugzeltlgea Störungen auf tler Betrlebsslarnung (+5 V) stnd St1tz-
unrl SlelrKond.ensatoren arlgeoralnet.

Bei T€rreaalurg der $pelohe:rbaustelne rier Serle V 224 D lst laut Datenblatt eln H-Blagaugspegel
B 3 v 

"bz,talohern. 
Ds dieser legel cluroh it16 Ausgangsetufen öer Daten- utral ailregluffer sorle

deg Dekotlerbsuetelns nloht errelaht rlrtl, glad zur Pegelanhebung aller an B-A,t[ wlrketden slgnale
Pu1l-up-rlderetäaäe vorgeseheu, dle bel Bedarf bectlloH rerÄen.
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Dle Aktlvlenurg der Datenpuffer erfolgt nlt Hl1fe elner spezieJ.len Loglt (Daten-Select) in der

ä,r.i;, claß bel akttven ffiT-Stgnaf er6t öurch den L-Zusta,ncl von ED octer ffi tlle Fretgabe tler Daten

vou uncl zgn Spelcherblock gegebea wlrtt. Dles lst beln Spelcher-sohreLben zwlagentl notwendlg, da

ergt nlt der IVL-FIalke dee ffi-stgnals ille RAü-Ausgä,nge ttlisabLedn und clle RAl[-Elngänge frel5e-
geben werden. tenn der Datenpuffer analog den Adreßpuffera nur nlt rlen ffia-slgnat aktlvlert wlrdt
go arbeiten bl-g zun akttveu low-Zustancl von frR ttle RAlü-Ausgäuge gegen den Datenpuffer.

Dte Blohtr::rgssteuerung der Daten erfolgt nlt tten ffi-Stgnal.

3. 2 . ,Multltilexerlg:lsg.gg
Die Multlplexer-Steuerung reallslert die alternatlve Aktlvleru.ng der Daten- und Adreßpuffer ln
Abhilngtgkett davon, weloher der beldeu Mlkroreohner auf den geneLrsanen Eoppel-RAM zug?elft.
Ias prlnzlp dleser Steuerung beruht auf der Basls der Funktlonswelse eines RS-FIlp-Flops. Eut-

sprachend der Zustandstabelfe (Iabelle 1) solcb elnes Sllp-31ops kann zwlschen folgentlen Zust?ln-

dea urterschleden weralen:

- G:runclzustanci

- BÄI[-Zugrtff von Mlkroreohaer A

- BÄI[-Sugrlff voir Ulkroreobner B

- versuchl;et Zu'rttf vou Mllroreobner Br w?lhrend Mlkrorechner A nlt dem RAM

ar-oettet uad ungekehrt haw" glelchzeltiger Zugllff'

[abelle 1 : Zustandstabelie BS-F11p-!'1op

Zustände

glug:inge

Mikrorechner A Mikrorechner B

sR

Ausgänge
MÜX A MUX B

aö"
Orundzustau4 T,LHII
Eätr-Zugrlff von Mikrorechner A li I' L H

RÄI[-ZugrlffvonMlkrorechnerB I H H L

glelchzeltlger Zugrlff H H kelne Anderung

j.2.1. gnraclzustaatl

Der crulxalzustaJxd nlrd nach den Slnschalten (Power-on-Reset) oder durch Betätlgung der Beset-

taete iles Mlkro1,echners A hexgestellt. D1e Multlplerer-stgnale ffiTL und trfuTB sind nllighr, d. h'

lnaki;iv. nas bedeutet, daß alle Daten- unct Adreßpuffer ndlsabledr slnd. Dleeer Gruadzustaucl wlrd

naoh Jerien abgesohlossenen nAM-Zugrlff von MLkroreohner A oder Ml!f,oleohner B wleder elngenoonen

uncl lst ausgangepunkt ful jeden relteren Zugrlff (Ausnahne l'411 3"2'4')"

i.2.2. Rl,M-Zugrlff -vop Mlkrorechnel A

B1n ltAl{-Zugrlff von Mlkxorechner A wlrd durch die aktlvlerung der Steokelnheltenatlresse (SfE-

Saleot A) elngeleltet (aktuei-le adresse "@'nfsn'urml')'
ilar rsetn-Elngang des Fl1p-I1ops :irdert seinen Segel von rlown naoh nHlght, wotiuroh das Slgnal

FJT-? selnen aktlven Zustand etnnlnmt. lanlt wlrd tier Attreßpuffer A frelgegeben uncl dle Aclressen

A0...A9 sowle das Slgnal ffi llegen än alenBalf-Baustelnea und d1e Attressen A10...A12 anBAtr[-Aus-

wahlttekocter er. Parallel wirtt clas Slp.al flfr:Eeleo[ erzeugt, welohes clen'l aus 8-Dekocl€r aktl-

vlori, eo öaB eln FS-slgnal a^n den entepreoheüden zwel Spetoherbaustelnen wlrksa'n wlr(l'

Ete aktlvlefutrg de8 mil:sErcfr-slgaals wlrkt verzögart auf clen Dekoder un zu gewährlelstenr daß

zun Zeitpunkt aler R}$-Frelgabe durch clas es-Stgnat eln stabller Aclreßbus an alen Spelchern an-

11egt.
Der Dateapuffe! wlral erst frelgegeben, wenn alas ffi- od.er aas ffi-Stpa1 selnen aktlven l-ZustaJrcl

6eeä8 Clg-Ttnlng elanlnrni;.
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Dle Blobtungsgteuerung des Datenluffers erfolgt tturoh tlas F-Slgnal von !ülkloreoDner A. faoh
erfolgten BAg,Zugriff wlrtt nlt ttet L/H-FIenke cles SJ.gnals mEO dle SteokelaheltenacLnesse ulrd

tlanlt auoh ctas Slgnal Elfr:ffifefof lnaktlvp so alaß alle zwel Bltr[-Baustelae wiecler geaperrü terÖeu.
Daduroh !-legt aro nsetn-3lngsJxg t-Pegel an. wonlt ffiIl - H xlrd unal aler Grunttzustsüd rtealer hcr-
gestellt lst (ffi a - Effii . H).

ülährend tles gesamten RÄü-Zugrlffs aluroh Mlkxorechaer a wlrd dae ffiFBLStgaaI duroh <las geklppte
FJ.lp-F3.op In laaktiven Zusta'atl gehalteu.

3.2.3. RAi[-Zusrtff von Mlkf,orechner B

Der Zugtlff von Mllc'oreohner B erfolgt ln analoger felse rle d€r urter Abgohnltt 3.2.2. begohrle-
bene. 11as F11p-31op wlrtl, lnclero tler ilResetn-Elngang Yon trIroti uaoh nHlghn reohseltl geklppt.
lanlt wird mT-'akü1v und ille Daten- uncl Aclreßpuffet B frelgegeben. Der RAM-Zugrlfl ltrd n1t
den Elnnehnen cles Gnr:rtlzustand.es beenalet.

?.2.4, Versuohter Zusrlff vou elnen tr{1}roreohner. $?lh"end ds! a'aalere nlt alerl troDDeI-BÄU arbeltet

Durch t1le asynchrone Arbeltswelse aler beltleD Mllaoreohaer lst es nögllohr alaß tähreaal z. B.

Mlkrorechner A nit tlen Koppel-BÄtr[ a,rbettet, Mllroreohner I ebeafalls suf dleeen zugleLfen rlll.
In cllesern FalI relttl clurch dle Multlplexer-steuenrng abgeslohortr claB üllcoreohner B nlttels des

fiffi-Slg3afs solange aufgehalten w1rd, bls Mlkroreohner A Belnen ZttgtLtf beendlet hat. Genäiß Zu-

standstabelle lst es nloht nöglloh, claß beltle ffi-Stgaale glelohzeitlg aktlv seln können.

AktlvLert Mlhoreohner B sein€ Steckelaheltenatlresse (SfE-seLeot B) 1 ao erzeugt die tAll-lo8lk
nlt Hilfe cles inaktlvea (gesperrteu) ffi'XlilSlgnels eln XlEff fl1r Mlboreohner B. Dles veranlaßt
6le C1ry, fui thl Speloherzugrlffstlnlng (Speloher lesen oaler Speloher sohrelben) aus4tzllohe
IAIT-Zyklen (naxlnal zrel) elnzufllgen.

Brst uachtten Mlkrorecbaer A selaea Spelcherzugrlff beenctet hatr wlrtl tluroh <las noch sJrtlve SgE-

Sefect B <Iaa FIlp-F3.op ln Btchtuug ffi-E = t geklppt uaal tlle IAII-Blldung beentlet. Sonlt kann

Jetzt Mlkrorecbner B auf tleu EoppeL-RAtr[ zugrelfea.

Bei glelchzeltlgen Potentlalwechsel beltler Elng:inge (S und B) von nlown- auf nElgbn-Pegel nlnnt
das RS-Fllp-Flop elne vorher nlcht bestlnmbare Lage eln. Sonlt let gerährleistetl tlaß kelner
tler lllkrorechner prlorlslert lst.
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DlpI.-Ing. Gerbartl Relche1

VEB ldltroelektroullc rKarL ldagrr Erfirrt
Lu VEß Koubln"et tlkroel-ektronll

an endullF@ö8llob*eitero det cuos-scba.ltkrelse v 4OO? D' V 401? D, V'401 9 D' V 4029 D' V 4034 D'

V 4044 D n:rd Y 4048 D

1. All$euelDes

ID Foltf,ührung !1/, i2/ ' /3/ so]Jren Elnsatzbelgpie3.e weLterer schaltkrelge eug tlen sortlmeat cler

Beurelhe V 4OOO D Yolgestellt werden'

DleAuechlusbelegungearrndspezifigobeBDateD.16Isch,altkreleesi]ldtr-/4/rrnclverblndllcheAnga-
ben ln den betreffenden Typeiaailards /1O/ "' /15/ entbaLten'

2. 4lag et znösl i chle i-Le. q-dpr S cha.l tkte 1 g e

?-,1. T-1L00? D -- zggl.-Tranelgtorpqare und e1+ Iaverter

Der v d"oo? D entbält c.rei p-Kanel- uud dr.el n-Kenal-Transistoren, deren Gateanschlüsse paarwelse

nl.telnalader verbuaden el:rd (BtId 1 a).

Scfiultdiodew&verk
in dcn Ausgütwn:

f ,nF nge 1,2, t4, 6,q9, fl ,lil,ft

BtLd 1: Innonscbal-tulrg des Y 4007 D

BerE ltr6a8lstorpaar 1 elJld dle DraLnenscblüsse, beLn traüalgtorPaar 2 dLe Drat'n- ulxd dle source-

$aFchliiEsegetleri[therausgef{thrt,Bej.liTrgnsj.storpasJ|3glnddlesourceanechlilssegetrerntherarrs-
geführt, rährend öle DrF{'8Er8ch1uss6 latert verbunilen sl3d /1ol'
alle heraslgeführteB anschLilsge sllüat Llxt€lcB ott DLodeu-wlilergtandg-Kombhatl-onen zum schutz dee

sobal.threLs€, Tor zerstönr!8 durcb eleltrostatlscbe aufleilungeu vergehen (Btlil 1 b)'

ar 7(1986) s. 4
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Diese Dioden mügsen bel der äußeren verschaltung der Angchlilgge cles v 4oo7 D berückslchtlgt werdent

wobel clarauf zu achten ist, da8 kelne der Schutztliocleu in FlußrLchturg betrleben werden tlarf.
BlId 2 zelgt eine üöglichkeit zur Reallslerurg von

drel Negatoren, 811<1 3 und 4 weltere lfiögllchtelten
zur Realisierung eLnes 3-Eingalxgs-ilOR r:nd elues
3-Diugangs-NAM' Dabei sinal die j.:r den Bildersr atldler-
ten Anschlüsse entsprechead nltej"uander zu verbinden.
(Das gleiche gilt für dle Bilder 5 ... 7 und 10)

Dle Bllcler 5 ",. 7 zeigen Negatorenr tlie <Iurch

?arallelschalten von Transistoren realislerbar siad'
Durch tliese Parallelschaltung lassen sich bei glel-
chem Spannungsabfell über den A-usgängen etwa dle drei-
facben Ausgangslastströme entnehmen (811d 5i lol,
Bild 6: IOH' BlLd ?: IoO und lotl).

2171+74; 8+73i 1t5j 4t7+9

Bild 2: Realisierung von Negatoren
eit V 400? D

2+74 7t77j
fr8+72, +]Vtg

Bild 3: J-Einga.rgs-NOR
nit v 4007 D

712t73i 2t77fl4i
4t?i 5*9

3i1d 4 : 3-Elrgangs-NAND
nit V 4007 D

v+0070

tu*rt lr!, 5t I+ 72. 7t t 74i
Jf6tr0, lf12r73l
2 t 1t +tlt. 7tg 3 + 6 + 10; l+ ll + lts, ts + /+9i l+ F tA +l2rl3

Bild 5 ... 7: Realisierung von l{egatoren nlt Y 4007 D

Bild B zelgt el]re QuarzgeneratorscbaLtung für elne Querzfrequenz Yoll 4 MJlz, Blld 9 elae derartige
Schaltung für eine Quarzfrequenz ror 32 )rt12. Zu beacbten lst, daß die Größe des QuBrz-Reiheniq"lder-

staJrdes r:3d cler Kapazitäten vom verwendeten Schwingquarutyp a.bhängt unci u. U. ve.riiert werden m':ß"

In BIId 10 lst die Möguchteit rlqf Rea.].lslelrung eineg bldlrektional elnsetzba"en Lhschalters der-
gestel1t. Bei Anwendung clleser Schaltung 1st zu beachten, da8 für den V 400? D kelne Ana-1o6par8,-

meter garalxtiert werden.

v 4007D

2171+74;

v +007 D v 4007 t)
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Sild 8: Quarzgeneratorechaltung für 4 MIiz

BlId 9: Quarzgeneretorschaltung für 32 kJIz

Tdkt

AuryangU
Eingdng I

v +007 D

Ausgang2l
Eiryang2

4

Ein$q

3i1d 10: Biclirektionel eingetzbaner Um-
scha.lter

2.2. V 4017 D - dekadtecher Zähler

Der V 4017 D Lst ein fitnfetuSlgerr tlekadlecber
Jobnson-Zäb.ler. Er bea|lzl elnen lakteingeng C

(Z&iblerrgo.g), dle Steuere{ngänge ffi (zeurttrel-
gabe) unil R (Rilcksetzen) gowle 1O clekocllerte
Ausgänge OQ bls 09 untl einen Übertrassaus-
ge-g co /11/.
Der ZEihler zähLt n1t der L,/H-I'lanle am Takteln-
gang un 1 welterr vorausgeaetztr daß a.n Steuer-
slngang dE et:o l,-Slgnal anllegt. Ein scbeltt-
llrLgger üo Taktetngnng gewtilrrlelgtet tlen Setrleb
n1t Ta,ktlnpulsen EJ.t na.hezu unbegrenzt hober An-
stlegs- und Abfallzeit.
Mlt öE = H läBt slch der V 4017 D in eeilem
e^ktuellen Zä.hlerstancl nnhslfsn. R = H setzt den

Zäh1er ln den Zuetarxd trNuIIn

(09 = H, 01 bls 09 = L). Je nach ZEihlerstand
nlnmt elner der zebn .A,usgänge während cles Zä.bl-

vorgangs den Zustarxd It für die Deuer elner Ta&t-
perlode eln. Der Übertragsausgeng CO geht bein
Überge.g vom Zäh'l erstend 4 nach ! von H nech I
uncl beln übergo.g vom Zä,hlerstand 9 nach 0 von L
nach H (BfId 11)" Bei Relhenschaltung mehrerer
ZäbLer karur dle L/H-FlFnke des Übertragsausga.ngs
als ZtihJ-flanle für clen nacbfolgenden Zä.hlerschalt-
kreis verwendet werden. 3ür den V 4017 D gilt fol-
gende lVatrrheitstabelle (Tabelle 1 ).

7 1$ +12; 2+9 1 4 +fl; 8+10+l3i 3 +ti

Bltd 11: Zeltdlagram V 4017 D



Tabelle 1: IlalrheLtstabelle Y 4017 D

nineänge AuegEinge

09o7o5o5o4o301o0coAD

x

I/H-Flaole

L,/H-31aote

L,/H-ILanlre

L,/H-Fl-arke

l,/E-F1o.ke

L/H-r'lanke

T,,/H-I'lante

I,/E-FlFnLe

l,/E-FIaate

L/E-Flant<e

H/L-I'lanke

x
r,

I
I
I
I,

I
T

L

T

L

L

E

E

I
I,

I
T

I
r,

I,

r,

I,

!
L

T

T

L

l

I,

L

!
t,

L

!
L

I,

!
L

I
L

I
E

L

T,

L

T,

I

L

L

v

I,

I
L

E

I
L

I,

I

L

I,

I,

I,

L

T,

L

E

I
L

L

EI,H
HI'I,
ELIJ
ELIr
!ü!

TfTLU!

!!!

!Ir!

T. I, IJ

HH],

lIl

I,L
HI,
LE
LI,
I,T
IJT
!1,
LI'
LL

LL
Tt Ir

TI
ll,
t. T.

II
IT
IL
E],
I,H
1T,

kelne iindenug ales Zählerstaatles

kelne linderung des Zilthlergtaad.es

Anm.: X = L otler H

Bild 12: Mehrstelllger Zäh'lsr nlt ztel V 4017 D

Entsprechead Bltil 12 könneu eehrstell-lge
zähLer ntt Eilfe des V 40'!? D reallgiert
tr€f,d€itto Dabel lst jereJ.ls der thertrageaua-
geng aleE vorhergehenaleD nlt den Taktelngeag
deg nscbfolseoaleD y t|01? D zu verblsdea.
Über dle ReeetJ-eltung höoeu dle Z6bLer zu-
rilckgesetzt ü€rd€ro Ylrd auf dleae ![ög11ch-

kelt verzlcbtei;, eo glad aLle 116gsts{ngänge

* USS zu Legeü. 3a1Lg euf clle Zählaperre
verzichtet lgeraleD sol-lte r so slsd tlle Steu-

$ s3eragäüge ffi eberda-lLs nlt USS zu YelblnaleIr.

cenäß B1lal 13 Iä8t slch dulcb ELasatz elrees
R v 4017 D sosl.e eLneg V 4oo1 D efu Teller el't

varlabl'en Tel-lerverhäItnl-e reBllslerea. DLe

Getter A uaä B des V 4001 D e14il ilabel zu

einen ns-Fllp-Flop Yer8chaLtet. Geht llE:hrenal

ales Zlibl-vorgnngee der S-te Äueg'ng tles

Y 4C1? D nacb Er so rrlrd ill-eges Fltp-Flop ge-

setzt lnd erzeugt einen Regetlnptrle filr ilen V 401 7 D, der 1n tle:e Null-Zugtantl vereetzt Elrd' Zu alle-

sen Zeitpunkt geht der Auogmg p des V 401? D nach H. Durch Getter D rlral das Aueg'ngEslgn4l iles

Ausgnngs I neglert qnd erzeqgt durch [OR-Yelhitpfulg Ln L-ZusteaC iles Tatststgnalo (Gatter C) els
E-Slgnal, clae {,as RS-Fllp-Flop rletlet zr'Etloko€tzt.
Das Teilerverhtiltnls kcnn zrlgchen N = 2 ... 1O belleblg gertihLt rereear lobel e1e tibertragsaua-

gang zum Anloppeln weiterer Zählerschaltkrclge f,ttr Telleryerhältulsse [ = 2 .,. 1O cter Ausgang fi

des V 401 7 D ventenalet teralen kaln.
Bild 14 zelgt el-ne ScheLtun€mögLlchkelt zut ZähLber€lohserileiterung obEe Totzelten zwi'schen alerx

Inpulsen bejm übergaag yo! elaetl auf den arrdercD Schg].tkrelg. trL@t lejn aD.r cleß clurch dea NuIl-
Zustard des ersten y 4017 D (Op = E) alle Dacb.f,olgenalen Zad.er rur-llckgesetzt wur{ear so berllkt alle

2xVttoflD

0,
01
02
(ß
ül
6
(ß
n
ü
ß

OJ
n
02
(ß
0+.

056
m
ü
(p
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vtptTD v+uno neunte taktflanle, daß 09 tles ersten V 4017 D

den E-Zuetand annl-nnt und denJt diesen Z'ri!'let
eperrt. über ttle A}ID-Verkoilplung
(!2 V 4O1'l D) erfolgt von tler zebnten tlakt-
flauke an eia lielterzäb1en durch den zweiten
V 4017 D bis zur 18. Taktflanke, vorl der ab

der zwelte V 4017 D gesperrt wircl untl der
drltte den Zärlvorgang übernimnt, usw.
Nlmt 09 dee letzten V 4017 D den H-Zugtancl
ein, so wlrd der Rticksetzvorgeng aller
V 4017 D eingeJ.eitetr unal der Zfihlvorgnng be-
glnnt voa neuem belm ereten V 4017 D.

CO
It

ftir N.2...10

to"#

fiir NE 6

ro.*
I

c0

811d. 13r feller rait variablen tellerverhliltnis

y 40770 v 40t70

Blld 14: Zählbereicbsenveiteruxg ohne fotzei.ten

2.3. V 4O19 D - _vier AND/OR-Auswahleatter

.Ietles Ausrvahlgatter bestebt eus zwei 2-Eingangs-AND-Gattem (Bild 15) clie jeweils ei-a 2-Elngengs-
0R-Gatter aasteuels /12/ . Ejra ÄND,/0R-Auswa.hlgatter erfilLlt ttle allgenelne tr'urr.ktiorr

OD=IA,'. IA+IBn. IB wobel n = 1 ... 4

I ,**,-
> dicttt

)***

0t
0t
a
0tu
05
06
07
ü
0t

0,
0,
02
03
04
05
06
07
0a
0t

ot
0l
02
03
a4
05
06
0l
ü
09

th vtt0t10

Für Jerlee Auswalrlgatter gilt folgende Wahrheltgtabeue (TebeL1e 2).
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Tabel-l-e 2: Tlahrheitstebelle Jetles Ausrahlgatters von V 4019 D

x

n

X

I'

L

H

H

x

&

x
L

H

Eingäage

TA IBn

XH
HX
LX
xt
HE
I,T

AusgÄnge

On

E

E

L

L

r,

I

Arm.:

X=I,oderE
n = 1 ... 4

IB+

IA
I8

BlLit 15: Blockrichaltbll<l dee V 4019 i)
3iltl 16: Scbaltung zur Auegebe tlee RegLster-

Laheltes eines V 4042 D

Bllal 16 zeigt eia Beleplel für dle Terrenclung des Y 4Ol9 D zu.r Auegabe cles tatsäcblLchen (tnre) oder
komplementären (conpleneat) Regl.sterfuhelts eLaeg V 4042 D. Bei IA = H liegt ao dea Auagöirgeu ol blc
o4 ileg V 4019 D der tatsächltche, be!. IB = E der konplementäre Inbalt <les V 4042 D an.

D1
m
trt
D+

T gt

e2

e3

e4

ul
IN 01

-]L=lllL_
IA2
Iß2 M

c
P

w
tBtt (ß

vtto+20 w
IBII n

tTIIG

üfin.
IA
I8

vttoß0



R1
c1
DI

Re-+ 010
071
012
013

IAl
IB7

TA2
I82

IA3
I83

lu4
I

I IB4

n

02

03

0+

R2
c2
D2

Re+ 0m
021

0a
023

tll

I
vtt015D

R61

n62

TA

IB

v q019 D

Bild 17: iYahlweises Ab'fragen cles Schieberegister-
inhelts

An Belspiel des Schleberegieters V 4015 D wlrd in Bild 1'l gezeigt, w:ie nlt Hilfe des V 4019 D wahl-

welse der rahart der ersten oder zweiten schieberegisterstufe abgefra€t werden kann' Durch Einsatz

weltererv4o19Dläßtslchdj-eAbfrageauchaufeinegrößereAnzatrlvonReglster-oclerZä'h}erstufen
ausdehlaen.

7V*V400/D

74V400/D

v4019 D

7r+v4001 D

7/rV 40070

B1Id 18: Itehlwelse AND-, OR- oater Ex-CR-Verhilpfung zweier 4-Bit-fnfo:metionen
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Bild 18 zelgt die Mögllcb"keLt der wahl-wetgen AND-r 0R- oaler EX-OR-Verhüpfulg zweler 4-Blt-Infor-
mationen A 1 bis A 4 un<l 81 bts 84. Dte foJ.gentle Fu*tlonstabeLLe (tabelle 3) eibt dle erforderllcbe
Belegung der Steuerelngänge IA uncl 13 an.

Tabelle 3: Sunktlonstabelle für SteuereingÄnge deg V 4O19 A

Bei fA = IB = L befinttea slch dle Ausgärxge O1 bis 04 lm L-Zustand.
An Beispiel deg V 4013 D ist 1n Blld 19 die Realisiernagmögtlcblelt für ein 4-BLt-Recbte-/l'Ldis-
Schieberegister nit Hllfe cles V 4019 D dargestellt. Dle Rlchturg deg Schiebevorgenges wircl tlurch
die Steuere{ngängg IA untl IB festgelegt:

IA = H bewlrkt Llnksgchiebea
1B = H bewlrkt Rechtgschieben

Vtt019I) 2x V4013D

Eingdng

Rar,trtsr;chieben

Eingang
Links-
vhieben

Sleuercingang
Lin*s-

sthieben

Stewrcingang
Rechtwhieüt'

rakt f

Atryong
tuehtusf'hie'/n

Bild 1 9 : 4-Blt-Rechts-,/Llnks-Schleberegister
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2.4. V 4029 D - sjrnchr.onet yterstufiser binärer BcD-Vor-./&ticlwärtszäh1et 4Lt Voreinstelluns

Der V 4029 D beeitzt elneE Takte1rgang C (Zäbleingrng), einen iibertragsefulg".g df, v:ler Deten-

e1sgänge IpF ble IP3, tlle t1",r"3grngEinge IE (preset enable), B/D (bhtir,/dezinal) U/D (up/dovm) 
' dj-e

Ausgänge 00 bls 03 sowle elnen tibertra€sausgang ffi /13/. Eln H-SlgnaI a^nr Elngang ?E sperrt den Ztihl-
elngqng und setzt den ZEihler 1n einen ZEihlerzusta,rxcl entsprechendl der an tlen Dateneingängen I?0 bis
I?3 aaliegenden Information, ],!egt an den EJngä;ngen I?P bis I?] ein L-Signal' so w:lrkt ein H-In-
puls arn Einga^ng ?E wle ela Reset-Impr1s unal setzt die Atrsgänge 00 bis 03 unabhänglg vom Tsltsignal
auf L (slehe BlId 2Cr und 21 ). Der Ztibler zä,lrlt nl.t Jeder L,/H-Flan"ke anr Ta.kteingang C umd 1 weiter'
voreusgesetzl, d,aß am tlbertragselngang di una sn Steuere:lngang PE ein tr-Slgnat enliegt.

Bild 20: Zeittliagram V 4029 D I Binärbetrieb Bild 21: Zeitdiagralrm V 4029 D ,/ Dezimal-
betrieb

f'Ur Ft = L nimtt der ÜbertregsausgFng ffi den Zustaad L ein, wen:e der Zäh1er bein Vorwärtgzählen
sejnen marinalen, beirn Rückwärtszählen seinen ni:rinelen Zäh.lerstend eneicht (slehe 3i1d 20 und 21 )

soyrle wenn der Zähler fur Dezlne^lbetri.eb für ü,/D = H die Zä.blergttintte 11 , 13 oder 15 snnsllmst sollte
(Bild 22). Fi.ir dI = H scha.ltet eö auf E.

Fiü. d.ie Steuereingänge d.es V 4O2g D gilt die in Tabelle 4 entheltene Funktionstabelle.
Bl1d 24 zeigt einen nehrstelligen, synchron getalteten Zähler nJ.t Schaltkreisen V 4029 D. Die ta'kt-
singEbge der einzelnen Schaltkrelse slnd j:r clleser Betriebsweige nlteinander verbunclen. Der über-
tragselngang 4.es ersten Schaltkrelses lie€t * USS. Der;eweils nechfolgende Sehaltkreis zählt mlt
jeder I/I{-FIa$ke dee fa}tsignals um 1 weiter, werur sicb aler iibertragseusgang des vorhergebenden

Schaltkrelses l-m L-Zustand beflnalet (siehe Bild 20 und 21).

In Ailo 25 gincl dle Schaltkrelse aLs Zähl-er n1t asyaahroner Tektuag betrieben. In dleser Betriebg-
welge gLnd dle tibertra€selngeirrge aller eingesetzten Schaltkreise anU* zu legenuncl jewelle der

Übertragoauega,rg des vcrhergebenilen nlt tlen Te^ktel.ngang cles naohfolgenclen Scheltkreised zu Yerbinilen.
tjer nachlolgentie Scnaltkrele zählt rol.t Jeder i,,i:l-Flaüke des übertragsausgengs tles vorhergebenden

ScheJ-tkrelses un 1 welter (sLehe Bild 20 rmd 21 )'

UID

Elt -
PE.
IE.
vl -
In-
IP' .
0r-
0t-
02"
0l .
e0



Tabelle 4l Funktionstabelle für Steuereingänge des V 4029 D

Steuereingang Logikpegel firnktion

Bß
B/j
IJff

v/n

PE

PE

rf
er

H

T,

H

I

H

I

H

I

Sintirbetrieb

Dezirnalbetrieb

Vonvärtszäh1 er

Rückwärtszäblen

Voreinstellen

kein Voreinstellen
kein Zählen

ZäbLen

+hrwärtühlcn - -+Rüakwürtszdhlen

Bild 22: Zähldlagrcm V 4029 D
(Blrärbetrieb)

+rbwättrzdhtcn --+ frückwärMhlen

Bilcl 23: Zähldiagrann V 4029 D
(Dezinalbetrieb )

2.5. V 4034 D : achtstuflses bldirektlonales parelleles,/serlelles Busreglster

Der V 4034 D ist elD achtstufiges, statisches Bus-Register für paral].ele oder serlelle Elngabe uad
parelJ.ele oder serielle Ausgabe.
Der SchaLtkrels begitzt einen Ta.kteingang C, die SteuereJngänge ?,/5 (para11e1,/serle[)r I/B (parel-
lebDatenausgabe Kanal A oder B), A/S (Datenelngabe asynchron/synchron zum takt)r ÄE (Frelgabe
Kanal A), clen seriellen Dateneingang IS gowle Eln-,/Ausgänge filr parallelen DqtenaustausÖb l'9 bls A?



3x Vtt0ED

3x V tp8,?3 D

Bild. 24: Mebrsieiliger, s]mchron getski;eter ZEihler nit V 4OZ9 D

Blld 25: llehrstelliger zähler nit v 4029 D u:rd asyachroner Talctung

(Kanal A) bzv.3P bis 87 (KanaL B) /14/. Für d.i.e Funktion der steilereingänge gilt Tabelle 5.
3e1n Einsatz d.es Y 4034 D Ist foJ_gendes zu beachien:

- dle Dateaüberrealuoe lni synchronen Betrieb erfolgt nit der l,/H-Flanle ties Taktslgnals
- bei serieller Dateniiberaahne w:ird der asyachrone Betrieb durch ctle interzte Schaltlng

verhinilert
- dLe poralleLe Dateni.ibe:rrshme Ln nsynchronen BetrLeb erfolgt unabhänglg von Tsktsignal
- Cle Ej.n-,/Ausgänge des Kanals A besitzen Tristete-Verhalten. Die Treigabe des Karxals A

e,is Ein' oder Ausgabekanal erfotgt irn H-Zustaüd tles Steue3singangs AB.
Arbelten mehrere Schaltkrei.se arr einem gemelnsanen Datenbus, so ist Kana-1 A für den De-
ierreustausch zu v.e::wenden,

- wircl I1a = g und AE = I geeetzt, so erfolgt elne Speichelrng cler zuletzt e5.ngeschrlebe-
nen Daten lu Form eineg interaen Datenurnlaufs ln Jeriler Reglsterstufe des V 4034 D.

Dle Schaltuag genäB B1ld 26 kpnn sowohl als Serlec-'Para1le1- aLe auch als perBllel-Serien-\llancller
arbelten. ldii ?/S = L arbeltet clle Schaitung als Serlen-para1lel-Ilaadler. D1e über IS ctee ersten
Schaltkreiseg über:nornmene 16-BJ.t-Infosnation steht nach 16 TeltfupulgfLanken an clen Ausg ängen Bp
bls E7 be1€er SchsJtkrej.se zur Terfi,iguug" Mlt p,/S = tt kann die l6-Blt-Infornetlon a,n den Elngängen
Äp bls A? heitier Schaltkreise synchron oder as;uncl:ron paralleL übe:reomen un6 mlt p/S = t, ""if"ifüber 3'l des zrelten SchaJ,tkrelses ausgegeben we:<ien.
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0

Bild 25: Serien-Parallel- bzw. Parallel-Serien-Vtand1er

In beiden Betriebsarten j.st B7 des ersten Schaltkreises nl:lt IS cles zweiten zu verblnden. Fenxer
müssen die Ta}teingänge C und die Steuerelngirnge A,/S und ?,/S Jeweils nltelnander verbunclen werden.
Die Steuereingänge [/S una AE beider Schaltkreise liegen * UDD.

Bild 27 stellt eine Schaltungsnöglichkeit für einen Serien-Perallel-Vrlancller dar. Wenn AE = H ge-
wählt wj-rd, erfolgt in Abhän gigkeit vom Zustand der Steuereingänge L7n, ele para-llele Ausgabe der
über IS des ersten Schaltkrelses ta.ktsJmchron seriell eLngegebenen Inforrnation entweder an den Aus-
gäingen Ap bis A7 oder BF bis 87 tier bej-den Schaltkreise V 4034 D.

81
82
83
84
B5
ü
B7

81u
N
8+
B5
88
87

A1
A2
A3
A+
A5
A6
A7

A'
A1
A2
A3
A+
A5
A6
A7

2xV4O34D

81
82
B3
B4
85
86
87

N
81
m
83
Ett
B5
B8
87AT

A7
A2
A3
A+
A5
A8
A7

Ag
A1
A2
A3
A4
A5
46
A7

Bild 27: Serien-Paraltel-Wantller



0ussystum f

Blld 28: V 4034 D ln einem Bus-System

Eussysten 2
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Tabelle 5: tr\r:rktionstebelle fi.ir d.ie Steuereingäage des V 4034 D

P/s A/B A/S Betriebswelse DateneJ:rgabeAE Datenausgebe

H

J,

I,l
IH

n

I,

geriell

seriell
paraIleI

parallel

pars.Ilel

paralleJ.

seriell
seriell
paralIel
para11e1

parallel
parallel

IS: sJrncbronr serlell

IS: synchronr serlell
B: synchron, parallel

B: es;rnchron, parallei

A: synchron, parallelt
Elngabe gesperrt

A: aeyncbron, Perallel
Eingabe eespemt

IS: synchron, serlell
IS: syncbron, serlell
B! sJmchron, parallel

B: asynchron, para11el

A: synchron, parallel

A: asynchron, parallel

A: parellel, Ausgabe
gespent

B: perallel

A: para1le1r Ausgabe
Sesperrt

A: parallelr Ausgabe
gespelrt

B: parallel

B: perallel

A: parallel
3: para1lel

A: parallel
A: parellel
B: paralle1

B: parallel

I

H

T

H

n

H

H

I

!

H

H

H

H

H

I

H

I

l,

H

H

I,

H

x

x

I

H

],

H

Ar:n.: X = H oder T,

Blld 28 zeigt den Einsatz des V 4034 D in eilern Bus-Systen. In der Schaltung slnai tlie Schaütreise
V 4034 D, die an einem gemeinsamen Bus srbeiten, mit den Kanälen A unterelnancler verbunden, wobel
die Steuerung cles Datenaustausches cler Register unterei.nander sowle zrrlscheu den Registenr und

e.deren Schaftkreisen durch dle Steuersignale an den Eingängen AE und E/B erfolgen kann,

2.6. v 4o44 o - vier -R3-l'up-l'lops

Jedes Flip-Flop des V 4044 D verfügt über ellen elgenen gglssingang S irnd RücksetzeJngalg E, die
beltle L-altiv slnal /15l.
AI1e Ausg&inge der Flip-I'lop besitzen Trj.state-Verhalten und könaen über ei.nen Frelgebeeingo'g QE

gesteuert werden. Für QE = H sind dle F11p-I'1op-Ausgänge altiv, für QE = I gehen aIle AusgÄnge ln
den hochohmigen Zustanil über.
Die Yfah.rheitstabelle ist in /4/ enth;a:.ten.

In Bild 29 ist elne Dntpre!-lschalturg n1.t den
V 4044 D clargestellt, dle e1:re EntpreLlurg tron
vier EingÄngen gestattet. Die angegebene Schal-
tung erforclert jedoch Tasten nlt Unscheltkontak-
Ten.

2"7. V 4048 D - Multl.fur.ktioneseti

Der V 4048 D Lst elrl 8-Elngaqge-l[ultlfun]t1ons-
gatter, deesen Logikfunktion von d.reL SteuereLn-
gö-ngen lA, 13 uncl iC bestümt w'Ird. Dlege
Funltionen siail 0R, NOR, AND, IIAND, OR/AND,

OR,/ltaI{D, AND/OR und AtiD/NoR (giehe Tabelle
6 urld 7).

Bild 29: &rtprellschaltun€ ro1t V 4044 D
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Mlt tllfe tles Eingangs IX (Expanaler) ist tlle Erweiterung cler lqh1 ds3 Logikeipgange nög1ich (siehe
Iebelle 7). Oer Elneang oE (output enable) d.ient zur Steuerung cleg Tristate-Ausgangs. Bei 0E = I,
beflntlet gich cler Ausgarxg im hochohnr gen Zustand, /12/.

Tabelle 6: Fuaktlonstebelle V 4048 D (EX = Lr OE = H)

Funltlon logikfunttlon SteuerelngÄnge Unbenutzte
I,A IB IC EingEinge an

NOR 0-11+12+13+14 +15+16+I7+18 I' I' L USS

0R 0=11 +I2+ 13+14+15+16+fT+IB I I tt USS

oR/AND 0=(I1+I2+I3+14) (I5+15+I7+18) IJ H I Uss

oR,/MND O= l H H Uss

AND 0=11,12.13.14.15. 16.t7.I8 H L l UoD

IIASD O= H I H üoo

Ar{D/NOR O= H H I Uno

AllD/oR 0=(Il .12.13.t4) +(I5.15,I7 18) H H H Uol

Tebelle Z: Funktionstabelte v 4o4g D (Eingnngseneeiterung über EX; oE = H)

tr\m.ktlon FunktLon
des Basis- an ffi- Loglkfunktion em Ausgang 0 d.ee Basisgchaltkreises
scbaltkreisee Eingang

lIoR 0R o =11 +]'2+13+14 +15+ I.6+T7 +I8+ (lx-lunttion)
0R oR 0 =11 +12+ 13+14+15+15+17 +I8+ (Ex-Funktion)

oR/AIID NoR o = (I1 +].2+ I3+14).(I5+ ].6+tT +IB).(ffiont
oR/I{AI{D NoR o = (I1 + 12 + 13 + 14).(I5 + t6 +17 + Ie).(tr;FunE-tloD
ÄND NAND 0 = Il . t2'13.14.15'],5'T.7.IB. (E:!üEEöfr)
I{AxD NAND 0 = Il ,J,2,L3.14.15.16.I7.18. (mFunkT-ion)

ANDAiOR AllD 9 =

AIID/oR AxD o = (Il .I,2,I3.14) + G5.ß.I7-I8) + (Ex-Funktion)

Ann.: Belegung der Steuereingänge IAr IB, Ic sowie unbenutzter Dingänge entsprechend Tabelle 6

31Id 30 zeigt ctle LogikfunktLonen, ciie sich clurch clie entsprechencle logikbeleguag d,er Steuerein-
gange IAr IB und fC des V 4048 D erzielen lesseu.

Unter Beacb.tung tler logikfunktion (eiehe Tabelle ?) läßt slch der Expantlerelngar€ auch als zusätz-
llcher Elagang veryend.en.
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Bild 31 zeigt ein 16-Eingangs-N0R unter Verwendung

von zwei V 4048 D. Entsprechencl Tabelle 6 untt 7

ist der Sasisscbaltkreis (Schaltkreis 2) als NOR-

Funktion progremmiert (IA = 13 = IC = l), wäJrrend.

Schaltkreis 1 geqäß Tebelle 6 eine OR-Sunhtion er-
füllen rruß (IA = IB = I,, IC = H). Der Steuerein-
gang oE beid.er Scneltkreise wird. zweckmäSigexweise

* UDD gelegtr kanrn aber auch dazu genutzt vrerd.ent

den Auegang ln den hochobnigen Zustanai zu versetzen.
Wirrl d.le letztere }&iglichkeit in -Anspruch genonnent

kqnn 0E von Schaltkreis 2 bealsrfgweise an Urt 8e-
legt werden.

Alrn,: Für üie angefi.ihrten Schaltungen wird keine
Gewähr über:eonmen, claß d.iese frel von Schutz-
rechten Dritter sincl.

Blld 31 : 16-Einga.ngs-IscR nlt zwei V 4048 D
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Dipl.-Ing. Dieter Wicht, Potenting.
VEB Applikotionszentrum EI€ktronik Berlin
im VEB Kombinot Mikroelektronik

Rechtssc'hutz von Softwone-Produkten und inteqrierten Schqllkreisen,- Entwicklunqstendenzen

'1 . Einleitunq

Die rosche EntwickLung der Mikroelektronik und zum großen Tei] dodurch bedingt der Rechentechnik' deren

Gemeinsomkeiten unter onderem sehr stork in ihrer Verbindung zur Entwicklung von Rechenprognornmen und

ollgemein von Softwsre zum Ausdruck konrnen, hot in ollen entwickelten Industrielöndern lebhofte Diskus-

sionen zu den schutzrechtlichen Problemen bei Rechenprogrommen und bei integrierten Scholtkreisen ous-

ge1öst.

Diese Diskussionen wurden mit steigenden Kosten fijr die Entwicklung von Softwore und fijr den Entwurf

immer komplexerer Scholtkreise intensiver.

Die Erstellung von Softwore-Produkten und der Entwurf von integrierten Scholtkreisen sind in vielen Föi-
Ien eine individuell schöpferische Leistung. Die nöhene Prijfung entsprechender Rechtsgrundlogen fijr
ihre Anerkennung wurde irffn€r oktu€11er.

2, Rechtsschutz für Softra,ore-Produkte

Softwore-Produkte (Computerprogromme) werden im ollgemeinen in drei Arten untergliedert' in:
- [- rog nomme

- Progrqmmbeschreibungen

- BegLeitmoteriql.ien.

Entspnechend ihrem unterschiedlichen Geholt on kreotiver Leistung werdon sie gesondert bezüg1ich ihrer
Schutzf ähigkeit eingesc.hötzt.

Ausgenommen von jeglichem Schutz werden Algorithmen, die zwor die Grundloge fün Computenprogromme bil-
den, qber einen rein obstrokten Chorokt€r oufweisen.

Die Mehrzohl der kopitqlistischen Industrielönder befijrwortet den Schutz den Computer-Softwore noch dem

Urheberrecht bzw. noch dem Copyright und hot bereits entsprechende Verönderungen in ihren notionolen
Gesetzen geschoffen oder hqt zumindestens in Gerichtsurteilen die Schutzföhigkeit von Rechenpnogrommen

noch dem Urheberrecht bejoht /1/.
Der Urheberrechtsschutz begründet fijr den Urheber eines Softwore-Produktes generell ein AusschlieBlich-
keitsrecht bezüglich-dessen wirtschqftlicher Verwertung. Neben der direkten Kopie ist quch eine Über--

setzung in eine ondere Progronmiersproch€, die Verwertung von Unterprogrommen u. ä. ebenso wie die
Benutzung der Prognommbeschreibung, des Progrornmobloufplones verboten. Voroussetzung ftir einen Urheber-

rechtsschutz ist die Erfijllung mindestens folgender Kriterien:

1. Es muß ein gegenstöndliches Werk vorliegen' dos

2, originolitöt besitzt undt

3. eine schöpferische Leistung dqrstellt'

Jede Uber trogung des geschützten Progronrns von einem Dotentröger ouf einen qnderen sowie die Speichen'lng

in einem Speicher, ouch in 6inem Festwertspeicher (ROM, RAM, Mikroprozessor), sind verbotene Verviel-
föltigungen,

Unter onderen hoben folgende Lönd€r di€ Soft\i,ore-Produkte in ihrem Unheberrechtsgesetz ousdrijcklich
o1s schutzföhi96 Werke qufgenomm€n: .

Ar 7(1986) H. 4
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- USA

- Jopon (tSe:)
- BRo (rges)

- Austr olien
- Indien
- Upgorische VR

In den folgenden Löndern wurdsn
Compute rprog rqmme grundsötz1 ich

entsprechende Gerichtsurteile geföllt und domit ein Schutz fijr
gewäh rt 3

- Fronkreich
- Itolien
- Konodo

- Niederlonde

3. Rechtsschutz für integrierte SchqItkreise

Am 8. 11. 19A4 wurde in den U S A ein Gesetz verobschiedet und om'1. 1. 1985 in Knoft gesetzt, wel-
ches dem Chipdesign einen copyrightöhnlich€n Schutz gewährt /z/, Xs hondelt sich um einen Sonderschutz,
ongesiedelt zwischen dem Urhebernecht und dem Potentrecht.

Dos Chipdesign wird über die Schoblonen (Most<en), mit der die einzelnen Schichten des Chips gebildet
werden, und ijber dos AuBere des fertigen Chips geschijtzt. Eine Moske konn ein fotogrofisches Negoti.v

oden ein progrommiertes Computerbond sein, dos öquivolente Informotionen trögt.

0os Gesetz verschofft dem Urheber des Designs die qusschlieBlichen Rechte zur Reproduktion, Einfuhr und

zum Vertrieb des Schoblonenwerkes sowie des Chip-Produktes' thne Genehmigung des Urhebers donf ouch kein
Zusotzgeröt hergestellt oder vertrieben werden, dos vorwiegend der Aufnohme oden Nutzung des Chipt
Pr oduktes dient /3/ .

Die Schutzdouer betnögt zehn Johre.

Eine Reproduktion des Schoblonenwerkes (Mosken-Erzeugnisses) fUr Zwecke der Lehre, Anolyse und Weiter-
entwicklung der Verfohrenstechnik ist erloubt.

Als Sonktionen fijr Rechtsverletzungen sind Unterlossung, Schodensensotz und Henousgobe des Gewinns

vorgesehen. Doneben können Beschlognqhme, Zerstönung des kopierten Chips erfolgen.

Dos Gesetz schofft die generelle Möglichkeit, Importe in die USA zu unterbinden, wenn sie in den USA

geschijtzte ChipcProdukte enthoLten; die verLetzt wurden; d. h., ouch die Einfuhr von z. B, Werkzeug-

moschinen oder Krononlogen oder Konsumgiitern mit Steuerungen, die ouf der Bosis verletzter geschütz-
ter Scholtkreise orbeiten,

Dos Gesetz gestottet, Schottkreise noch geschijtzten Mosken/Schoblonen weiterzuentwickel.n, indem den

geschtjtzte Chip onolysiert wird und qus der Anolyse ein Chip mit den z, B, gleichen Porometenn, ober

onderem, eigenstöndigen Design konstnuiert wird. Verboton ist nur die direkte Kopie. EinrrRückwörts-
entwlckeln0 (treverse engineering") ist erloubt. In diesem Zusomenhong ist der Begriff der'rwesent-
lichen Ahnlicht<eit,'wichtig, der ein Kriterium fijr die Abgrenzung zwischen Verletzung und Neu- bzw.

Nochentwicklung birdet /4/,
Einen noch ähnlichen Prinzipien oufgebouten R€chtsschutz gewöhrt dos "Gesetz betreffend dos Schqlt-
kreis-Loyout von integrierten Scholtkreisen von 1985" dem Entwickler von Scholtkneisen in J o o o n

ob 1" 1. 1986.

Gegenstond des Schutzes ist noch diesem Gesetz dos sogenonnte'tcircuit loyout,'1), 
"o"rnt"" 

,,lqyout
of circuitry elements ond leoo wires connecting such elements in o semiconductor integroted circuits)
verstonden werden. Der Schutz wird durch Registrierung begründet und für zehn Johre erworDen.

Als Verletzungshondlungen gelten die Herstellung, die Übertrogung, die Vermietung, die Ausstellung
zum Zwecke oer Ubertrogung oder Vermietung, oder der Import ftjr gewerbliche Zwecke von Gegen-
stönden, die houptsöchlich für die Nochohmung eingetrogener'circuit loyouts'benutzt weraen /S/.

1 ) nscholtkreis-Aufmochung"

2) rAufmochung der Scholtkreiselemento und der derortige Elemente in einem integrierten Hotbleiter-
scholtkreis verbindenden Leitungszügen
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In Sc hwe d en besteht dieTendenz "moskworks", qlso integrierte Scholtkreise, überdosLJr-
heberrecht zu schijtzen, indem,rmosk workst'in die Definition den litenorischen Werke oufgenomnen wer-

den.

tjber eine Novellierung des bestehenden Urheberrechts solI ein zehnjähr iger Schutz für rrmosk works"

etwq ob 1987 eingefijhrt werden.

In G r oß b n i to nn i e n und Aus t ro 1 i e n wirdein Schutz für rrmoskworks'r eben-

folIs ijber dos bestehende Urheberrecht ongestrebt. Entspnechende Regelungen sind ouch in den

N i e d e r I o n d e n und in K o n o d o in Vorbereitun1 /A/.

Noch diesen notionolen Aktivitöten in den USA und in Jopon beriet im November'1985 die Weltorgoniso-

tion fijr geistiges Eigentum (WIPO) ijber den '1. Entwurf eines "Abkorrnens zum Schutz des geistigen Eigen-

tums bezüglich integrierter Scholtkreisen zwischen oilen ihteressierten Löndern /7/.

Der Entwunf sieht ebenfolls den Schutz des'Loyouts'bzw, des*Design:ovon integrierten Scholtkreisen ''/o-

unbefugter Kopie bzw. Reproduktion vor. Die Schutzdouer soll mindestens zehn -iohre betrogen. Der Ent-

wurf des Abkommens ist so gestoltet, doß es jedem Lond einen weiten Spielroum ftjr eigene Eesetzliche
Regelungen bezijglich der Schutzdouer und der verbotenen Hondlungen sowje der Hinterlegungs- bzw.

Registriermodo Iitöten gewöhrt.

Die Verobschiedung eines solchen Sonderschutz-Abkommens fUr integrrerte Schcl.tkreise ist für i986'

spötestens 1987 vorgesehen.

Scholtkreishensteller und Schottkreisonwender sollten bei der Reolisierung von Erportgesciidften vor-
enst in die USA und noch Jopon ouch ouf die diesbezüg1iche Rechtsmdngelfreiheit ihner Erzeugnisse qch-

ten, um ökonomische Verluste zu venmeiden.

In der D D R gibt es zur Zeit keine Möglichkeiten eines Rechtsschutzes für ComputerProgromme bzw.

von Softwore über dos Urhebennecht. Sogenonnte'rsoftwqrenohe Lösungen'r können noch dem Pqtentrecht zu

einem Schutz geführt wenden, w€nn sie die ollgemeinen Bedingungen cn die Potentföhigkeit einer Lösung

erfü1len, d. h., es muß sich um technische Lösungen hondeln, die schöpferische uncl neue Leistungen

dorstellen. Unter diesen Bedingungen können in AusnohmefdLlen Lösungen der Informotionsveronbeitung,

deren erfinderischer Kern in der Softwone liegti potentschutzfähig sein. 86ispieLsweise Rechner, die

ols Steuerungs- bzw. Regelungsmittet im Zusommenhong mit!*cndlern zur eingcngs- oder cusgcngsseit!3en
pnozeßgröuenumwondlung eingesetzt sind, benötigen Softwore zur Verknijpfung von technischen Eingongs-

und Ausgqngsgrößen, die zueinonder in einem kousqlen Zusommenhong st€hen, Diese Softwore, dos reahen-

technische Progromm z. B. einer Mikroprozessonsteuerung, ist in einen technischen Prozeß eingebettet

und konn zur Ableitung der neuen technischen L6hre dienen. die ols Verfohnen oder Vr.:nrichtung formu-

liert in diesen AusnohmeföI1en zum Pqtentschutz fiihren konn,

Die Rechtsprechung der DDR hqt bisher noch keine Entscheidung Über die Schutzföhigkeit desrrLoyout"

oder des',Design" von integrierten Scholtkreisen in der DDR getnoffen. Oie Diskussion in den entspre-

chenden Fochgremien befoßt sich mit den Möglichkeiten eines Schutzes der Leistungerr der ouf diesem

Gebiet tötigen Fochkoder noch dem Urheberrecht der DDR oder ouf der Grundloge der ongrenzenden Lei-

stungsschutzrechte /8/ .
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Strorvarrorgulegtell 81e 4leatz für Plluäaelemente

Die Scbaltung /1/ steL]-t eLu Stromversorgurgstell nLt minimalero ?latzbedarf, ej.:eem hohen Wirkungs-

grad uad elnem großen Eiugnngsspannungsbereieh bei glelclizeltiger ausgangsseitiger Belastungs-
ändenrng dar.
Das nlt d,er Scbaitu:og realisierte Stromverecrgu:ngsgerät ist zum Betreiben von normelemeise bette-
rlebetriebenen Geräten aus exter&en Spannungsquellen besontlers geeignet'
Entsprechend BlId 1 ist etn Gleichrlcbtersa,tz 1 engeordnet, cler elnen poleritätsunabhängigen An-

schluß erf,öglichtq und cler nit eiuen Elektrolytkondensator 2 und einen asts.bilen Multivibrator 3

verbunden lst. ?sraUel zuJtr agtabi.len Multlvlbretor 3 ist eln Schalttralxsistor 4 roit einem in Reihe

J.legendenÜbertrager 5 angeordnet. Dle Arbeitsfrequenz ales aus den TrFnslstorel:Tl; 12; T3 bestehen-

den Multlvj.bratorE 3 wird oberhElb von 20 kliz gewEihLt, u.n akustische Belästigungen auszuschlj.eßen.

Bild 1 : Scha.ltbi:-c iles Stromverscrgungsteils

Am Eqitter des Trangistt)rs T3 steht eine iropulsspar:nung zur Verfügung, die über einen lViderstand 6

zur Steuerung ctes Schelttressisiors 4 uerwendet wird. In sej:rem Kollektorstronkreis befindet sich
die Pri.närwick}.ur€ des Übertragers 5, dessen galvaniscir getrennte Seirirrrciärwicklung einen entgegen-
geoetzten Wicklungssirur aufweist.

Dag Stromversorgungsteil arbeitet nach dem Sperrwandlerprinzip. Die im Magnetkerzr des Übertragers 5

gespeicherte Eü€rgie rlril währentl der Inpulspeuse von der Sekund.ärwicklung über alie Dlocle 7 an den

Koadensator ci ebgegeben. Sobald dle ladeepaanung cles Kor:densators 8 die Suome der Flußspaanirngen der
Z-Dicde 9 r'ind der lichtemlttercliode 10 des Optokopplers übersteigt, wird der Kollektor-Enitter-
V/iilerstarxd des J'ototransistors 11 verklei-nert. Da der Koliektor-Emitter-Widerstsnd rait dero Witler-
gtand 5 elaen Spannungsteller bildet, wird die Ansteueruag des Schalttra.nsistors 4 verrjngert und

dnnJt dls übertragene Energle verkleineri" lj.e lnpulsspansr.urg wi-rd in Abhängtgkelt von der Aus-
gqngsspannurrg der üega.mtschaltung fui regelnile:: Si:::re geechaltet. Die Regelurrg der T,adespannun€ des

Koucleneatore 8 hat gegenüber einer stetigen Begelung durch lindenrng des Testverhältnisses des

asrabllen ltultivibrators 3 den Vorteil , daß rlle fi.ir tlen Übertrager 5 günstigste Srequenz unci clas

optlmaLe Teetrrerh6lttxls engeweadet werden können, so da6 sich ej:r hoher Wirkungsgrad ergibt.
lI ?(1986) E. 4
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DaE klelne Tollmeu der Seheltung emögliabt esr eLrlerl eLalacben Austanssb el'aer Batterle nLt eLaen

StronversorgungsteLl der besch^rLebenen Art fär dea Aagcb.lu8 en aaalers erterae Sparmtagsquellea vor-
zuaehnen.

Iu angefithrtea Stronversorgurgsteil nnrde f,lir el.ae Eürgarggspernungr tlle zrlecbea 1018 ... 3O V

gchweoktr ellle koastente Ausgaoggspa@ung voa 9 V realleLert.

Wtcbt

llteratur:

/1/ WP 230969 DD
StromversorgungsteLl
Anraelder: VEB Traoefornatorea uail Röatgenwerk rg.trflatel'3d Dresalea

(Forteetzung )

Dipl .-Ing. Dieter Wlcht

RechtEschutz von Software:Produkten und lntegrlerten Schaltkreloen - EntrvlcklunqetendenzPn

Llteratur

/S/ Adrlan, J.i Koller N.i Wt'cnt, D.: Schutz der Cotrputerprograone (unter EtnochluB dee SchutzeE
lntegrlert€r Schaltungen )
Nouerer. Berlln 35 (1986) 28. 5.27
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CMos -Di.ngangspeselvrarxdler

Die schaltung /1/ dierrt zur Anpassung d.er scbeltkreisintenreü CMOS-?egel auf externe CMOs-Pegel
einerselts und auf externe TTL-PegeI andererseits.

Der CM0S-Eingangspegelwa.ndl-er flndet als Eingangsstufe von unlvergelLen CMOS-SohaLtkreisen An-
uendung. Mit ger{ngen schalturcgstechrxlschen Aufwand wlrdl elle hohe Schaltgeschwintligkelt, eine
hohe Störsicherheit und elne geringe Verlustleistung des ilancllers erreicht.
Es w:ird eine Konbination von zwei CMOS-Invertenr verwendet, d.le aus einem Steuerinverter uncl einem
lYarxdlerinverter jn Gegenkopplung gebildet wlrd.

Bild 1 : Scbaltbild cles Elngangspegelwalxdlers

BeJn Steuerlnverter 1 des CMOS-DingnngspegelwerxciLers ist der Sourcecnschluß ej.nes p-Kana1-Tran-
sistors T2 n:it tler Betniebsspauuu:rg U* verbunclen. Der n-Ka,txal-Transistor T1 igt nrlt seinen Source-
anschluß auf [lasse gelegt. Die Dra'inanschlüsse beicler Transistoren Tl, T2 sintl zusanmengeschaLtet,
deren Gateanschlüsse sind. m:lt ctero Elngang verbunden.
Der l?audlerinverier 2 besteht aus den p-Kaaal-Taaosistor t4 und aus dem n-Kanal Translstor T3.
Der Sourceanschlu8 des Trartsistors T4 iet mJ.t clen Ausgang A1 cles Steuerinverters 1 verbunden.
Der Drairxarrachlu8 lst nit tten DralnanschLuß des fransistors T3 zusa.rnmengeschaltet. Von dort ist
elne Verbindung zum Ausgang A cles CMOS-EingFngspegelwandlers geschaltet. Der Sourcesnschlu8 deg
Tra.nsistors T3 liegt auf Masse. Die Gatealxschlüsse <Ier Trsnslstoren T3, T4 sind nit dem Eingang
verbunden.
Das Ausgangssignal des Steuerinvertetg 1 dleat als Betriebsspannung d.es WaDdlerlnverters 2 uncl ist
von der Eingangsspannung abhtingig.
Der wantllerinverter 2 w'lrd direkt von der Elngangsspannr.rng angesteuert.

Bein Anliegen des I'ow-Signals am E{ngang des CMOS-Elngangspegelwancllerg sl3d 6l.e beiden Transisto-
ren T2r lI4 leitend, untl clie Transistoren T1, T3 slntl gesperrt. AnAusgcng deg Steuerinverters 1

llegt ein HLgh-Pegel üe der Größe cler Betriebsspannung an, ebeneo an Ausgang des CMOS-Eingangs-
pegelwancli. ers.
ar 7(1986) 8. 4
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ült de4 AnsteigeB ösr !{ngqngsspannung ilber tlea tert iler SchweJ-Xspaunuag vef,ringert slch alle Gate-
Sorrrce-0Dggnui!,g iler lrara'gistore 12 tter $iouer*laverters't. !cn{t verrlrrgelt el.ch gelne tr"113;flr{gleltl
a.r Tra4tlstor T1 des Steuerlavcrttri 1 bed,Dat leiteutl zu rerdeu. Es fließt ln SteuerLnverter 1

tla Querrtron vo6 der BetrlebsaD@rbg Eaot UarEe. Der Pegel ala Ausgang ilee Steuerlnvertere 1 sfuItt
,s da8 dio Gate-Source-Spanouag cn ?renstrtor T4 ales'ltaatllerLnverterg 2 abslnkt, lofolge oeseea

t.Flngrrt aleh 4ic l,ettfühlSBelt öor SfeBtlstors T4. Der Pegel anr Ausgeng (les C![OS-ELtcgangspegel-

randlErl'vcrrtnglrt glob. Dlt P?8ttr :J.nXt an Auegang Ä tleg Wancllere scb.aeller als tler Pegel am Aus-

Sang det gtcuerlavcrtcrg 1.
lltrt Öen:tladler lann uatel' VOloclC!|lG von los4raaslstoren elroe Verechiebung clee stattschea Schalt-

'|lJr&ter 
lnf öea l!!-SobsltPunLt errelabt lolilell.

!f rlr{t i11rf.tr"öc3r,de9 eta E Csttrue Singrnggstron Ln tlie steuertxde Stufe getrteben wLrd.

ti[1oht

l*üstr*EEr

lrl , t? 221 843 D!
0U0s -Itroeoogepegrlwan<l].er
lnqelöcri vFB zDt filroelcktroal&
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Leger auf folgende Standardg f(ir elektronLeche Baueleoentelulr röchtBn uneers

TGL,/Ausgabe

29247
1. Änd.
2.AL

433s4/02
(sr Rcrrr 3993-83)
7,85

43354/03
(sT RGW 3994-83)
7.85

433s4/04
(sT RGW 3995-e3)
7.45

43354/Os
(sr RGw 3996-83)
7.45

43354/06
(sT RGW 399e-e3)
7.45

433s4/07
(sr RGW 3999-83)
7.e5

4s354/oe
(sT RGW 42e7-43'
7,85

433s4/09
(sr RGW 4288-83)
7.45

43354/tO
(sr RGW 4289-e3)
7.85

43354/tL
(sr RGw 4290-83)
7.85

42777
8.85

42A36
1.86

42437

35797
ö.ö3

Tl.tel

Halblelterbauelenents ;
Schaltdlode SA 4O3;
Technigche Bedlngungen

-; Blpolare Tranalgtoren, Ver-
fahren zur Mesaung der Rück-
wl'rkungezolt konstan to

-; -; Verfahren zur Meesung der
Kollektor-Baeie- und der Eolttor-
Bas Le-Du rch bruche pa nn un g

-; -t Verfahren zur Messung der
KurzschluBstromve rstärkung in
Emi t t erscha 1t ung

-; -; Verfahren zur Messung
der Rauschzahl

-; -; Verfahren zur Messung der
Rest6tröme Kollektor-Basls,
Enitter-Basis und KoIIektor-
Emlt t er

-; -; Verfahren zur Messung der
Kollektor- und Emittersperr-
s chicht ka pa zi t ä t

-, -; V€rfahren zur Messung der
Basls-Emit t er-Spannung

-; Bipolare Transistoren; Ver-
fahren zur Measung der Gleich-
stromvergtärkung in Emitter-
schaltung

-t -; verfahren zur Meg6ung der
Sät tigungsopannungen

-t -t Verfahren zur Mesgung des
Betrageg der Kurzschlußstrom-
vergtärkung in Emltterschaltung
sowie dor übergangsfrequenz der

St romve rBt ä rkung

- ; Silizium-npn-Leistungsschalt-
transistoren SU 189 und SU 19O;
Technische Bedingungen

- ; Silizlum-npn-UHF-Leist ungs-
translstoren KT 93O A, B;
Technische Bedingungen

- ; Sllizlum-npn-VHF-Transistor
KT 931 A, Te.chnische Bedingungen.

Intogrl,erte Halbleiterschalt-
krelse, Bipolare NF-Verstärkgr-
Schaltkreise A 2O9K, A 21'O E,
A zto E2, A zXO K, A ZLO R2;
Technische B€dlngungen

VerbindlLchkeit

L.7.A6

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.11.e6

1.11 .86

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.5.86

1.11.86

1.11.86

1.5.86

aufmerkean machen:

ErEatz für
TGL,/Ausgabe

2@-43L7/L2
17.72

AOO-A!L7/O5
und /O7
LL.72

2OO-43t7/24
1.1 .72

zOO-Ast7/O3
und /O4
L7.72

2OO-g3L7/09
1L.72

2OO-g3L7/OA
Lt.72

ZOO-A3L7/LO
Lt.72

2OO-83L7/7L
Lt.72

35797
4.80

Ar 7(1986) H. 4



EO

TGLlAusgabe

43155
9.85

43L57
9.85

43t56
9.85

42933
1 .86

42934
1 .86

43oe4
1.86

43085
1.86

43159
1.86

4s269
1.86

42577
1.86

43606
1.86

43290
12.85

1329t
!2,85

43205
1.86

43292
L2.45

43293
12.45

43204
1.86

43294
72.45

Tit el VerbindllchkeLt

L.7.46

L.7 .46

7.7.A6

1.10.86

1.10.86

1.11.86

!.L2.46

1.7.87

1.11.86

1 .10.86

1.10.86

1.10.86

L.L2.A6

1.10.86

1.10.86

1 .12.86

1.10.86

Ersatz für
TGt/Auegabe

- ; Bipolarer Aufnahme-wieder-
gabe-Verstärker-SchaLtkreis A 1818 D ;
Technische Bedingungen

- ; Bipolare ooppel-NF-Leietungs-
ve rs tä rker-scha It kreiee
A 2OOO V,/Vm und A 2OO5 V/Vni
Technlsche B€dlngungen

- r Bipolarer AM-FM-ZF-Verstärker-
Schaltkreis A 41OO D; Technische
Bedingungen

- ; Temperaturfühler-Schaltkreise
B 511 N1 , B 511 N2, B 511 N3,
B 511 N4, B 511 Mrl Technische
Bedingungen

- ; Kleinleistungs-Referenz-
Schaltkreis B 589 Nt Technlsche
Bedingungen

- ; Analogprozess016chaltkreiee
für integrierende Analog-Dlgital-
Wandler C 5OO D und C 5O1 D;
Technische Bedin gungen

- ; Digl.talprozegsorschaltkretg
für integrlerende Analog-oigttal-
wandler C 5O2 D; Technleche Be-
dingungen

-, BlPoIare DLgital-Analog-Wand-
ler-SchaltkreiseC 565 D, c 565 D1l
c 5650 D und c 5658 D, Technische
B€dingungen

- ; Bipolarer Bllnkgeberschaltkreia
E 51O D; TechnLache Bedlngungen

-; OR-Schaltkrels DL O32 D,
Technische Bedingungen

- r AND-NOR-schaltkreis
OL O51 D; Technlsche Bedingung€n

- ; Exkluelv-Oder-Schaltkrels
DL 086 D; Technische Bedingungen

-; Zäh1er-Schaltkreise DL O9O Dr
DL O93 D; Technische Bedlngungen

- i z-aut -4-Dekoder/DenuIt iplexer-
Schaltkreis DL 155 D, Technische
Bedl.ngungen

- ; Vierfach-D-FllpfIop-Schaltkrels
DL 175 O; Technische Bedingungen

-; Zähler-schaltkreise oL L92 D.
DL 193 D; Techniache Bedingungen

- ; 4-Bit-UnlversalechLebereglster-
schaltkreis DL 194 D; Techni.sche
Bedingungen

-; 1O-Bit-Analog-Dlgital-Wandler- - 1.11.86
Schaltkreise C 571 o. C 57! D1 uncl
8-Bit-Ana log-Digita l-WandIerscha lt -
kreis C 57O ot Technleche Bedingungen
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TGLlAusgabe

43295
L2.A5

43296
12.85

43297
12.a5

32474
9.44

3583e
9.84

38605
9.84

38996
9.44

38997
9,84

38998
9.84

38999
9.e4

39798
1. And.
4.44

43558
11.85

43559
11.85

43433
11.85

43432
11.85

Titel

- r Multlplexer-SchaItkrel.s
oL 251 D, DL 253 D, DL 257 0;
T6chni'sche Bedingungen

- ; 4-Bit-Schiebereglster-
Schaltkreis DL 295-D;
Technieche Bedlngungen

- ; a-Bit-Komparator-schalt-
krels DL AL?l, Di Technische
Bedingungen

-; Unipolarer Festwert-
spelcherschaltkreis U 551 D;
T€chnlsche Bedingungen

- ; Unipolarer UV-löschbarer
Fes twertspeicher-Schaltkreis
U 552 C;
Technische Bedingungen

-; Unipolare Logikschaltkreise
v4oo1o, v4otLo. v4oL?;D, v4o23D,
V4O3ODr Technische Bedingungen

-; Unipolare Loglksclraltkreise
V4OL3D. V4O27D; Technische Be-
dlngungen

-; Unipolare Loglkschaltkreise
V4O15O. V4O28,D;' Technische Be-
dingungen

-; Unipolarer Logtkschaltkreis
V4O35O; Technische Bedingungen

- ; Unipolarer Logikschaltkrels
V4O42O ; Technlache Bedingungen

Flüs6igkrietallbauelenente ;
Flüesigkristallanzeigen FAR 13 Ar
FAT 13 A, FAg i3 A, FAR 19 A,
FAT 19 A, FAS 19 A; Technlsche
Bedingungen

- r Flüsslgkrlstallanzelgen
FAR 16A, FAs 16A, FAT 16A; Tech-
nLsche BEdingungen

- ; F1üesigkristalJ.anzeigen
FAR 17A, FAS 17A. FAT 17At
TechnischE Bedlngungen

- ; Flüssigkristallanzeigen
FAR 22A, FAT 22A, FA3 22A,
Technleche Bedlngungen

- ; FlüsstgkristallanzeLgen
FAR 27A, FN 27A. FAS 27A;
Technische Bedingungen

Verblndlichkeit

1.10.86

1.10.85

1.10.86

1. 8. 86

1. 8. 86

1.8.86

1.8.86

L. 8. 8-6

1. 8. 86

1. 8. 86

1. 10. 86

1.9.86

1. 9. 86

1. 9. 86

1. 9. 86

Ersatz für
TGLlAusgabe
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ANGEBOT
AnqebotsrechercheJx aug alem ZentreLen Nachweisspeicber Aneewandte Mikroelektronik (ZNAII)

(Stand Juni 1985)

Noch verfügbare .A:rgebotsrechercben:

Nr. !hena Aazehl der Vereinbarungs-
Nachweise preis in M

AR 1/83 li[lkroelektronik für la4al-r Forst- urld Nebnurgegüter- 80
r:Lrtschaft (g. a. Ie, 3/84)

IR 3/83 Mikroelektronik fiir die textillnclustrle
(s. a' aR 1/85)

LR 4/83 Mikroelektronlk für l*ingea-.unal VolunsDmegsl.ng 17
(s. a. LR 3/85 bzw. AR 4./85)

^R 
5/q irlikroelektronik für Zei+-, Frequenz- u.nd Drehzahl' 24

measunei (s. e. M. 5/85 bztt. AR 6/45)
Einsatz der llikroeLektronlk zur Hrergieelnsparung
I[ikroelektronik für tlen SchwerrosEchlnen- uncl .Anlagenbau

Alrendunssfälle für die land-' Forst- und tra'hrungegllter-
rirtschaft (Fortsetzulg von lR 1,/83)

Ilikroelektrouik für Temperetur:nessun€ uncl -regelung
]r/llkroelektrou:tk fiir die lextilindustrie
(Forteetzung von AR 3/83)

AR 2/85 Teet- und Prtifgeräte für Serv:ice uacl lebor
AR 3/85 A:rreatlu::€sfä11e auf tlen Gebiet der T,ängenmessung

(TeiHortgetzung von AR 4/83)
AR 4/85 A:arendrrngsfälfe auf dern Ge-biet cler Volume!üessulg

(teilforteetzung von ÄR 4,/83)

aR 1/84
AR 2/84
aR 3/84

R 5/84
AR 1/85

100

95 r--

50. --
50r--

JOr'-

17,50
25t--
2A,5O

75,--
11r--

95,--
7o t-'

35

50

41

47
22

175

53

26 50r--

95,--lR 5/85 Aawencluagsfälle auf clem Gebi.et cler trbequenz- ulxd Droh- 64. ,2ablmesnrag (Tellfortsetzung von AR 5/83)
lR 5/85 ,ot"114r'ngsfä11e auf clen Gebiet cler Zeitneesung

(teilfortgetzung von AR 5/83)
39 75t--

Sollte elne aler Recherchen nicht nehr zur Sereitstellung zur Verfügullg steheDr slnal r.ir bestrebtt
Ihnen durch eine überarbeltulg der Recherche (2. B. Ergänzung euf alen neuesteu Stanil ocler durch

Neueuegchrift) zu helfeu. Da sich in einem solcben Fe1I dle Verelnbenrngspreiso zrsJxgsweise än-

dern, bitten r:L! Sle, zur Vermeldulg von Rückfregen, gleich ia tler Bestelluag dlazu Ibr ELnver-

etän6nlg zu geben (d. h. wir bitten un den Zusatz in cler Bestellung: trntt tibererbeiteter Recher-

che zum veränd.erten hels eiuverstand'eu ,/ nlcht einverstendenfr).

Neue Angeboterecherchen:

Thena
Arrzah] cler Vereinbarungs-
[achweise preis in I{

AR 010/86

AR 0"0/86

Zueatzbaugruppen für l[i]Forechneraysteme
Diese Recherche stelIt zu:n rrNachnutzu:agsketalog 1985
Zusetzbaugruppen Mlkrorechnerrr eine ergte ergänzentle
Tbemenüberaicht del
Einsetz von trdikroprozessoren/l[1]corechnern in d.er
Volkgrirtschaft
Infolee der gtarken Nachfrage sincl d.ie bisherigen
Recheichen zu d,em fhena vergriffen. Die Recberche-
ergebnisse slaal nu.Dmebr zusameugefaßt und ruclcng-
peich ergäinzt

76 95 n--

23O r--245

Ar 7(986) E. 4



J a h resi nha ltsver zeich nis 1 986

il ca laf ol'natl oagrl'ttsI g n el ektrsntl/baue1 enenten

nÄpplJlattvc Intoruatlonn

?. Jahrgeng

elektronik
Uai.vcreell el.usetzbare Stauenug€ß uafl Gerätesyeteme
(2. Fortsetzwd / Feraerr Regl"na

tsitroprogranma terre:rrerk zur Reallel€nmg sequeutleller
lienilm.loglt ,/ trdelaeh' Konracl

-[utonatLslertrag de r tecbaologisehen Plozesoes elaes
Kreftf,uttcera!.schsgrkog / Eenpf r Eerbert

IlalrErgell elngotzbere Steuenrngea uncl GerEtesysteüe
(3. Fortsetatnd / Baeobikr l{arle-1,uise

EPB0f,-Stoueffierk€ zur Steuenug lnttuetrieller ?rozegee /
Chuure, Albrecht; Kcnplr Herbert

GteltaL:ausgeueretor filr Schslngur:gsprüfirngea,/
Rlegelr Yolfgarg

Unlveraell eLngetzbare Steuenrngen und Gerätesyetene
(4. Iortsetzun€) / Könlg, Peter

Eleenscbe,ften uod Aurendung der KleLncomputer KC 85,/1 unal
KC-85/2,/ Gcselleusctter, Karl-Heinz; Felntltr lflaofred

Tcgtmonltor ttlr dea lilelacomputer KC A5/2 / Geeellensetterr Kar].-Helnz

SECOP 3004 R - Nomalpapler-Kopiergerät deg YEB illknsslskf,3euLk
Secura-ff erke Berlin / HeLrrte n Beratl-ülcbeol

12-Btt-D,/A-Uenaller C 565 D L:n 4-Dekadea-BCD-D/A-Waniller ,/
Zl:nLe, Fenal.ng

15-Kana1"-Analogeingabe ftir äen Ulkrolecbaer K 1520 / Känpf, lYeraer

Würbr:ngerelge eiaes Koppetmo<luls für K 152O-Aawenituag /
Kllngchrr Beeod

bauelemente r aBplikation
Ladungag€&oppelte seDsorzelle l' 133 C / Kneber Jens

triuktlon, Aufbau und Appltkatlon des lategrlerte.n Senperetureenaors
B 511 S i.rncl RafcrensspanDurcgeelemontes B 599 I / ZLnXet HsrmJng

Stereoilekoder nlt glclteatlem [ono-StereoiJbergaa6 nLt ilen Scbalt-
kreie A 29O D / Wolf , Andreas

16-Segneat-LLcbtenltterenselgen YrlE 2oO und YqB 2o1 /
Steüilfuß, Burlrhard

ar ?(1985) E" 4

1/2

1/7

1/12

?/2

2/7

2/ 14

3/3

3/12

3/19

41 3

4/18

4/26

4/30

1/1e

1/30

't/41

2/16
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